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随 着 电视 产业 的 发 展 ， 家 电 销 售 中 液晶 彩电 几乎 全 面 替 代 了 传统 的 显像管 电视 机 ， 液 晶 彩 电 逐 步 进 入 
平常 百姓 家 ， 液 晶 彩 电 的 维修 量 逐 年 增多 ， 维 修 人 员 迫 切 需 要 液晶 彩电 的 维修 资料 和 维修 技术 。 

在 液晶 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 与 液晶 彩电 
其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相对 较 高 ， 掌 握 电 源 板 的 原理 与 维修 ， 成 为 液晶 彩电 维修 人 员 的 必 
修 功 。 

为 了 适应 家 电 维修 人 员 的 需求 ， 我 们 于 2013 年 编写 了 《液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 》， 很 受 读者 欢 
迎 , 已 经 售 融 ， 为 此 我 们 对 该 书 进行 修订 ， 删 去 了 老 机 型 电源 板 的 速 修 图 解 ， 增 加 了 近 几 年 面世 的 新 型 
LED 超 薄 液晶 彩电 电源 板 和 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 速 修 图 解 ， 为 读者 维修 新 型 液晶 彩电 开关 电源 提供 
宝贵 的 资料 。 

本 书 共 分 为 7 章 ， 第 1 章 介 绍 了 液晶 彩电 开关 电源 的 种 类 、 框 图 、 识 图 技巧 和 维修 提示 ， 为 读者 全 面 
理解 液晶 彩电 开关 电源 的 工作 原理 、 快 速 准确 地 识别 单元 电路 图 、 掌 握 开关 电源 的 维修 技巧 提供 参考 ; 第 
2 ~7 章 介绍 了 长 虹 、 康 佳 、 海 信 、 厦 华 、TCL、 创 维 的 50 多 种 液晶 彩电 开关 电源 的 维修 资料 和 维修 图 解 。 
每 个 电源 板 分 为 两 部 分 进行 介绍 : 

第 一 部 分 为 电源 板 维修 资料 ， 介 绍 开关 电源 的 应 用 机 型 、 实 物 图 解 、 电 路 组 成 框图 ， 并 简要 介绍 了 电 
源 板 的 单元 电路 组 成 和 开机 后 的 工作 过 程 ， 提 供 了 开关 电源 核心 器 件 一 一 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 。 

第 二 部 分 为 电源 板 维修 图 解 ， 一 是 介绍 了 电源 板 常见 故障 的 维修 提示 、 维 修 方法 ; 二 是 提供 判断 保护 
电路 是 否 启动 和 解除 保护 的 部 位 和 方法 ; 三 是 介绍 了 电源 板 电 路 原理 图 和 维修 图 解 ， 直 接 在 电路 图 中 划分 
了 单元 电路 ， 标 注 了 单元 电路 的 作用 、 工 作 原 理 和 信号 流程 。 

本 书 图 文 并 成 ， 通 俗 易 懂 ， 既 有 电源 板 实物 图 解 、 电 路 组 成 框图 ， 又 有 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 ， 
还 有 常见 故障 维修 提示 和 维修 数据 ， 从 而 使 读者 对 电源 板 的 电路 组 成 和 电路 结构 有 了 更 加 直观 和 清晰 的 理 
解 ， 为 读者 准确 地 识别 开关 电源 电路 、 快 速 修复 开关 电源 故障 提供 重要 参考 。 

本 书 由 韩 沅 汛 主编 。 其 他 参与 编写 的 人 员 有 孙 德 印 、 张 锐 锋 、 孙 铁 瑞 、 孙 铁 强 、 孔 刘 合 、 于 秀娟 、 刘 
ЕЮ, ДМ, ЕН, УМЕН, ЗЕ, ЖЕ, Сөж, ҰНЫ”, КН, WREE, ДАН, АБ, Я 
铁 刚 等 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ， 浏 览 了 大 量 家 电 维 修 网 站 有 关 液晶 彩电 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维 修 期 刊 、 家 电 维 修 
软件 和 彩电 维修 书籍 中 与 液晶 彩电 开关 电源 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列 
举 ， 一 并 向 有 关 作者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 

由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 和 希望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 























































































































速 修 图 解 识 图 与 使 用 说 明 


为 了 使 读者 准确 识别 开关 电源 电路 的 工作 原理 ， 快 速 维修 液晶 彩电 开关 电源 ， 书 中 每 节 介绍 一 个 开关 
电源 电路 ， 每 个 电路 分 两 部 分 进行 介绍 。 

第 一 部 分 ， 电源 板 维修 资料 

该 部 分 为 读者 提供 开关 电源 电路 必要 的 维修 资料 和 数据 。 

1) 介绍 了 电源 板 的 适用 机 型 、 实 物 图 解 、 电 路 组 成 框图 、 各 个 单元 电路 组 成 ， 使 读者 对 整个 电源 板 
的 组 成 结构 做 到 心中 有 数 。 

2) 简单 介绍 开机 工作 过 程 ， 使 读者 对 开机 后 各 个 单元 电路 的 工作 顺序 有 一 个 了 解 。 

3) 介绍 各 个 单元 电路 的 核心 器 件 的 引 脚 功能 和 维修 数据 ， 提 供电 源 板 的 维修 资料 ， 便 于 读者 在 维修 
时 查找 和 比 对 。 

需要 说 明 的 是 : 本 书 表 中 集成 电路 的 电压 数据 有 “参考 电压 ”和 “对 地 电压 ”两 种 ， 其 中 “参考 日 
压 ” 是 从 集成 电路 维修 资料 或 其 他 采用 该 集成 电路 电源 板 数据 中 借用 的 ， 仅 供 维修 时 参考 ; 而 “对 地 电 
压 ” 是 在 该 电源 板 维修 时 实际 测量 得 到 的 数据 ， 数 据 准确 真实 。 

第 二 部 分 : 电源 板 速 修 图 解 

该 部 分 一 是 对 电源 板 易 发 故障 的 维修 给 予 提示 ; 二 是 在 电源 板 工 作 原 理 图 的 基础 上 ， 做 了 如 下 分 解 、 
说 明 、 标 示 : 

1) 对 各 个 单元 电路 进行 分 解 。 用 点 画 线 框 将 各 个 单元 电路 区 分 开 ， 使 读者 对 整个 电源 板 原理 图 的 组 
成 一 目 了 然 。 

2) 在 各 个 单元 电路 的 旁边 ， 标 示 了 该 单元 电路 的 作用 、 工 作 原 理 、 易 发 故障 和 维修 提示 ， 便 于 读者 
了 解 单元 电路 ， 快 速 排除 单元 电路 引发 的 常见 故障 。 

3) 用 箭头 标注 了 供给 电压 、 激 励 信 号 、 控 制 电 压 、 取 样 电压 的 电路 走向 ， 便 于 读者 了 解 信号 流程 。 

需要 说 明 的 是 ， 箭 头 只 反映 了 电压 和 信和 号 的 电路 走向 和 前 后 关系 ， 但 不 是 电流 的 流向 ， 也 不 代表 电压 
的 高 低 。 

4) 在 开 / 关 机 电路 和 保护 电路 中 标注 了 控制 电压 的 高 低 变化 ， 便 于 读者 通过 测量 关键 点 电压 ， 判 断 
电源 电路 是 工作 于 开机 状态 还 是 待机 状态 ， 判 断 保护 电路 是 否 启动 。 

需要 说 明 的 是 ， 关 键 点 不 同 ， 电 压 的 高 低 也 不 同 : 连接 器 送 来 的 开 / 关 机 电压 ， 高 电 平 为 4V 以 上 ， 
低 电 平 为 0V。 开 /关机 电路 和 保护 电路 中 模拟 晶闸管 的 晶体 管 ， 发 射 极 接地 的 NPN 型 晶体 管 的 基 极 电压 
高 电 平 为 0.7V， 低 电 平 为 0V; PNP 型 晶体 管 的 基 极 电压 高 电 平 等 于 其 发 射 极 电压 ， 低 电 平 低 于 发 射 极 电 
压 0.7V。 保 护 电 路 中 隔离 二 极 管 的 正极 电压 高 电 平 因 检 测 电路 的 供电 电压 而 异 ， 一 般 为 2 ~12V， 低 电 平 
一 般 为 0V。 

5) 介绍 了 判断 保护 电路 启动 和 解除 保护 的 方法 ,便于 读者 快速 准确 地 判断 故障 范围 ， 排 除开 关 电 源 
保护 故障 。 

需要 说 明 的 是 ， 解 除 保护 最 好 采用 脱 板 维修 方式 ， 用 假 负 载 代替 主 电 路 板 ， 避 免 解除 保护 后 过 高 的 输 
出 电压 损坏 背光 灯 板 。 

6) 电路 图 中 未 能 标注 的 内 容 〈 如 整 机 和 常见 故障 的 维修 步 又 和 方法 ) ， 用 文字 对 其 做 了 简要 说 明 。 

需要 指出 的 是 ， 为 与 实际 产品 的 电路 图 相对 应 ， 便 于 读者 阅读 ， 本 书 电路 图 中 的 文字 符号 未 按 国家 标 
准 完全 统一 ， 敬 请 读者 注意 。 
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液晶 彩电 电源 电路 是 液晶 彩电 中 十 分 重要 的 电路 组 成 部 分 ， 其 主要 作用 是 为 液晶 彩电 提供 稳定 的 直流 
电压 。 由 于 电源 电路 工作 电压 高 、 电 流 大 ， 极 易 出 现 故障 ， 引 起 黑屏 、 无 图 像 、 无 伴音 、 图 像 异 常 、 自 动 
关机 等 故障 ， 电 源 电 路 的 维修 在 液晶 彩电 维修 中 占有 很 大 的 比例 ， 因 此 理解 电源 电路 的 工作 过 程 ， 识 别 
源 电路 图 的 工作 原理 ， 掌 握 开 关 电源 的 维修 方法 ， 实 施 切 实 可 行 的 检修 步骤， 对 快速 准确 地 维修 液晶 彩 
具有 重要 意义 。 


1.1 液晶 彩电 开关 电源 的 种 类 和 框图 


液晶 彩电 的 电源 电路 与 传统 CRT 电视 机 的 电源 电路 相 比 ， 其 电路 结构 既 有 与 СВТ 电视 机 相同 的 部 
分 ， 也 有 与 CRT 电视 机 不 同 之 处 。 相 同 之 处 是 都 设 有 市 电 输 入 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 振 荡 与 
驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 器 与 二 次 整流 滤波 电路 等 。 不 同 之 处 是 СКТ 电视 机 电源 大 多 设计 在 
主 电路 板 上 ， 而 液晶 彩电 电源 多 采用 独立 的 电源 板 或 电源 盒 ， 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 多 设 有 
РЕС (功率 因数 校正 ) 电路 、 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 、 同 步 整流 电路 ;为 了 保证 电源 电路 的 可 靠 工作 ， 设 有 
完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保 护 电路 。 

1.1.1 液晶 彩电 开关 电源 的 种 类 

随 着 液晶 彩电 技术 的 发 展 ， 电 源 电路 也 在 不 断 改善 和 进步 ， 其 电源 电路 大 致 可 分 为 以 下 几 种 类 型 。 

1. 外 置 型 

早期 的 液晶 彩电 由 于 屏幕 小 、 消 耗 功率 小 ， 常 采用 独立 的 外 置 型 电源 盒 ， 如 图 1-1 所 示 。 这 种 开关 电源 
一 般 称 为 电源 适配器 ( Adapter) ， 放 置 在 液晶 彩电 的 外 部 ， 通 过 连接 线 与 液晶 彩电 的 电源 输入 插座 相连 接 ， 
为 电视 机 内 部 电路 供电 。 电 源 适 配器 输出 的 直流 电压 一 般 为 12V， 也 有 一 些 机 型 为 14V、18V、24V、287V 等 。 

2. 内 置 型 

所 谓 内 置 型 ， 是 指 在 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电 源 板 〈 见 图 1-2 和 图 1-3) ， 安 装 在 液晶 彩电 内 部 主 
板 的 劳 边 ， 通 过 连接 絮 和 连接 线 与 主板 和 背光 灯 板 相连 ， 为 其 提供 电源 。 在 液晶 彩电 中 ， 采 用 这 种 电源 板 
最 为 常见 ， 虽然 内 置 型 电源 板 型 号 多 种 多 样 ， 但 是 输出 电压 多 为 以 下 四 组 :+5V 供给 CPU 及 开 / 待 机 控 
制 电路 ; +127V 为 主板 部 分 电路 供电 ; +24V 为 背光 灯 驱 动 板 供 电 ; 当然 ， 有 些 大 功率 电源 板 还 会 输出 一 
组 +18V 电压 ， 供 给 伴音 功放 电路 。 输 出 的 直流 电压 再 加 到 主 电 路 板 的 DC-DC 变换 器 中 ， 产 生 整 机 小 信 
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1-1 外 置 型 电源 盒 实物 图 
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图 1-3 ЖЖ 1126510 0 液晶 彩 


站 彩电 电源 板 实物 正面 图 


副 电 源 : 将 PFC 电 
路 输出 的 390V 直 
流 电压 ， 转 换 为 5SV 

直流 电压 ， 
控制 系统 供电 ; 同 
па АЈ 
主 电 源 驱 动 电路 需 
要 的 VCC 电 压 








开 / 关 机 控制 电路 : 
控制 PFC 电路 和 主 
电源 驱动 控制 电路 
的 VCC 供 电 ,开机 

时 提供 VCC 供 电 ， 

PFC 电路 和 主 电源 
启动 工作 





PFC 输出 整流 
滤波 电路 中 的 
大 滤波 电容 器 ， 
两 端 产生 390V 
直流 电压 





抗 王 扰 电路 : 








AC 220V 
输入 插座 


+24V 过 电压 保护 电路 
12.0970 ~ 0970, МЕ 
ШЫ 70970, 0970 
导 通 ， 将 主 电源 稳 压 
电路 光 耦 合 器 IC970 
的 1 脚 电 压 拉 低 ， 

IC970 截 止 电源 
IC903 的 3 脚 电 压 降低 
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电 电 源 板 实物 背面 图 


而 停止 工作 保护 


开 / 关 机 VCC 控 制 电 
路 Q921, 开机 导 通 ， 
РЕС 电路 IC901 提供 
VCC 供 电 





~ 





主 电源 驱动 电路 
FAN7602BMX 
(C903) ， 产生 
激励 脉冲 ， 稳 定 
输出 电压 ， 设 有 
过 电压 、 过 电流 
保护 功能 








市 电 欠 电 压 保护 电路 
Q922、Q923、ZD901) 
市 电 过 低 时 将 副 电 
源 IC902 的 2 脚 电压 
人 ， 副 电源 停止 








PFC 电路 
FAN7529MX(IC901) 
产生 激励 脉冲 ， 控 制 
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号 处 理 电 路 所 需 的 5V、3.3V、2. 5V 等 电压 。 


3. 整合 型 


ЕР= 


整合 型 电源 板 是 近 几 年 开发 面世 的 新 型 电源 板 ， 将 开关 电源 电路 和 背光 灯 电 路 整合 在 同一 块 电路 板 
上 ， 如 图 1-4 和 图 1-5 所 示 ， 常 称 为 整合 板 或 卫 板 。 整 合 型 电源 板 与 前 面 两 种 类 型 的 电源 板 相 比 ， 最 大 的 











高 压 输出 连接 器 : 与 背 背光 灯 电 路 : 以 驱动 控制 电路 OZ964 为 核心 组 成 背光 灯 电 路 ， 电 源 部 分 
光 灯 管 相连 接 ， 将 背光 产生 的 5V 和 24V 电 压 为 驱动 控制 电路 供电 ， 产 生 激励 脉冲 推动 末 级 升 压 
灯 板 的 交流 高 压 送 到 背 输出 电路 工作 于 开关 状态 ， 经 升 压 变 压 器 升 压 后 ， 将 电源 部 分 提供 的 


















光 灯 管 ， 将 灯 管 点 亮 


380V 直 流 电压 变换 为 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 








бітіс yE 
ш би ғ 








抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 干 
扰 信 号 ， 防 止 开关 电源 产生 的 


ЕЗЙ: БИЕСОРСЗОЗ ОВО РЕС. ера үзүрү 
干扰 信号 窜 入 电网 | 


TEA1532 为 核心 组 成 的 生 电 源 电路 构成 ， 将 市 电 整 ; гын! 
流 滤波 后 经 PFC 电路 提升 的 380V 直 流 电压 ， 转 换 为 | “| 输出, 开 /关机 和 背光 
+24V 和 +5V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 电路 供电 


1-4 整合 型 VLC8200 2. 50 电源 板 实物 正面 图 





灯 控 制 电 压 输 入 

















保护 电路 : 以 LM324 为 核心 组 成 ， 对 输 
出 电压 和 电流 进行 检测 ， 发 生 过 电压 、 
ий 保护 电路 启动 ， 开 关 电 


PFC 电路 : 以 IEC2PCS02 为 核心 组 成 ， 

校正 后 提高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整 流泪 
2 2.. НН 
光 灯 输出 电路 供电 


主 电 源 : 以 TEA1532A 为 核心 组 成 ， 将 
380V 直 流 电压 转换 为 15SV 和 +24V， 为 
主板 和 背光 灯 板 供电 






































背光 灯 升 压 电路 : 由 MOS 开 关 管 和 升 背光 灯 驱 动 电路 : 以 背光 灯 保 护 电 路 : 以 LM358 为 核心 


压 变压器 组 成 ， 在 激励 脉冲 驱动 下 ， OZ964GN Aria 组 р 和 背光 灯 电 流 进 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 经 升 压 成 ,产生 激励 脉冲 ， 行 检测 ， 电 压 和 电流 异常 时 保护 电 








ЈА АЙН, ЖҰЛЫН ме ІЗІ 调整 路 启动 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 








А 1-5 整合 型 VLC8200 2. 50 电源 板 实物 背面 
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区 别 是 ， 这 种 电源 板 送 给 背光 灯 板 的 供电 电压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 市 电 整 流 滤 波及 РЕС 变换 后 的 
+380V 直流 电压 。 背 光 灯 板 将 +380V 通过 DC-AC 变换 升 压 达到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ， 减少 
了 功率 损耗 ， 从 而 提升 了 系统 能 效 ， 减 少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， 但 这 种 方案 对 背光 灯 板 上 元 
器 件 的 耐 压 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 这 种 整合 板 应 用 在 新 型 、 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 


1.1.2 液晶 彩电 开关 电源 的 特点 


1. 输出 电压 低 、 供 电 电流 大 

与 CRT 彩电 开关 电源 相 比 ， 液 晶 彩 电 的 开关 电源 输出 电压 低 、 供 电 电流 大 。 在 СВТ 彩电 中 ， 开 关 
电源 输出 的 主 电压 一 般 为 105 ~ 140V， 其 输出 电流 一 般 为 300 ~ 1000mA; 但 在 液晶 彩电 中 ， 开 关 电 源 
的 输出 电压 较 低 ， 其 主要 负载 电压 一 般 为 3.3 ~24V， 但 电流 却 远大 于 1A， 主 电源 的 供电 电流 为 
3 ~6A。 

液晶 彩电 开关 电源 的 主要 负载 是 背光 灯 驱 动 板 ， 而 背光 灯 了 驱动 板 的 负载 又 是 灯 管 ， 按 一 根 灯 管 8W 
的 功率 计算 ，32in (1lin =0.0254m) 的 液晶 彩电 通常 有 16 根 灯 管 ， 则 灯 管 的 耗 电 就 需 128W, 24V № 
压 需 要 有 约 5. ДА 的 电流 输出 ; 37-40 的 液晶 彩电 通常 有 20 根 或 22 根 灯 管 ， 则 24V 电压 需要 有 和 约 
ЗА 的 电流 输出 ; 46 ~ 52in 的 液晶 彩电 通常 有 26 根 或 28 根 灯 管 ， 则 24V 电压 需要 有 约 10A 的 电流 
输出 。 

2. 采用 主 、 副 电源 设计 

很 多 СВТ 彩电 为 了 提高 副 电源 的 电压 适用 范围 和 节省 成 本 ,未 单独 设计 副 电源 电路 ， 而 是 采用 降 
低 或 关 断 开关 电源 的 输出 电压 来 实现 开 / 待 机 控制 。 在 液晶 彩电 中 ， 均 采用 主 、 副 电源 设计 ， 且 副 电源 
独立 。 待 机 时 ， 只 是 副 电源 工作 ，PFC 电路 及 主 电源 电路 处 于 完全 停止 状态 ， 以 达到 极 低 的 待机 功 耗 
要 求 。 

3. 能 效 比 高 、 抗 干扰 能 力 强 

为 了 提高 电源 利用 率 ， 以 及 提高 整 机 抗 干 扰 能 力 ， 液晶 彩电 的 开关 电源 中 大 多 设 有 PFC 电路 ， 
这 一 电路 在 普通 СВТ 彩电 开关 电源 中 没有 。 由 于 PFC 电路 的 工作 正常 与 否 ,， 会 直接 影响 后 级 PWM 
主 电源 DC-DC 变换 电路 的 状态 ， 因 此 在 维修 液晶 彩电 的 开关 电源 时 ， 应 重视 对 PFC 电路 的 分 析 与 
维修 。 

4. 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 器 件 

由 于 液晶 彩电 的 厚度 较 薄 ， 则 要 求 电 路 板 采用 薄 形 设计 ， 开 关 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ， 在 液晶 彩电 的 
开关 电源 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ; 另 一 方面 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 器 件 ， 以 减 小 开 
关 电 源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 


1.1.3 液晶 彩电 开关 电源 的 框图 
1. 简易 型 开关 电源 框图 


早期 的 外 置 型 开关 电源 大 多 采用 简易 型 开关 电源 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-6 所 示 ， 没 有 PFC 电 
路 ， 多 数 外 置 型 电源 盒 还 将 待机 控制 电路 省 去 ， 转 移 到 主 电 路 板 上 。 









































































































































图 1-6 外 置 型 开关 电源 框图 
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电源 盒 插入 АС220У 电源 插座 通电 后 ， 内 部 开关 电源 电路 即 可 开始 工作 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干 
扰 电 路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤波 电路 整流 滤波 ， 2... 
源 厚 膜 电 路 和 振荡 驱动 控制 电路 提供 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 ,产生 12V ( 因 机 型 而 异 ， 或 为 14V、18V、 
24V、28V) 直流 电压 ， 通 过 连接 线 与 彩电 主 电 路 板 DC-DC 变换 器 相连 接 ， 经 DC-DC 变换 后 ， 再 产生 整 
机 小 信号 处 理 电 路 所 需 的 5V、3.3V、2. 5V、 о 

外 置 型 电源 盒 电 路 简洁 、 输 出 功率 小 ， 常 应 用 于 早期 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 

2. 基本 型 开关 电源 框图 

早期 液晶 彩电 和 新 型 部 分 小 屏幕 液晶 彩电 ， 采 用 基本 型 开关 电源 ， 其 电源 板 的 电路 框图 如 图 1-7 所 
示 。 该 电源 板 无 PFC 电路 ， 由 市 电 整 流 滤波 后 的 +300V 供电 ， 设 有 主 电源 和 副 电源 ， 开 /关机 电路 对 主 
电源 振荡 驱动 电路 的 УСС 供电 进行 控制 。 


待机 约 +300V 
开机 约 +300V 






























































过 电流 、 过 电压 
保护 电路 





ON/OFF 








AC220V > +5У 





Р 1-7 没有 PFC 电路 的 电源 板 框图 





通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 于 扰 电 路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整流 滤波 电路 整流 滤 
波 ， 产 生 约 +300V 的 直流 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 。 副 电源 首先 启动 工作 ,产生 +5V 电压 和 УСС 电压 ， 
其 中 +5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面板 指示 灯 ; 控制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 去 
ON/OFF 开机 控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 将 副 电源 产生 的 УСС 电压 送 到 主 电 源 驱 动 控 制 电 路 ， 主 电源 启 
动工 作 , 产生 +12V 和 +24V ( 因 机 型 而 异 , 或 为 +5V、14V、18V、28V， 有 的 机 型 只 有 一 组 电压 输出 ， 
有 的 机 型 有 2 ~4 组 电压 输出 ) 直流 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

3. PFC 开关 电源 框图 

新 型 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 ， 大 多 设 有 PFC 电路 ， 其 电源 板 电路 框图 如 图 1-8 所 示 ， 在 市 电 整 流 滤 波 
电路 之 后 和 主 、 o 高 功率 因数 、 减 少 电网 的 谐 波 污染 、 增 强 电源 板 
的 带 负 载 能 力 和 供电 稳定 






























































待机 约 300V 
开机 370~410V 


待机 约 300V 
开机 230~250V 

















12~18V 
VCC 供 电 












待机 约 +300V 
开机 约 +300V 








— 





过 电流 .过 电压 
保护 电路 





ON/OFF 
> +5У 


АС220У 














图 1-8 НА PFC 电路 的 电源 板 框图 
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通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤 波 电 路 进行 整 
流 滤波 ， 由 于 滤波 电容 的 容量 较 小 ， 一 般 仅 为 0.47 ~1uF, PÆ 300V 的 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 待 机 
时 负载 电流 较 小 ， 该 电压 接近 300V， 开 机 后 负载 电流 增 大 时 ， 降 为 230 ~250V， 该 电压 再 经 二 次 整流 滤 
波 产生 稳定 的 +300V 直流 电压 为 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 , 产生 +5V 电压 和 УСС 电压， 其 中 
+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面板 指示 灯 ; 控制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 去 开 / 关 机 
控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 将 副 电 源 产生 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 电路 ，PFC 电路 和 
主 电源 启动 工作 ， 其 中 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 脉动 直流 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 370 ~410V ( 因 
机 型 而 异 ) ， 为 主 电源 功率 输出 电路 供电 ， 主 电源 工作 后 产生 +12V 和 +24V ( 因 机 型 而 异 ) 直流 电压 ， 
为 主板 和 背光 灯 板 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

有 的 电源 板 副 电 源 也 像 主 电源 一 样 ， 由 PFC 电路 供电 ， 如 图 1-8 中 的 虚线 所 示 。 由 于 PFC 电路 的 整 
流 滤 波 电路 设 有 100 ~ 470рЕ 大 容量 的 滤波 电容 ， 可 省 去 二 次 整流 滤波 电路 。 由 于 符 机 状态 PFC 电路 不 工 
作 ， 所 以 供电 电压 为 +300V; 开机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 副 电源 供电 提升 到 370 ~410V， 提 高 了 副 电源 
的 带 负 载 能 力 和 输出 电压 的 稳定 性 。 

4. 无 副 电 源 开 关 电 源 框图 

部 分 液晶 彩电 开关 电源 不 设 独立 的 副 电 源 ， 由 主 电源 输出 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 开 /关机 控制 采 
用 控制 主 电源 输出 电压 和 PFC 电路 УСС 供电 的 方式 ， 其 电源 板 框图 如 图 1-9 所 示 。 






























































待机 约 300V 
开机 370~410V 


待机 约 300V 
开机 230~250V 











12 一 18V 





AC220V 





ON/OFF 








11-9 ”没有 副 电源 的 电源 板 框图 














通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤波 电路 进行 整 
流 滤 波 ， 产 生 约 300V 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 再 经 过 PFC 电路 的 整流 滤波 电路 ， 产 生 约 +300% 的 直流 电 
压 ， 为 主 电 源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ,产生 +5У 电压 、VCC 电压 和 +12V、+24V 电压 〈 因 机 型 而 异 ) ， 
其 中 +5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面板 指示 灯 。 控 制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 去 开 / 
关机 控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 分 为 两 部 分 : 一 是 将 主 电源 产生 的 УСС 电压 送 到 PFC 电路 ，PFC 电路 启 
动工 作 ， 将 主 电 源 的 供电 提升 到 370 ~410V ( 因 机 型 而 异 ) ， 增 强 主 电 源 的 供电 稳定 性 和 带 负载 能 
是 将 主 电源 产生 的 +12V、+24V 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 输出 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ， 整 机 进入 开机 
状态 。 

5. 整合 型 开关 电源 框图 

新 型 液晶 彩电 和 早期 的 小 屏幕 彩电 ， 将 背光 灯 板 合并 到 电源 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 IP 板 ， 其 电源 板 
框图 如 图 1-10 所 示 。 其 开关 电源 部 分 的 工作 原理 与 PFC 开关 电源 框图 基本 相同 ， 不 同 的 有 三 点 : 一 是 开 
关 电 源 输 出 的 +12V 或 +24V 电压 直接 为 背光 灯 板 前 置 振荡 与 驱动 电路 供电 ; 二 是 背光 灯 板 末 级 高 压 形成 
电路 的 供电 电压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 PFC 变换 后 的 +380V， 减少 了 功率 损耗 ,提升 了 系统 能 效 ， 
减少 了 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ; 三 是 开 / 关 机 电路 不 但 对 电源 板 进 行 控制 ， 还 对 背光 灯 板 的 供电 、 启 动 与 
关闭 、 调 光 进 行 控制 。 
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图 1-10 具有 背光 灯 电 路 的 电源 板 术 
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1.2 液晶 彩电 开关 电源 的 识 图 技巧 


开关 电源 的 识 网， 一 是 在 电路 原理 图 中 和 弄 清楚 整个 电路 的 作用 、 电 路 组 成 、 各 个 单元 电路 的 关系 、 单 
元 电路 的 工作 原理 ; 二 是 在 电路 板 上 找到 相关 电路 的 位 置 、 电 路 元 融 件 的 实物 ， 维 修 时 找到 测量 电压 和 电 
阻 的 测试 点 。 实 现 理论 分 析 与 维修 实践 的 结合 ， 在 工作 原理 的 指导 下 ， 人 快速 准确 地 在 电路 板 实 物 上 进行 检 
测 和 维修 。 

本 市 以 长 虹 LT26510 液晶 彩电 采用 的 电源 板 为 例 ， 介 绍 开 关 电 源 单元 电路 的 工作 原理 、 识 图 技巧 和 易 
发 故障 及 维修 提示 。 其 电路 板 实物 如 图 1-2 和 图 1-3 所 示 ， 整 机 电路 原理 图 如 图 1-11 所 示 。 


1.2.1 抗 干扰 电路 识 图 


1. 电路 作用 

在 电源 板 市 电 输 入 电路 中 ， 设 有 抗 干扰 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-12 хх, ІН ЕМІ (电磁 干扰 ) 滤波 器 、 
浪 涌 电流 限制 电路 、 浪 涌 电 压抑 制 电路 组 成 。 

抗 干 扰 电 路 的 作用 : 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 防 止 干扰 信号 影响 液晶 彩电 的 正常 工作 ; 二 是 滤 除 
彩电 自身 产生 的 干扰 ， 阻止 开 关 电 源 产生 的 干扰 信号 定 和 电网， 防止 其 进入 到 电源 线 ， 造 成 对 电网 的 污 
染 ; 三 是 防止 开机 浪 涌 电 流 和 浪 涌 电压 对 开关 电源 电路 的 冲击 。 

2. 工作 原理 

ЕМІ 滤波 器 由 并 联 电容 C908 C907, C901 ~ C904 和 串联 滤波 电感 L9801 、19802 组 成 两 级 共 模 抗 干 
扰 电路 ， 对 非 对 称 性 和 对 称 性 干扰 脉冲 进行 抑制 。 电 容器 将 高 频 干 扰 脉 冲 旁 路 掉 ， 滤 波 电感 ( 扼 流 圈 ) 
阻止 高 频 脉冲 的 进入 和 输出 。 

浪 涌 电 流 限制 电路 由 限 流 电 阻 NR901 组 成 ， 限 制 开机 浪 涌 电流 ， 特 别 是 限制 开机 瞬间 整流 滤波 电路 
中 的 大 滤波 电容 器 充电 电流 。 

浪 涌 电 压抑 制 电路 由 压 敏 电阻 RV901 组 成 ， 市 电 电压 过 高 时 将 RV901 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 ， 
整 机 断 电 保护 。 

3. 识 图 技巧 

抗 干扰 电路 在 电路 板 上 实物 如 图 1-13 所 示 ， 位 于 电源 进 线 附 近 ， 熔 丝 之 后 。 电 容 和 电感 的 体积 较 大 ， 
安装 于 电路 板 的 正面 ， 便 于 识别 。 电 容 通 常 选用 高 频 特性 好 的 高 压 薄 膜 电 容 或 陶瓷 电容 ， 容 量 为 0. 005 ~ 
0. 1xF， 注 意 其 耐 压 必须 满足 要 求 ， 滤 波 电 感 多 采用 共 模 扼 流 圈 ， 在 一 个 闭合 高 磁 导 率 铁心 上 ， 绕 制 两 个 
绕 向 相同 的 线圈 。 
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Е 1-13 抗 干 扰 电 路 实物 图 























4. 易 发 故障 

抗 干扰 电路 易 发 生 电 容 C908 C907, C901 ~ С904 击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 ; 当 市 电 电 压 过 高 
时 ， 击 穿 压 敏 电阻 RV901; 开关 电源 发 生 短路 、 击 穿 故 障 时 ， 烧 断 限 流 电阻 NR901。 扼 流 圈 由 于 线 径 较 
粗 ， 一 般 很 少 损坏 。 

5. 维修 提示 

维修 抗 干扰 电路 通常 采用 电阻 测量 法 ,测量 抗 干 扰 电 路 元 器 件 两 端的 电阻 值 ， 即 可 快速 准确 地 判断 故 
障 范围 。 电 容 C908, C907, C901 ~ C904 或 压 敏 电阻 RV901 击 穿 时 两 端 电阻 值 很 小 ， 限 流 电阻 NR901 烧 
断 时 阻 值 变 大 或 开路 。 

上 述 元 器 件 损 坏 时 ， 应 按照 原件 的 规格 、 参 数 更 换 ， 实 在 没有 参数 完全 符合 的 元 器 件 ， 可 在 10% 元 
器 件 参 数 范围 内 挑选 元 器 件 代 换 。 电 容 一 定 要 注意 选择 耐 压 高 于 原 参 数 的 来 代 换 。 
1.2.2 市 电 整 流 滤波 电路 识 图 

1. 电路 作用 

AC220V 市 电 经 过 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 送 到 市 电 整 流 滤波 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-14 ж, ІН 
整流 全 桥 (或 4 个 整流 二 极 管 ) BD901 、 滤 波 电容 C910 、 滤 波 电感 FB901 等 元 器 件 组 成 。 其 中 滤波 电路 
有 的 电源 板 只 用 一 个 滤波 电容 ， 有 的 采用 一 个 电感 和 一 个 电容 组 成 LC 滤波 电路 ; 有 的 采用 两 个 电容 和 一 
个 电感 线圈 组 成 5 式 滤波 电路 。 

整流 滤波 电路 的 作用 : 将 交流 220V 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 约 300V 直流 电压 。 无 PFC 电路 的 电源 板 ， 
滤波 电容 设计 的 容量 较 大 ， 一 般 为 100 ~330kF， 整 流 滤 波 后 产生 约 +300V 稳定 的 直流 电压 ， 为 主 、 副 电 
源 供电 ; RA PFC 电路 的 电源 板 ， 滤 波 电 容 设计 的 较 小 ， 一 般 为 0.47 ~1FE， 整 流 滤波 后 产生 约 300YV 的 
100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 待 机 时 负载 电流 较 小 ， 该 电压 接近 300V， 开 机 后 负载 电流 增 大 时 ， 降 为 230 ~ 
250V， 为 PFC 电路 供电 。 
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А 1-14 市 电 整 流 滤波 电路 原理 图 








2. 工作 原理 

市 电 整 流 滤波 电路 采用 全 桥 整流 的 方式 ， 由 4 只 二 极 管 组 成 全 桥 方 式 ， 利 用 二 极 管 的 单方 向 导电 特 
性 ， 将 交流 电 变 换 为 单 向 脉动 电压 ， 再 经 滤波 电容 需 的 充电 、 放 电 作 用 ， 平 请 整流 后 输出 的 脉动 成 分 ， 变 
为 直流 电压 或 脉动 直流 电压 。 

当 交 流 市 电 为 正 半 周 ， 使 BD901 的 3 脚 为 正 、2 脚 为 负 时 ， 二 极 管 D1 03 导 通 ，D2、D4 截止 ， 电 
流 经 D1 、FB901 、 主 副 电 源 电 路 、D3 构成 回路 ; 当 交 流 市 电 为 负 半 周 ， 使 BD901 的 2 脚 为 正 、3 脚 为 
负 时 ， 二 极 管 D2 04 导 通 ，D1 03 截止 ， 电 流 经 D2 、FB901 、 主 副 电源 电路 、D4 构成 回路 。 这 样 
交流 电 的 正 、 负 半 周 经 整流 滤波 后 ， 在 滤波 电容 C910 两 端 形 成 直流 或 脉动 直流 电压 ， 为 负载 主 、 副 电 
源 供 电 。 

3. 识 图 技巧 

市 电 整 流 滤波 在 电路 板 上 实物 如 图 1-15 所 示 ， 位 于 抗 干扰 电路 附近 。 由 于 整流 全 桥 体 积 较 大 、 工 作 时 热量 
较 大 ， 固 定 在 散热 片上 ， 有 4 个 较 粗 的 引 脚 ， 比 较 容易 识别 和 查找 ， 顺 着 整流 全 桥 的 输出 端 即 可 找到 滤波 电感 
FB901 和 滤波 电容 C910。 整 流 滤 波 电路 元 器 件 较 大 ， 均 安装 于 电路 板 的 正面 ， 便 于 识别 。 其 中 采用 РЕС 电路 的 
电源 板 滤波 电容 容量 较 小 ， 一 般 选 用 容量 为 0. 1 ~0.47nF、 耐 压 大 于 630V 的 高 频 特性 好 的 涤纶 电容 ; 无 PFC № 
路 的 电源 板 滤波 电容 容量 较 大 ， 一 般 选 用 容量 为 100 ~470uF, WERF 450V 的 电解 电容 。 














流 滤 波 ， 产 
生 约 300V 直 
流 电压 。 易 
发 生 二 极 管 
BD901 或 电 
容 C910 击 穿 
故障 ， 烧 断 
熔 丝 或 限 流 
电阻 























4. 易 发 故障 
抗 干扰 电路 易 发 生 整流 全 桥 BD901 内 部 二 极 管 击 穿 、 滤 波 电 容 C910 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电 
阻 。 如 果 发 现 熔 丝 烧 断 ， 需 注意 检查 市 电 整 流 滤波 电路 元 器 件 是 否 发 生 击 穿 故障 。 
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5. 维修 提示 


维修 时 通过 测量 滤波 电容 СОТО 两 端的 电压 即 可 判断 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 是 





否 正 常 。 采 用 РЕС 


电路 的 电源 板 滤 波 电容 两 端正 常 电 压 待 机 时 为 300V 左右 ， 开 机 后 在 230 ~250V 之 间 ; 无 PFC 电路 的 电源 
板 滤波 电容 两 端正 常 电压 待机 时 为 300V 左右 ， 开 机 后 略 有 降低 。 如 果 滤 波 电容 两 端 无 电压 ， 


入 抗 干扰 电路 发 生 开路 故障 ， 


将 熔 丝 或 限 流 电阻 烧 断 。 


维修 整流 滤波 电路 通常 采用 电阻 测量 法 ， 











一 是 市 电 输 


二 是 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤波 电路 、 电 源 板 一 次 电路 发 生 严 重 击 穿 短 路 故障 ， 





地 判断 故障 范围 。 其 中 整流 全 桥 BD901 内 部 4 个 


式 万 用 表 R x1 挡 在 路 测量 正 向 电阻 仅 几 十 欧姆 ， 月 
全 桥 测 量 反 向 电阻 为 无 穷 大 。 如 果 正 反 向 电阻 均 很 小 ， 


是 内 部 二 极 管 开路 。 





测量 


整流 滤波 电路 BD901 、 





二 极 管 具 有 正 向 电阻 小 、 
НВ x 10k 挡 在 路 测量 反 向 电阻 为 几 十 千 欧 ， 拆 下 整流 
则 是 内 部 二 极 管 击 穿 ， 如 果 正 反 向 电阻 均 很 大 ， 则 








C910 的 电阻 值 ， 即 可 快速 准确 
反 向 电阻 很 大 的 特性 。 用 指针 


在 路 测量 滤波 电容 C910， 如 有 果 其 阻 值 较 小 并 具有 充 放电 现象 ， 则 可 判断 滤波 电容 击 穿 ， 如 末 其 阻 值 


较 大 但 无 充 放 电 现 象 ， 则 滤波 电容 失效 或 容量 减 小 。 
后 ， 反 向 电阻 为 几 百 千 欧 ， 越 大 越 好 。 


电容 充 放电 完毕 


拆 下 滤波 电容 测量 ， 洪 


纶 电容 反 向 电阻 无 穷 大 ， 电 解 


上 述 元 器 件 损 坏 时 ， 应 按照 原件 的 规格 、 参 数 更 换 ， 实 在 没有 参数 完全 符合 的 元 器 件 ， 可 在 10% 2 





器 件 参 数 范 围 内 挑选 元 器 件 代 换 。 


大 电流 要 大 于 原 


1.2.3 副 电 源 电 路 识 
1. 电路 作用 


完善 的 电源 板 大 多 设 有 独立 的 副 电源 ， 
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适当 增加 ， 





副 电源 电路 以 厚 膜 电 路 
TNY277PN-TL(IC902 为 


核心 构成 ， 将 PFC 电路 答 2400p 7100k 
MB 电压 转换 为 -5V 电 压 ， 

为 主板 控制 系统 供电 ; 同 Do30 | REMAR 

时 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 SARSOLV1 太 吸收 电路 


机 电路 控制 后 ， 开 机 状态 为 
Eoun Ean 1 和 主 电源 


921 
去 IC901 Кс VCC 供 电 电 路 
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取样 误差 放大 电路 





以 增强 滤波 效果 。 
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副 电 源 














电路 原理 图 
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整流 全 桥 和 电容 一 定 注 意 选择 耐 压 高 于 原 参 数 的 元 器 件 代 换 ， 全 桥 的 最 
型 号 全 桥 ， 电 解 滤波 电容 的 电容 量 提 


2 Ур АН д, > 一 一 
待机 时 为 微 处 理 器 控制 系统 供电 ， 电 路 原理 如 图 1-16 所 示 ， 
БЕЗЕ 
тәп 二 次 整流 滤波 电路 修 提示 : 一 次 整流 滤波 
R950 2951 ЖЕ ТЯ 电容 容量 减 
И 47 ТАМ паи 输出 电压 减低 、 
% 造成 控制 系统 
| Со50 工作 不 正常 ， 严 重 时 不 开 
Г-1000р 机 或 自动 关机 ， 整 流 二 极 
管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 
Ра __С951 保护 停止 工作 。 
—[ 1000р 1950 





IC903 的 6 脚 ， 
源 启动 工作 


R961 
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由 驱动 控制 电路 、 输 出 MOS 开关 管 (或 副 电 源 厚 膜 电路 ) 、 开 关 变 压 句 、 二 次 整流 滤波 电路 和 稳 压 电路 、 
尖峰 脉冲 吸收 电路 构成 。 

副 电 源 电路 的 作用 : 将 市 电 整 流 滤波 后 的 +300V 或 PFC 电路 输出 的 370 ~410V 直流 电压 转换 为 +5V 
电压 〈 因 机 型 而 异 ， 有 的 为 3.3V， 有 的 为 12V 经 主板 DC-DC 变换 电路 转换 后 供电 ) ， 为 主 电 路 板 的 微 处 
理 器 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 主 电源 或 PFC 电路 需要 的 VCC 电压 。 

2. 工作 原理 

副 电源 电路 以 TNY277PN-TL 厚 膜 电 路 (16902) 为 核心 构成 ，TNY277PN-TL 是 开关 电源 专用 厚 膜 电 
路 ， 内 含 振荡 器 、 稳 压 控制 、 驱 动 电路 、 保 护 电 路 和 大 功率 MOS 开关 管 。 

市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 脉动 电压 ， 经 PFC 电路 的 整流 滤波 电路 ， 形 成 B+ 电压 ， 该 电压 待机 为 
+300V， 开 机 后 PFC 电路 启动 工作 提升 为 +390V， 为 副 电源 供电 。 经 开关 变压器 一 次 绕组 1 ~3 加 到 
TNY277PN-TL 的 4 脚 内 部 MOS 开关 管 的 漏 极 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 振 荡 电 路 工作 
产生 脉冲 电压 ， 驱 动 内 部 MOS 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 T901 各 个 绕组 产生 感应 
电压 ， 其 中 二 次 绕组 9 MA/10 6//7 的 感应 电压 经 D950 二 次 整流 ，C952 1950, C954 组 成 的 та ШЕШЕН, 
路 滤波 后 ,产生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 次 绕组 4 ~5 的 感应 电压 经 D931、C931 整流 滤波 ， 
产生 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 10901 和 主 电源 驱动 电路 IC903 供电 。 

为 保持 输出 +5V 电压 稳定 ， 设 有 IC952 、IC950 为 核心 的 稳 压 控制 环 路 。 该 电路 对 输出 +5V 电压 取 
样 后 ， 经 10952 比较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 IC950 对 IC902 的 1 脚 内 部 振荡 频率 进行 控制 ， 
稳定 输出 电压 。 

ТЕ 1С902 的 4 脚 内 部 MOS 开关 管 漏 极 的 外 部 ， 设 有 R933 、R934 、D930 、C930 、R930 710932 组 成 的 
尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 当 MOS 开关 管 截止 时 ， 将 4 脚尖 峰 脉冲 吸收 削减 ， 防 止 在 MOS 开关 管 截止 时 较 高 的 
反 峰 压 将 MOS 开关 管 击 穿 。 

IC902 的 2 脚 为 反馈 电压 输入 端 ， 输 出 变压器 一 次 绕组 4 ~5 感应 电压 整流 滤波 后 产生 的 УСС 电压 经 
В932, R931, 70931 反馈 到 IC902 的 2 脚 ， 当 反馈 到 2 脚 电压 异常 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 
工作 。2 脚 还 外 接 市 电 蜡 常 保 护 电路 ， 当 市 电 电 压 异 常 时 ， 将 2 脚 电压 拉 低 保护 。 

开 / 关 机 控制 电路 : 该 电路 由 二 次 电路 的 0950 、IC951 和 一 次 电路 的 0921, 0924, 0925 组 成 。 开 机 
时 主板 送 来 的 PS-ON 电压 为 高 电 平 ，Q950 导 通 ， 光 耦合 器 IC951 导 通 ， 为 Q921 基 极 提供 正 向 偏 置 电压 
而 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 УСС 电压 送 到 PFC 电路 10901, РЕС 电路 启动 工作 ， 一 是 将 主 开关 电源 的 供电 
由 待机 时 的 300V 提升 到 390V， 二 是 使 Q924 0925 导 通 ( 见 图 1-20) ， 为 主 电 源 驱 动 电 路 IC903 提供 工 
作 电 压 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 和 背光 灯 板 电路 提供 +24V 和 +12V 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 待 
机 时 PS-ON 为 低 电 平 ，Q950 截止 ， 上 述 电 路 向 相反 方向 动作 ，Q921 0925 截止 ,切断 IC901 和 IC903 的 
供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

3. 识 图 技巧 

副 电 源 电路 在 电路 板 上 实物 如 图 1-17 所 示 。 由 于 厚 膜 电路 位 于 输出 变压器 的 一 仙 ， 多 数 电源 板 的 副 
电源 厚 膜 电 路 或 MOS 开关 管 装 有 散热 片 ， 由 于 该 机 副 电源 只 为 主板 控制 系统 供电 ， 电 流 较 小 ， 所 以 该 电 
源 板 副 电源 厚 膜 电路 未 加 散热 片 ; 二 次 侧 整流 管 工作 时 热量 较 大 ， 所 以 固定 在 散热 片上 ， 位 于 输出 变压器 
的 另 一 侧 ， 附 近 伴 有 几 只 较 大 的 电解 滤波 电容 ， 输 出 端 设 有 输出 连接 器 。 

电路 板 正 面 的 两 只 光 耦 合 器 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 ， 一 只 是 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC950 ， 一 只 是 
开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC951。 光 耦合 器 10951 两 侧 的 开 / 关 机 控制 电路 晶体 管 位 于 电路 板 的 背部 ， 采 
用 贴 片 器 件 。 

4. 易 发 故障 

副 电 源 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 厚 膜 电 路 1C902 内 部 MOS 开关 管 易 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 。 

5. 维修 提示 

判断 副 电源 是 否 正常 ， 测 量 二 次 侧 C954 两 端的 +5V 电压 和 一 次 侧 C931 两 端的 УСС 电压 即 可 ， 如 果 
C954 两 端 无 5V EJE, mi C931 两 端的 УСС 电压 正常 ， 则 是 +SV 整流 滤波 电路 开路 ， 如 果 C954 ЖІ С931 
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两 端 均 无 电压 ， 则 是 副 电 源 未 工作 。 





副 电源 


滤波 电容 C954 











滤波 电感 L950 
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滤波 电容 C952 








取样 误差 放大 
电路 IC952 





输出 变压器 T901 





稳 压 光 耦 合 器 IC950 





开关 机 光 耦 合 器 IC951 
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图 1-17 副 电 源 电路 实物 图 

维修 时 先 查 T901 的 1 脚 是 否 有 300V 的 B+ 电压 , 无 B+ 电压 ， 查 市 电 整 流 滤波 电路 ， 有 300V 的 B+ 
供电 ， 查 厚 膜 电 路 IC902 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 测 量 IC902 的 4 脚 对 地 电阻 很 小 ， 同 时 燃 丝 烧 断 ， 则 
是 IC902 内 部 击 穿 ， 更 换 10902 前 ， 应 仔细 检查 4 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 
元 器 件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 漏 电 故 障 ， 避 免 再 次 损坏 IC902 „ 

如 果 测 量 厚 膜 电路 IC902 完好 ， 但 副 电 源 不 启动 ， 还 应 检查 IC902 的 2 脚 外 部 反馈 电路 和 市 电 从 电压 
检测 电路 。 

对 于 具有 启动 电路 和 УСС 供电 的 副 电源 驱动 电路 ， 应 首先 检查 启动 电路 和 УСС 供电 电路 是 否 正常 。 

副 电 源 二 次 整流 滤波 电路 的 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ， 造 成 控制 系统 工作 
失常 ， 不 能 开机 或 开机 后 自动 关机 ， 整 流 二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 更 换 整 流 管 时 ， 需 
换 用 低压 差 、 大 功率 的 肖 特 基 二 极 管 ， 不 能 用 普通 整流 二 极 管 代 换 。 


1.2.4 РЕС 电路 识 图 


1. 电路 作用 

在 市 电 整 流 滤波 电路 之 后 ， 主 、 副 电源 之 前 ， 新 型 彩电 开关 电源 往往 设 有 PFC 电路 。PFC 电路 分 为 
有 源 PFC 电路 和 无 源 PFC 电路 两 种 。 液 晶 彩 电 中 大 多 采用 有 源 PFC 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-18 所 示 。 它 由 
驱动 控制 电路 、 激 励 电路 、 末 级 输出 MOS 开关 管 、 储 能 电感 、PFC 整流 滤波 电路 组 成 。 

РЕС 电路 的 作用 : 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 
整流 后 的 电压 提升 到 370 ~410V。 

2. 工作 原理 

РЕС 电路 由 以 FAN7529MX 为 核心 组 成 。FAN7529MX 是 专用 有 源 PFC 电路 ， 内 含 锯齿 波 发 生 器 、 反 
人 馈 误 差 放 大 器 、 基 准 电 压 产 生 电 路 、 欠 电压 锁定 比较 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 电路 、 输 出 欠 电 
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pi ы 博信 А у М 2 > Akb 
压 / 反 馈 开 路 保护 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 功能 。 











AC220V 市 电 经 桥 式 整流 滤波 产生 的 100Hz 的 +300V 脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 L906 送 到 MOSFET 
(开关 管 ) 0901 的 D 极 ; 经 开 / 关 机 控制 产生 的 УСС 电压， 为 FAN7529MX 驱动 控制 电路 的 8 脚 提 供 工作 
电压 ， 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调制 信号 ， 经 В913, 、R912 、D911 加 到 0901 的 G 极 ,使 Q901 
工作 在 开关 状态 。 

当 FAN7529MX 的 7 脚 输 出 高 电 平 使 Q901 导 通 时 ， 流 过 电感 L906 的 一 次 电流 逐渐 上 升 ，L906 储 能 ; 
当 FAN7529MX 的 7 脚 输出 低 电 平时 ，Q901 截止 ，L906 上 的 存储 的 电压 与 100Hz Ж) ЕСЕ ЊЕ ЕЛ, 
经 0902 整流 、C920 滤波 后 形成 390V 直流 电压 为 主 、 副 电源 提供 工作 电压 。 

储 能 电感 L906 二 次 绕组 6-7 感应 的 脉冲 分 为 两 路 : 一 路 经 R911 限 流 后 加 到 FAN7529MX 的 5 4 (= 
电流 检测 端 ) ， 当 5 脚 电 压 高 于 1.5V 后 再 降 至 1.4V， 零 电流 检测 器 开启 ， 控 制 驱 动脉 冲 从 7 脚 输出 高 电 
平 ， 使 Q901 导 通 ， 进 行 下 一 周期 的 工作 准备 ; 另 一 路 经 R910 与 R917 分 压 后 加 到 FAN7529MX 的 3 № 
(锯齿 波 发 生 器 端 ) ， 对 锯齿 波 斜 率 进 行 补偿 。 

РЕС 电路 输出 的 +390V 电压 经 R920、R921 、R922 、R984 与 R923//R919 分 压 后 加 到 FAN7529MX 的 
1 脚 ， 为 FAN7529MX 内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 取样 电压 ， 经 内 部 电路 比较 后 产生 误差 电压 ， 控 制 激励 
脉冲 的 脉 宽 和 相位 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

FAN7529MX 的 1 脚 内 部 设 有 输出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 ， 兼 有 过 、 欠 电压 保护 功能 。 当 
FAN7529MX 的 1 脚 电压 高 于 2.68V 时 ， 过 电压 保护 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 关 闭 驱 动脉 冲 信号 ，PFC 
电路 停止 工作 ， 当 FAN7529MX 的 1 脚 电 压低 于 0.45V 时 ， 欠 电压 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 关 闭 驱 动脉 
冲 信 号 ，PFC 电路 停止 工作 。 

FAN7529MX 的 4 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。FAN7529MX 的 4 脚 通过 R915 接 大 功率 开关 管 Q901 
的 S 极 电 阻 R916。 正 常 工作 时 ，Q901 的 DD 极 电流 在 R916 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 FAN7529MX 的 4 ЈЕ 
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的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q901 的 D 极 电 流 增 大 时 ， 则 R916 上 的 压 降 增 大 ， 送 到 FAN7529MX 的 4 脚 
的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输 出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

3. 识 图 技巧 

PFC 电路 的 实物 如 图 1-19 所 示 ， 位 于 市 电 整 流 滤 波 电路 之 后 ， 主 电源 之 前 。 由 于 储 能 电感 L906, K 
滤波 电容 C920 体积 较 大 ，MOS 开关 管 Q901 和 整流 二 极 管 0902 由 于 工作 时 热量 较 大 ， 均 安装 于 散热 片 
上 ， 且 位 于 电路 板 的 正面 ， 因 此 可 快速 地 在 电路 板 上 找到 PFC 电路 的 相关 元 器 件 。 


驱动 控制 电路 IC901 
为 贴 片 器 件 , 位 于 电 
路 板 背 面 
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4. 易 发 故障 
РЕС 电路 停止 工作 时 ， 主 电源 供电 降低 ， 带 负载 能 力 降 低 ， 往 往 会 引发 过 电流 保护 。 另 外 ， 该 电路 还 
易 发 Q901 C920 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 。 


5. 维修 提示 
PFC 电路 是 否 正常 ， 可 通过 测量 输出 滤波 电容 C920 两 端 电压 判断 。 该 电压 正常 时 待机 状态 下 为 


+300V 左 右 ， 开 机 状态 下 上 升 到 390V 左右 。 如 果 开 机 状态 下 仍 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 启动 。 
维修 时 ， 先 测量 PFC 电路 中 IC901 的 8 脚 (УСС) 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 VCC 供电 ， 先 检测 副 电 
源 УСС 电压 产生 电路 中 СӨЗІ 两 端 有 无 УСС 电压。 车 СӨЗІ 两 端 无 УСС 电压 ， 检 查 副 电源 0931, C931 和 
T901 的 绕组 4-5; ФЕН УСС 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 0950, 1С951, 0921. 
若 IC901 的 8 脚 供电 正常 ， 检 测 IC901 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC901 及 其 
外 部 电路 ; 奋 有 激励 脉冲 输出 ， 查 MOS 开关 管 Q901 和 整流 滤波 电路 D902, 、DB903 、C920 。 


1.2.5 主 电源 电路 识 图 


1. 电路 作用 
主 电 路 原理 如 图 1-20 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 、 输 出 MOS 开关 管 、 开 关 变 压 器 、 二 次 整流 滤波 电路 和 


稳 压 电路 、 尖 峰 脉冲 吸收 电路 构成 。 
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主 电源 电路 的 作用 : 将 PFC 电路 输出 的 370 ~ 410V 直流 电压 转换 为 +24V、+12V 电压 〈 因 机 型 而 
异 ， 有 的 为 一 组 输出 电压 ， 有 的 为 2 ~4 组 输出 电压 ) ， 为 主 电 路 板 、 伴 音 功放 电路 、 背 光 灯 板 电路 供电 。 
2. 工作 原理 

主 电源 以 FAN7602B 为 核心 组 成 。FAN7602B 是 一 款 绿色 电流 模式 脉 宽 调制 控制 器 ， 用 于 反 激 PWM 
开关 电源 ， 内 设 振荡 电路 、 误 差 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 欠 电 压 、 过 电流 保护 功能 。 

PFC 电路 输出 的 390V 的 РЕС 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 T902 的 一 次 绕组 加 到 MOSFET (+ 
关 管 ) 0903 的 D 极 ， 另 一 路 经 R924 ~ R928 R985 分 压 ， 将 ZD920 击 穿 , ME Q924, 0925 导 通 ， 将 开 / 关 
机 控制 电路 输出 的 УСС 电压 送 到 IC903 的 6 脚 ， 内 部 电路 启动 工作 ， 产 生 激励 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 
从 5 脚 输出 脉冲 电压 ， 激 励 Q903 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T902 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

开关 变压器 T902 二 次 绕组 的 感应 电压 ， 经 0970 整流 ，C973 C974, 1980, С975 滤波 后 ， 产 生 
+24V 电 压 ， 为 主 电路 背光 灯 电 路 供电 。 该 电压 再 经 以 IC904 为 核心 的 电压 转换 电路 ， 稳 压 降低 为 +12V 
电压 ， 为 主 电路 板 供电 。 

稳 压 电路 由 误差 取样 放大 器 IC971 、 光 耦合 器 IC970 、 驱 动 控制 电路 IC903 的 3 脚 内 部 电路 组 成 。 取 
样 电路 R978, R979, R980 对 +24V 电压 取样 ， 当 开关 电源 输出 的 + 24Ү 电压 升 高 ， 取 样 后 输入 到 IC971 
的 及 极 电压 升 高 ， 经 IC971 比较 放大 后 的 开 极 电压 下 降 ， 使 得 光 耦 合 器 IC970 内 部 的 发 光 二 极 管 发 光 增 
强 ， 光 敏 晶体 管 导 通 增强 ，IC903 的 3 脚 电 压 升 高 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 5 脚 输出 的 驱动 脉冲 宽度 变 
ЖЕ, 0903 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 输出 的 +24V 电压 降低 时 ， 上 述 稳 压 控制 
电路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 +24V 电压 上 升 到 正常 值 。 

过 电压 保护 电路 由 晶体 管 Q970 和 其 B 极 的 稳 压 管 ZD970 组 成 ， 对 输出 的 +24V 电压 进行 检测 。 当 
+24V 过 电压 超过 27V 时 ， 将 稳 压 管 ZD970 击 穿 ， 通 过 隔离 二 极 管 D971 [+] 0970 的 B 极 送 入 高 电 平 ; 
0970 导 通 ， 将 稳 压 电路 中 光 耦 合 器 IC970 的 1 脚 电 压 拉 低 ，IC970 导 通 电流 增加 ， 注 入 IC903 的 3 脚 使 其 
电压 增高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 主 电源 输出 电压 降低 或 停止 工作 。 

IC903 的 3 脚 不 但 外 接 稳 压 控制 环 路 ， 还 通过 R945 与 Q903 的 $ 极 电阻 R946 相连 接 ， 用 于 检测 一 次 电 
流 。 由 于 某 种 原因 引起 Q903 的 $ 极 的 电流 增 大 时 ， 过 电流 取样 电阻 R946 上 的 电压 降 增 大 ， 经 R945 加 到 
IC903 的 3 脚 ， 使 IC903 的 3 脚 电 压 升 高 。 当 3 脚 电 压 大 于 保护 设 定 值 时 ，IC903 停止 输出 脉冲 ，Q903 截止 。 

3. 识 图 技巧 

主 电 源 电路 的 实物 如 图 1-21 所 示 ， 由 于 主 电 源 工 作 电 流 大 ， 输 出 开关 变压器 体积 大 ， 一 次 MOS 开关 
管 和 二 次 整流 管 工 作 时 均 发 热 ， 所 以 均 安 装 于 散热 板 上 ， 二 次 侧 采 用 大 容量 的 滤波 电容 器 ， 输 出 端 设 有 输 
出 连接 器 。 上 述 元 右 件 均 安 装 于 电路 板 的 正面 ， 比 较 显 眼 ， 可 快速 对 号 入 座 找到 主 电源 。 

电路 板 正 面 的 光 耦 合 器 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 ， 是 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC970， 距 离 10970 最 近 的 
是 三 端 取样 误差 放大 电路 IC971; 主 电源 的 驱动 控制 电路 都 是 贴 片 元 器 件 ， 位 于 电路 板 的 背部 。 

4. 易 发 故障 

主 电源 发 生 故 障 时 ， 易 出 现 三 无 (无 光栅 、 无 图 像 、 无 声音 ) 现象 ， 但 指示 灯亮 ; 一 次 开关 管 Q903 
击 穿 烧 熔 丝 ， 二 次 滤波 电容 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 出 现 图 像 纹 波 干扰 ， 严 重 时 保护 关机 ; 整流 二 极 管 击 
穿 ， 迫 使 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 工作 。 

5. 维修 提示 

判断 主 电 源 是 否 正常 ， 测 量 二 次 侧 输 出 端 C975 两 端的 +24V 电压 即 可 ， 如 果 C975 两 端 无 24V 电压 ， 
则 是 主 电源 未 工作 。 

维修 时 应 先 查 驱动 控制 电路 1C903 的 6 脚 (УСС ўт) 供电 是 否 正常 。 耕 6 脚 无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 
VCC 控制 电路 0924, 0925 是 否 正 常 ， 常 见 为 Q924 基 极 外 部 的 PFC 输出 电压 降 压 电阻 发 生 阻 值 变 大 或 开路 
故障 ， 造 成 主 电源 无 VCC 供电 而 停止 工作 。 若 УСС 电压 正常 ， 测 量 10903 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激 
励 脉冲 输出 则 查 IC903 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 查 MOS 开关 管 Q903 和 T902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

如 果 测 量 发 现 0903 击 穿 ， 同 时 熔 丝 熔断 ， 更 换 Q903 前 ， 应 仔细 检查 T902 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸 
收 电路 和 IC903 的 3 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 漏 电 故 障 ， 避 免 再 次 损坏 Q903 。 
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1-21 主 电源 电路 实物 图 - 

如 果 测 量 IC903 完好 ， 但 主 电源 不 启动 ， 还 应 检查 以 0970 为 核心 的 过 电压 保护 是 否 启动 ， 如 果 0970 

的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 ， 其 原因 可 能 是 稳 压 电路 异常 ， 或 保 

护 电路 稳 压 管 ZD970 漏电 。 这 时 可 脱 板 维修 ， 将 开 / 关 机 控制 电压 PS-ON 接 5У 模拟 开机 ，Q970 的 基 极 对 

地 短路 ， 解 除 保护 ， 对 关键 点 电压 进行 测量 ,判断 故障 范围 。 

主 电源 的 二 次 整流 滤波 电路 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ， 造 成 图 像 网 纹 干 

扰 ， 严 重 时 引发 自动 关机 ， 整 流 二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 更 换 整 流 二 极 管 时 ， 需 更 换 
低压 差 、 大 功率 的 肖 特 基 二 极 管 ， 不 能 用 普通 整流 二 极 管 代 换 。 


1.2.6 保护 电路 识 图 


1. 电路 作用 

在 开关 电源 二 次 侧 的 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 待机 控制 电路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电 
路 。 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 变 为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 侧 的 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ; 保护 检测 电路 采用 运算 放大 器 对 取样 电 
压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产生 保护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 状态 ， 
达到 保护 的 目的 。 

2. 工作 原理 

图 1-22 是 TCL JSK3220 电源 板 主 电源 保护 电路 ，QS3 052 组 成 模拟 晶闸管 保护 执行 电路 ， 通 过 控制 
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开 / 关 机 电路 的 光 耦 合 器 102 和 晶体 管 Q1 对 TDA16888 主 电源 驱动 控制 电路 的 9 脚 УСС 电压 进行 控制 。 
053 的 基 极 外 接 由 运算 放大 器 IC17A、IC17B ІСІІВ 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电 
路 ， 正 常 时 QS3 的 基 极为 低 电 平 0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶闸管 电 
路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC2 的 
1 脚 电 压 拉 低 ， 与 开 / 关 机 控制 相同 ， 光 耦合 器 IC2 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 人 敏 晶体 管 不 导 通 ， 进 而 
控制 01 截止 ,切断 了 TDA16888 的 9 № УСС 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 
状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 电 视 机 电源 ， 
待 副 电源 的 5V 电压 汇 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

1) 过 电压 保护 电路 : 由 稳 压 管 Z2533、ZS2、DS18、DS17、DS16 和 IC11B 组 成 ， 对 主 电 源 输出 的 
+24V 或 +12V 电 奈 进行 检测 。 输 出 电压 正常 时 ，IC11B 的 5 脚 电压 低 于 6 ЕЕ, 7 脚 为 低 电 平 ， 对 模拟 

晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 管 ZS3 被 击 穿 导 通 ， 使 通过 DS18、DS16 
加 站 CD 5 ша; ШУБУ Ан, йо та, НЯ пет. 0816 П 
FE IC11B 的 5 脚 电 位 升 高 ; IC11B 的 5 脚 电压 高 于 6 脚 电 压 ，7 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 DS15 向 模拟 晶闸管 电 
路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

2) 过 电流 保护 电路 : +127V 过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC17B 及 其 外 围 电路 组 成 ，+24V 过 电流 
保护 电路 由 IC17A 及 其 外 围 电路 组 成 ， 对 主 电源 输出 的 +12V 或 +24V 电流 进行 检测 。 电 流 互感 器 用 于 
检测 二 次 输出 电流 (负载 状况 )。 通 过 二 次 绕组 将 一 次 电流 衰减 100 倍 并 将 衰减 后 的 电流 转换 成 电压 信 
号 ， 此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 ,电压 比较 器 输出 高 电 平 保护 触发 电压 。 副 
A ВИЗЕ LAELAE y дате Ен, 经 RS88 65543 分 
压 向 IC17B 的 6 脚 提 供 偏 置 电压 ; 三 是 通过 IC9 稳 压 后 ， 经 8556, 、RS60 分 压 向 IC17A 的 2 脚 提 供 偏 置 
电压 。 

3. 识 图 技巧 

保护 电路 大 量 采 用 贴 片 元 器 件 ， 多 位 于 电路 板 的 背面 ， 图 1-23 TCL JSK3220 电源 板 主 电源 保护 电 
路 实物 图 。 






































图 1-22 TCL JSK3220 电源 板 主 电源 保护 电路 实物 图 











4. 易 发 故障 

保护 电路 引发 的 故障 主要 是 不 开机 或 开机 后 自动 关机 。 其 故障 原因 : 一 是 电源 板 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 ; 二 是 保护 电路 取样 电路 的 过 电流 取样 电阻 阻 值 变 大 或 取样 电路 的 稳 压 管 漏电 等 元 器 件 参数 改变 ， 引 
发 保护 电路 误 启 动 。 
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5. 维修 提示 

维修 时 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 的 方法 判断 是 否 保护 启动 ， 通过 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 ， 判 
断 故 障 部 位 。 

1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 。 对 于 模拟 晶闸管 保护 电路 的 维修 ， 在 开机 的 瞬间 测量 保护 电路 
的 QS3 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0QV。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，QS3 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 
(0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 053 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 三 路 保护 检测 电路 ， 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 
测量 0515, 0510, 0511 的 正极 电压 ， 判 断 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 DS 15 的 正极 电压 为 高 
电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电 
路 的 取样 电路 RS14 、RS19 、RS18 ， 误 差 放 大 电路 IC10 ， 光 耦合 器 IC3 ， 如 果 输 出 的 +12V、+24V 电压 正 
常 ， 则 检查 过 电压 保护 检测 电路 。 如 果 DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电流 保护 检测 电路 引起 
的 保护 ， 重 点 检查 + 12V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 ; 如 果 DS11 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 
电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 +24V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 。 

2) 解除 模拟 晶闸管 保护 ， 观 察 故 障 现象 。 确 定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电 
源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 
损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 电路 与 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 之 
间断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 053 基 极 之 间 连 接 的 隔离 二 极 管 DS15、DS10、 
DS11。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 
机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 


1.3 液晶 彩电 开关 电源 的 维修 提示 


液晶 彩电 的 开关 电源 电路 故障 率 较 高 。 开 关 电 源 分 内 置 和 外 置 两 种 ， 外 置 电源 〈 电 源 适 配器 ) 以 单 
独 电源 盒 的 形式 通过 连接 线 及 搬 头 与 液晶 彩电 连接 ， 为 液晶 彩电 提供 直流 电压 (12V, 14V 或 18V 等 )， 
内 置 电源 往往 与 高 压 逆 变 电 路 做 在 一 个 印 制 电 路 板 (РСВ) 上 。 无论 是 外 置 开关 电源 还 是 内 置 开关 电源 ， 
其 检修 方法 是 一 致 的 。 


1.3.1 电源 板 常 用 检修 方法 


液晶 彩电 电源 板 的 维修 与 其 他 彩电 电源 板 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 
电压 测量 法 外 ， 还 可 采取 以 下 几 种 方法 。 

1. 外 接 电压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 和 人 电源 电压 。 一 般 提 供 两 种 电压 : 

1) 为 驱动 控制 电路 提供 УСС 电压 。 用 一 个 输出 12 ~ 20V 的 直流 电源 ， 接 入 驱动 控制 电路 的 УСС ЈЕ 
电 输 入 端 ， 然 后 通电 试 机 ， 测 量 该 电路 是 否 启动 工作 ， 如 果 启 动工 作 ， 则 是 УСС 控制 电路 故障 ,否则 是 
驱动 控制 电路 故障 。 由 于 驱动 控制 电路 位 于 热 低 端 ， 容 易 发 生 触 电 和 损坏 电源 板 或 替代 电源 的 事故 ， 建 议 
使 用 隔离 变压器 ， 并 注意 安全 ， 分 清热 低 端 和 冷 低 端 。 

2) 为 开 / 关 机 控制 电路 提供 开机 电压 。 一 般 在 输出 连接 器 上 进行 操作 ， 先 找到 开 / 关 机 控制 引 脚 和 5V 
电源 输出 引 脚 ， 由 于 开 / 关 机 控制 电压 分 为 高 电 平 和 低 电 平 丙 种 ， 高 电 平 开机 的 直接 将 开 / 关 机 控制 引 脚 与 
待机 +5V 相连 接 ; 低 电 平 开 机 的 直接 将 开 / 关 机 引 脚 与 冷 低 端 相连 接 。 连 接 后 ， 即 可 通电 对 电源 板 输出 电 
压 进 行 测量 。 

2. 假 负载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负载 ， 并 在 电源 主 输出 
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端 (一 般 为 12V、18V 或 24V) 加 上 假 负 载 进行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负载 ， 是 因为 开关 管 在 截止 期 间 ， 存 
储 在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释放 ， 如 果 不 接 假 负载 ， 则 开关 变压器 存储 的 能 量 无 处 释放 ， 极 
易 导 致 开关 管 击 穿 损 坏 。 

关于 假 负载 的 选取 ， 如 果 电 源 板 有 12V 电压 输出 ,一般 选 取 (30 ~60W)/12V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 
车 上 用 ) 作假 负载 ， 如 果 电 源 板 输出 电压 为 18V， 可 选取 6V 灯泡 和 12V 灯泡 串联 作为 假 负载 ， 如 果 电 源 
板 输出 电压 为 24V， 可 选取 两 只 12V 灯泡 串联 作为 假 负 载 。 

开机 后 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 光 和 发 光 的 亮度 可 知 电源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方 
便 。 为 了 减 小 启动 电流 ， 也 可 采用 30W 的 电 烙 铁 作 为 假 负 载 或 采用 大 功率 600 ~ 10000, 电阻 。 

3. 短路 法 

短路 法 就 是 将 控制 电压 或 保护 触发 电压 短路 ， 然 后 检测 短路 后 的 电压 变化 ， 判 断 故 障 范围 。 短 路 法 主 
要 有 两 种 : 

1) 短路 稳 压 电路 或 保护 电路 的 光 耦 合 器 。 液 晶 彩 电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 
稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 短 路 法 的 应 用 步骤 是 : 先 把 光 耦 合 器 的 
光敏 接收 管 的 两 脚 短路 ， 或 用 数 十 欧 电 阻 短 接 ， 相 当 于 减 小 了 光敏 接收 管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电 压 仍 未 变 
化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 电路 一 侧 ; 反之 ， 故 障 在 光 耦 合 器 之 前 的 电路 。 

2) 短路 保护 触发 电压 。 保 护 检 测 电路 检测 到 故障 时 ， 往 往 向 保护 执行 电路 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 引 
发 自动 关机 故障 。 维 修 时 ， 可 找到 该 触发 电压 的 关键 点 ， 如 模拟 晶闸管 的 基 极 或 保护 电路 输出 端的 隔离 二 
极 管 的 正极 ， 将 其 对 地 短路 ， 可 解除 保护 ， 再 对 开关 电源 进行 维修 。 

需要 说 明 的 是 ， 短 路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ， 不 能 盲目 短路 ， 以 免 将 故障 扩大 。 另 
外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

开路 法 就 是 将 关键 点 或 组 件 切除 ， 解 除 该 电路 对 开关 电源 的 影响 ， 然 后 开机 判断 故障 范围 ， 若 故障 消 
除 ， 则 故障 就 在 切除 的 部 分 。 开 路 法 有 以 下 两 种 : 

1) 开路 保护 触发 电压 。 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 的 连接 ， 进 
行 故障 判断 。 如 果断 开 该 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 保护 。 

2) 开路 发 生 故 障 的 单元 电路 。 遇 到 部 分 电路 损坏 又 苦于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 给 控制 
电路 模拟 一 个 正常 信息 。 例 如 ， 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 部 控制 元 器 件 ， 直 
接 将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ,使 PFC 电路 得 到 供电 照样 正常 工作 ， 一旦 买 到 配件 ， 尽 量 恢 复 电 路 原貌 。 

5. 代 换 法 

当 电源 电路 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整 板 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 替换 用 的 电源 板 的 输出 电压 相 
同 、 输 出 电流 和 功率 需 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开 / 关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 板 匹 配 。 

当选 择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 
稳 压 器 稳 压 后 替换 ， 如 选择 的 电源 板 输出 +24V、+12V、+5yV 三 组 ， 而 被 代 换 的 电源 板 需 要 + 240, 
+12V、+9V、+5V 四 组 电压 ， 可 在 +127V 输出 端 外 接 7809 三 端 稳 压 器 稳 压 后 ,产生 +9V， 以 满足 代 换 
需求 。 


1.3.2 开关 电源 常见 故障 维修 


液晶 彩电 的 开关 电源 部 分 与 CRT 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 ， 因 此 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 对 于 
这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 : 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 ， 开 机 有 输出 但 电压 高 或 低 等 。 本 节 简 要 介 
绍 这 类 故障 的 检修 思路 。 

1. ЕЕ 

引发 熔 丝 管 烧 断 的 部 位 很 多 ， 从 市 电 进 入 开始 ， 依 次 为 : 市 电抗 干扰 电 路 中 的 电容 器 ， 压 敏 电阻 ， 市 
电 整 流 滤波 电路 的 整流 全 桥 中 的 二 极 管 ， 滤 波 电 容器 、PFC 电路 中 的 MOS 开关 管 ，PFC 整流 滤波 电路 的 
二 极 管 ， 大 滤波 电容 器 ， 主 、 副 电源 的 厚 膜 电 路 或 大 功率 MOS 开关 管 等 。 上 述 单 元 电路 中 的 元 器 件 易 发 
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击 穿 故 障 ， 导 致 熔 丝 管 后 限 流 电 阻 烧 断 。 

维修 时 可 用 万 用 表 R x1 挡 对 上 述 易 损 元 器 件 进行 检测 ， 哪 个 元 器 件 两 端的 电阻 最 小 ， 则 是 该 元 顺 件 
击 穿 损坏 。 其 中 MOS 开关 管 击 穿 ， 还 应 注意 检查 其 源 极 过 电流 检测 电阻 和 相关 驱动 控制 芯片 是 否 连带 损 
坏 ， 尖 峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 开路 、 失 效 ， 避 免 再 次 损坏 MOS 开关 管 。 

2. 无 输出 ， 但 熔 丝 管 正常 

这 种 现象 说 明 开 关 电 源 未 工作 ， 或 者 工作 后 进入 了 保护 状态 。 首 先 测量 电源 控制 蕊 片 的 启动 脚 是 否 有 
启动 电压 ， 阁 无 启动 电压 或 者 启动 电压 太 低 ， 则 检查 启动 电阻 和 启动 脚 外 接 的 元 器 件 是 否 有 漏电 现象 ， 此 
时 如 电源 控制 芯片 正常 ， 则 经 上 述 检查 可 很 快 找到 故障 。 若 有 局 动 电 压 ， 则 测量 控制 芯片 的 输出 端 在 开机 
瞬间 是 否 有 高 低 电 平 的 跳 变 。 阁 无 跳 变 ,说 明 控制 芯片 、 外 围 振荡 电路 元 带 件 或 保护 电路 有 问题 ， 可 先 代 
换 控制 芯片 ， 再 检查 外 于 元 融 件 ; 大 有 跳 变 ， 一 般 为 开关 管 不 展 或 损坏 。 

主 、 副 电源 部 分 比较 容易 损坏 的 元 器 件 除了 厚 膜 电路 或 MOS 开关 管 外 ， 还 有 电路 中 阻 值 大 的 电阻 ， 
所 以 也 是 检查 的 重点 ， 还 有 容易 损坏 的 就 是 二 次 整流 二 极 管 了 。 

3. 有 输出 电压 ， 但 输出 电压 过 高 

在 液晶 彩电 中 ， 这 种 故障 往往 来 自 于 稳 压 取样 和 稳 压 控制 电路 。 直 流 输出 电路 、 取 样 电阻 、 误 差 取样 
放大 器 (A TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控 制 芯 片 等 共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ,任何 
一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 。 

对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保 
护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正常 值 高 出 1V 以 上 ， 说 
明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放大 器 或 光 耦 合 器 不 良 为 常见 。 

4. 输出 电压 过 低 

根据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 其 他 一 些 原 因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 
要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC-DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 开 开关 电源 电 
路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负 载 电 路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 
是 负载 过 大 ; 寿 仍 不 正常 ,说明 开 关 电源 电路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 然 导致 开关 管 不 能 正常 导 通 , 使 电源 的 内 阻 增 加 ， 带 负载 能 力 下 降 。 

4) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 未 工作 ， 造 成 电源 带 负 载 能 力 差 ， 一 接 负载 输出 电压 便 下 降 。 

5. 维修 注意 事项 

1) 采用 隔离 变压器 。 由 于 电源 板 与 市 电 输入 直接 连接 ， 维 修 中 一 旦 人 体 不 小 心 碰 到 一 次 电路 ， 就 会 
发 生 触电 事故 ;另外 采用 示波器 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建议 使 用 
1 : 1 的 隔离 变压器 进行 维修 。 如 果 有 调 压 功能 的 隔离 变 压 器 更 好 ， 可 通过 电压 的 调整 ， 测 试 电源 板 的 电 
压 适用 范围 。 

2) 注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ,将 大 电容 器 放电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通 电 后 青 断 电 ， 由 于 电 
源 不 振荡 ，300V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 如 有 果 要 用 万 用 表 的 电阻 挡 测量 电源 ， 应 先 对 
300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 的 几 百 欧 电 阻 进行 放电 ,也 可 用 电 烙 铁 的 插头 两 端 代 
替 电 阻 进 行 放 电 ， 然 后 才能 测量 ， 和 否则 不 但 会 损坏 万 用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

3) 测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 。 因 为 开关 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 而 开关 变 
压 需 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 是 等 电位 ， 若 测量 电压 时 选 错 接地 端 ， 轻 者 会 造成 测量 数据 出 错 ， 重 者 则 会 
损坏 万 用 表 或 测量 仪器 。 
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2.1 长 虹 FSP107-2PS01 二 合 源 板 速 修 图 解 


长 虹 Е5Р107-2Р501 电源 板 将 电源 电路 和 背光 灯 电 路 合 二 为 一 ， 主 要 配 用 LG 26in 显示 屏 ， 电 源 部 分 
集成 电路 采用 FAN6961 + STR-W6252 组 合 方案 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 提供 + 12V/2A 和 STBS. ЗУЛ А 
Н/Ж; 背光 灯 电 路 采用 LX16921DW， 推 动 驱 动 升 压 电 路 产生 交流 高 压 ， 为 CCFL 背光 灯 供 电 。 知 配合 其 
RT Z (如 三 星 、AU 等 ) 的 显示 屏 时 ， 只 有 显示 屏 上 带 有 平衡 板 的 才 可 使 用 ， 和 否则 不 能 使 用 。R - 
HSL26 -3S02 XR7. 820. 051 二 合 一 电源 板 与 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 基本 相同 ， 可 相互 代 换 。 


2.1.1 КИ Е$Р107-2Р501 二 合 一 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 实 物 图 解 如 图 2-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-2 所 示 。 


背光 灯 电 路 : 由 一 部 分 纽 成 ， 一 是 以 集成 电路 LX1692IDW (0301) 为 核心 组 成 的 振荡 蝶 动 控制 电路 ， 产 生 激 励 脉 
ah, IEIRA EREET E, 二 是 出 品 体 管 Q352、Q353、Q362、Q363 和 T350 组 成 的 推动 电路 ， 将 0U301 输 出 的 激励 
脉冲 放 估 后， 通过 T350 排 动 木 级 升 压 输出 电路 : “是 以 MOS 开 关 管 Q400、 опок 压 器 T420 为 核心 组 成 的 半 桥 
式 升 压 输出 电路 ， 在 T350 激 励 脉 溃 的 推动 下 ， 在 T420 中 产生 近 1000V 的 高 频 交 流 电 压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 
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或 旁 路 电容 ОИЕ 2 

C101~C106, AC220V 输 入 ЗАЛЕ ЕВЕ RAAK 
烧 断 熔 丝 F101] 
ЖЫЛ — ЈЕ 


PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 FAN6961 (10120), FA) | ЕҢ: 以 内 含 振 葛 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 电 路 STR-W6252(U601D)、 变 
管 Q120、 储 能 电感 L120 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 开 关 | | 压 器 T600 为 核心 纽 成 ， 通 由 后 ，AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 在 C601 两 

机 VCC 控 制 电路 为 IC120 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启 | | 端 产生 的 +300V 直 流 电 压 ， 经 变压器 T600 的 一 次 侧 为 U601 的 1 脚 内 部 开 
动工 作 ，IC120 从 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 排 动 Q120 工 作 | | 关 管 供 忠 ， 同 时 为 内 部 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，U601 
于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 疼 流 滤波 电路 配合 ，| | 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 变压器 T600 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 
В НО ОНИ Е 整流 滤波 后 产生 +12V/2A 和 STB5.3V/1A 岂 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 
问 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 放 将 市 电 鉴 流 后 的 电压 提 | | 二 次 开机 后 PFC 电 路 启动 上 作 ， 待 机 状态 的 +300V 电 不 被 提升 到 约 +400V , 
о, 为 主 岂 源 和 背光 灯 升 压 和 输出 电路 | | 为 主 电源 电路 供电 


图 2-1 {КШТ Е5РІ07-2Р501 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 2-2 长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 电路 组 成 








该 二 合 一 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 








开关 电源 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN6961 (10120) 为 核心 组 成 的 PFC (功率 因数 校 


E) 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 约 400V， 为 主 电 源 和 背 光 灯 升 压 输 
成 电路 STR-W6252 (0601) 为 核心 组 成 的 DC-DC 变换 主 电源 ， 将 400V ТЕҢ 








出 电路 供电 ; 二 是 以 集 





5785. ЗУЛА 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
FPEX H 




















电路 由 三 部 分 组 成 :一 是 以 集成 电路 LX1692IDW (U301) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 


[Е ЖЖ + 12V/2A 和 





Н 2%, 


产生 激励 脉冲 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进行 控制 ; 二 是 由 晶体 管 Q352 0353, 0362, 0363 和 T350 组 成 的 推动 





电路 ， 将 U301 输出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 通 过 T350 推动 末 级 升 压 输出 上 





电路 ; 三 是 以 MOS 开关 管 Q400、 


0410 和 升 压 变 压 絮 T420 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输出 电路 ， 在 T350 激励 脉冲 的 推动 下 ， 在 1420 中 产生 





近 1000У 的 高 频 交 流 电 压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

开关 机 控制 电路 
VCC3 供电 和 12V 电压 输出 的 方式 。 接 通 市 
换 电路 启动 工作 , 产生 12V 和 STB5.3V 电压 及 VCC4 电压 ， 其 中 STB5. ЗУ 为 控制 
机 后 开关 机 控制 电路 送 来 高 电 平 P ON/OFF 开机 电压 ，Q262 导 通 ， 






































由 0262, 0261, 0221, 0220 МУЖА РС700, 0700 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 
有 电源 后 ， 整 流 滤波 后 的 300V 电压 ， 首 先 使 主 电源 DC-DC 变 


系统 提供 电源 ， 二 次 开 


是 使 PC700 和 0700 导 通 ,将 VCC4 


电压 变 为 VCC3 电压 ， 送 到 РЕС 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 ， 将 300V 供电 提升 到 400V， 为 主 电源 供电 ; 二 








是 使 0261 0221, 0220 导 通 ， 将 12V H 


电压 送 到 连接 器 ， 为 主板 和 青 光 灯 电路 供 上 











E, АИК, 








开关 机 控制 电路 还 经 Q301 Q302 对 背光 灯 驱 动 昌 





电路 0301 的 IC-VCC 供电 进行 控制 ， 以 达到 对 背光 灯 


点 灯 进 行 同 步 控 制 的 目的 。 


该 二 合 一 电源 板 一 是 在 主 电源 设 有 输出 过 电压 和 市 电价 








BJERI E; 二 是 在 背光 灯 电 路 设 有 过 


[Ени 


压 、 过 电流 检测 保护 电路 。 


1) +12V、STB5.3V 过 日 
对 待机 控制 电路 的 12V H 





电压 保护 电路 : 由 晶闸管 IC260 及 其 门 极 外 部 的 稳 压 管 ZC261 70260 组 成 ， 
电压 进行 控制 。 当 +5VSTB、+12V 电压 升 高 很 多 时 ，ZD261 70260 雪崩 击 穿 ， 











%2% 长 虹 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 27 








IC260 导 通 ，B 点 电压 直接 到 地 ， 关 断 12V 电压 ， 使 其 无 输出 ， 从 而 有 效 地 保护 后 级 电路 。 解 除 保 护 的 方 
法 是 将 IC260 的 门 极 对 地 短路 。 

2) 市 电 欠 电压 保护 电路 以 Q702 0701 为 核心 组 成 ， 对 主 电 源 U601 的 4 脚 УСС 供电 进行 控制 。 
当 市 电 电压 严重 降低 时 ，Q702 0701 导 通 , 将 0601 的 4 ШІ УСС 电压 对 地 短路 ，U601 因 失 去 УСС 供电 
而 停止 工作 。 解 除 保护 的 方法 是 将 Q701 的 基 极 对 地 短路 。 

3) 背光 灯 过 电压 检测 保护 电路 :U301 的 13 脚 输入 的 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 3.2V 参考 电压 比较 ， 
产生 幅度 高 于 3.2V 的 峰值 电压 ， 该 电压 根据 脉冲 信号 产生 频率 范围 为 (30 ~ 500) kHz 的 数字 逻辑 脉冲 。 
当 T420 输出 电压 过 高 时 ， 外 部 检测 电路 将 高 电 平 加 到 U301 的 13 脚 ，U301 停止 输出 激励 脉冲 。 

4) 背光 灯 过 电流 检测 保护 电路 : U301 的 14 脚 输入 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 ТУ 参考 电压 比较 ， 以 
产生 幅度 大 于 1V 的 脉冲 ， 控 制 数 字 逮 辑 脉冲 发 生 器 送 往 振荡 器 的 脉冲 数 ， 从 而 改变 振荡 器 的 工作 频率 。 
0301 的 14 脚 的 输入 电压 与 灯 管 电流 成 正比 。T420 的 取样 电流 通过 C421 С424 耦合 ， 经 D323, D325 整 
流 后 通过 0306 加 到 0305 KAHR, Ж 0305 , 0305 对 0301 的 14 脚 进行 控制 ;互感 器 T430 产生 的 感应 电 
压 经 0328 整流 ，R316、R319 分 压 ，R315 限 流 后 加 到 U301 的 14 脚 ， 当 输出 电流 异常 时 ，U301 的 14 脚 
电压 达 保 护 设计 值 时 ，U301 停止 输出 激励 脉冲 。 

该 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-1 ~ 表 2-3。 


表 2-1 FAN6961 (IC120) 引 脚 功能 和 对 地 电压 









































































































































































































































引 脚 | 符 号 J 能 待机 电压 AV | 开机 电压 /VI 引 МИЯ 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
1 INV | 电压 放大 器 的 反 相 输入 1.79 2.5 5 ZCP 零 电 流 检测 输入 0 3.9 
2 СОМР 电压 放大 器 输出 013 1.6 6 GND 接地 0 0 
3 MOT 频率 调整 0 3.6 7 GD PFC 驱动 脉冲 输出 0 3.8 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 0.03 8 УСС 供电 电源 输入 0.56 15.0 
表 2-2 STR-W6252 (0601) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 ЖЖ 号 J 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /VI 引 上 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
1 D/ST 2. 330 392 5 GND 接地 0 0 
2 NC 空 脚 6 FB 反馈 控制 输入 1.1 2.0 
КИ ў F 
3 | 5/ОСР о 0 0. 02 7 2. 频率 调整 3.7 3.7 
4 УСС 供电 电源 输入 18.2 18.1 
表 2-3 LX1692IDW (0301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V |5] 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 VDDA 模拟 电压 调节 器 输出 4.0 11 OC-SNS 过 电流 检测 输入 0 
2 C-R 外 接 灯 管 工 作 频率 设置 电容 0 12 ICOMP | 误差 放大 器 灯 输 出 的 电流 调节 器 4.0 
3 C-BST | 外 接 电 容 设 置 脉冲 调 光 模式 频率 0 13 OV-SNS 过 电压 检测 输入 0.2 
4 C-TO 外 接 定时 电容 0 14 ISNS 电流 检测 输入 0.1 
5 LR 设置 参考 电流 的 电阻 接 入 - 15 DOUT | 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 D 0 
6 ENABIE 点 灯 延 迟 控制 4.0 16 COUT | 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 С 0 
7 BRITE-A| ”模拟 调 光 的 亮度 控制 输入 5.1 17 GND 接地 0 
8 VIN-SNS 工作 电压 检测 0 18 BOUT | 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 B 0.06 
9 |ВЕІТЕ-р 数字 调 光 亮度 控制 输入 0 19 AOUT | 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 A 0.06 
10 ҮСОМР 模拟 电压 调节 器 循环 补偿 3.0 20 УБОР 工作 电压 输入 5.1 









































300А/300У 


гы р101 9 +400 
[一 












抗 干扰 和 市 电 | [R121 
整流 滤波 电路 
一 是 滤 除 市 电 
电网 干扰 信号 ， 
防止 开关 电源 ыз 
ан 主 电源 : 以 厚 膜 电路 
二 是 将 交流 市 STR+W6252(U601) 
电 整 流 滤波 为 核心 组 成 ， 通 电 后 ， 
因 滤波 电容 容 市 电 整 流 滤波 后 的 
量 小 ， 产 生 频 +300V 电 压 经 变压器 
率 为 100Hz 脉 T600 的 一 次 侧 为 U601 
动 直流 电压 ， 的 1 脚 内 部 开关 管 供 
送 到 PFC 电路 。 电 ， 并 经 内 部 电路 为 
振荡 电路 提供 启动 电 
压 ， 主 电源 启动 工作 ， 
U601 内 部 开关 管 的 脉 
冲 电 流 在 变压器 T600 
中 产生 感应 电压 ， 二 
次 感应 电压 经 整流 滤 
„Дивац 
| STB5.3V 电 压 ， 为 主 
整流 全 桥 过 电流 取样 C126 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
BD101 市 电 整 流 滤波 PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN6961 (IC120)、 开 0601 
关 管 Q120 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 开 关机 电路 у 8ТК-У/6252 Ба 













为 IC120 的 8 脚 提供 VCC 供 电 ，PFC 电路 启动 
工作 ，IC120 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 0120 
工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整流 滤波 
电路 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 
相位 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 
提升 到 +400V 左 右 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 输 
|8005 出 电路 供电 。 稳 压 


C107 


|706 市 电 过 低 保护 : 
市 电 过 低 达 保护 
设计 值 时 ，Q702 
截止 ，Q701 导 通 ， 
将 U601 的 4 脚 VCC 
чеч 
内 部 停止 工作 。 
Q701 的 у 
|| кло 地 短路 。 


R614~R618 








RV102 


市 电 取样 保护 | 正常 


Q702 D 


D702 
N G 


[一 





0 
ян Е R709 | | R704 |С701 
о 
L FG 
WAMA ARE 待机 VCC3 控 制 电路 


图 2-3 КІП FSP107-2PSO1 













开关 机 12V 控 制 : 二 次 开机 高 电 平 PON/OFF 使 Q261、Q221、Q220 导 通 ， 
将 12V 电 压 送 到 连接 器 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ， 进 入 开机 状态 。 


待机 +12V 控 制 电路 
1220 C224 0220 


а) e = УРА 
©] C222 Ж 
1881818 
Э, 
F | [R224 
RB 
0221 
= 20220 < сую 


SGND 


+12V 


C220 


二 次 整流 滤波 
{ R225 


C210 







5ТВ5.3У 


5ТВ5.ЗУЛА 


1210 
С213 


GND 
STB5.3V +12V 


稳 压 控制 电路 : 对 。 +12V、STB5.3V 过 电压 保护 电路 : 由 
输出 12V、STB5.3V 晶闸管 KC260 及 其 门 极 外 部 的 稳 压 管 












1 205 电压 取样 后 ， 经 ZD261、ZD260 组 成 ， 对 待机 控制 电 
маа тү |5 | a пољ 。。 路 的 12V 电 压 进行 控制 。 当 +5VSTB、 
PC600A оГ S| ДЕ се +12V 电 压 升 高 很 多 时 ，ZD261、ZD260 
ы > 11601196 雪崩 击 穿 ，IC260 导 通 ，B 点 电压 直接 
я пи 2, KWIV, BIAN, Ж 
С? © 行 控 制 ， 稳 定 输 出 而 有 效 地 保护 后 级 电路 。 解 除 保护 的 方 
主 电 源 电路 电压 。 法 是 将 IC260 的 门 极 对 地 短路 。 
о на 
5 
十 
C253 pÈ 弄 关 ”保护 | 正常 
1С250 С В +12 / STB5.3V 
| [R254 V STR 
A 
ы р263 
~ 
0 ү 226178 20260 
L 取样 误差 放大 电路 
2 МИА 
2 втвззү - 79: 02617 D260 
开 | 关 R263 |Ж) G 
一 A 保护 | 各 
усс4 | [R266 ково 
С700 и | п ова Ше А 
РС 7004 > © |8 
Р ОМ/ОЕЕо Q А| 1С260 保护 | 正常 
МИ 
: ЯГЕ ке 
开关 机 VCC 控 制 : 二 次 开机 高 电 平 p 6 р 
ON/OFF 使 D262 导 通 ， 光 耦合 器 PC700R267| 开关 еш 
和 晶体 管 Q700 导 通 ， 将 VCC4 电 压 变 为 924 262 С260 
VCC3 电 压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC N 开 | 关 G 
电路 启动 。 А 411 | [R262 к2в1| | 
8 
С112 R26 { &ё 
SGND 
待机 控制 电路 过 电压 保护 电路 


二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 


АМ 背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 由 振 落 驱动 电路 LX1692IDW(U301)， 推 动 电路 Q352、Q353、 


Q362、Q363 和 T350， 升 压 输出 电路 Q400、Q410 和 升 压 变压器 T420 组 成 。 二 次 开机 后 ， 主 
电源 输出 的 12V 电 压 为 背光 灯 电 路 供电 ，ON/OFF 高 电 平 使 Q301、Q302 导 通 ， 为 U301 提 供 

R302B 
і | ， 经 推动 电路 Q352、Q353、Q362、Q363 放 大 后 经 T350 推 动 Q400、Q410 工 作 于 开关 状 


12У 供电 
с R302A IC-VCC 电 压 ， 同 时 为 U301 的 6 脚 提供 点 灯 电压 ，U301 启 动工 作 ， 从 18. 19 脚 输出 激励 及 
| 态 ， 其 脉冲 电流 在 T420 中 产生 近 1000V 的 高 频 交流 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 
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保护 检测 电路 


电压 检测 : 升 压 变压器 T420 的 取样 电流 分 为 两 路 ， 一 路 是 通过 C421、C424 耦 合 ， 经 
D323、D325 整 流 后 ， 在 电阻 R337、R338 上 形成 取样 电压 ， 加 到 D322 中 二 极 管 的 负 端 ; 
另 一 路 通过 C423、C427 耦 合 ， 经 D327 整 流 ， 在 电阻 R324、R323 上 形成 取样 电压 ， 加 到 
U302(LM358) 的 5 脚 ， 当 T420 输 出 电压 过 高 时 ，D322 雪 崩 击 穿 ， 经 D321 整 流 后 加 在 U302 
的 3 脚 ， 与 2 脚 输入 的 固定 电压 比较 ， 从 U302 的 1 脚 输出 约 SV 电 压 ， 再 经 D303 降 压 后 加 
在 U301 的 13 脚 ， 同 时 加 在 状态 检测 电路 Q320 的 栅 极 。 另 一 方面 ， 加 到 U302 的 5 脚 的 取 
样 电 压 与 U302 的 6 脚 输入 的 固定 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 从 U302 的 7 脚 输出 约 5V 电 压 ， 
再 经 D320 降 压 后 加 在 U301 的 13 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 

电流 检测 : T420 的 取样 电流 通过 C421、C424 耦 合 ， 经 D323、D325 整 流 后 通过 D306 
加 到 Q305 的 栅 极 ; 互感 器 T430 产 生 的 感应 电压 经 D328 整 流 ，R316、R319 分 压 ，R315 
限 流 后 加 到 U301 的 14 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 


保护 运算 电路 
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2.1.2 (СІП Е5Р107-2Р801 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 引 起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 故障 ; 二 
是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +12V 供电 电路 故障 ;三 是 有 声 无 光 ， 则 是 背光 灯 电 路 故障 。 

维修 时 应 注意 ， 开 关 电 源 的 一 次 电路 和 背光 灯 部 分 的 升 压 输出 电路 ， 均 为 热 地 板 ; 而 开关 电源 的 二 次 
整流 滤波 电路 ， 背 光 灯 部 分 的 驱动 控制 、 推 动 电路 ， 升 压 变 压 器 二 次 高 压 输出 部 分 为 冷 地 板 。 维 修 热 地 板 
部 分 应 注意 安全 。 测 试 时 要 准确 定位 接地 端 ， 以 免 损 坏 测试 仪器 ， 最 好 采用 1 : 1 隔离 变压器 进行 维修 。 
常见 故障 维修 方法 如 下 : 

1. 指示 灯 不 亮 

开机 测量 输出 端 是 否 有 STB5. ЗҮ 电压 输出 ， 若 有 STB5. ЗҮ 电压 输出 ， 则 检测 待机 控制 电路 电压 ; 若 
没有 STB5.3V 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电 源 电 路 。 测 量 C610 (450V 大 电解 电容 ) 两 端 电 压 是 否 在 300У Æ 
右 ， 大 没有 且 熔 丝 熔断 ， 首 先 排 除 主 电 源 击 穿 短 路 故障 。 帮 C610 两 端 有 300V 电压 ， 则 测量 N601 的 4 脚 电 
压 是 否 大 于 9V。 若 大 于 9V， 说 明正 常 ; 若 小 于 9V， 一 是 0601 启动 电路 故障 ， 二 是 4 脚 外 部 УСС 供电 电路 
D701, R711, C606, 20602 故障 。 如 果 怀 疑 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 可 将 Q701 的 基 极 对 地 短路 试 之 。 如 果 
U601 的 4 脚 VCC 供电 正常 ， 测 量 U601 的 对 地 电压 和 电阻 ， 检 查 U601 各 脚 外 部 元 器 件 ， 必 要 时 更 换 U601 试 之 。 

2. 指示 灯亮 ， 不 开机 

将 输出 连接 器 CN201 的 1 脚 STB 端 接 5V 电源 输出 端 ， 测 量 + 12У/2А 输出 端 是 否 有 12V 电压 。 若 没 
有 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 ， 常 见 为 Q220 损坏 。 测 量 C610 两 端 电压 是 否 为 380 ~400V， 如 果 该 电压 为 
300V ÆA, НЯ PFC 电路 未 工作 ， 则 检查 IC120 的 8 ЖІ VCC3 电压 是 和 否 正常 ， 正 常 应 为 15. 07У. #1 
有 +15.07V 电压 ， 则 检查 VCC3 控制 电路 的 ZD700 0700 是 否 正 常 ， 检 查 PC700 0262 是 否 导 通 。 

3. 开机 自动 关机 

该 现象 多 为 电源 板 保 护 电路 启动 引起 。 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IC260 的 门 极 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 0V 变 为 零点 几 伏 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 常 见 为 稳 压 管 ZD260 、ZD261 漏电 。 

4. 背光 灯 不 亮 或 亮 后 熄灭 

该 现象 是 背光 灯 电 路 故障 引起 。 先 查 背光 灯 电 路 的 400V、12V、IC-VCC 供电 和 亮度 控制 电路 ， 再 查 
振荡 驱动 和 升 压 输出 电路 。 由 于 MOS 开关 管 和 升 压 变压器 、 灯 管 工作 于 高 频 、 高 压 状 态 ， 易 发 生 击 穿 、 
漏电 、 短 路 、 打 火 故 障 ， 维 修 时 应 注意 检测 。 

长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-3 所 示 ; 背光 灯 电 路 原理 和 维修 图 解 
如 图 2-4 所 示 。 



































































































































2.2 ІШ FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 





长 虹 ЕЅР140-3Р502 二 合 一 电源 板 应 用 于 长 虹 1530 机 心 LT32630X、LT26630X、LT37630X 、 
LT42630FX、LT46630FX 等 液晶 彩电 中 。 它 由 进 线 抗 干扰 电路 、 桥 式 整流 模块 (BD100) РЕС 形成 模块 
(FAN6961) 、 待 机 +5VS 形成 模块 (STR-W6252) 、 主 电源 +24V 形成 模块 (UC3845B)、 输 入 /输出 插座 
CN201ZCN202 、 背 光驱 动脉 冲 形成 模块 (LX1692IDW) 及 相关 电路 元 器 件 等 组 成 。 


2.2.1 长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-5 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-6 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 

开关 电源 电路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 振荡 驱动 电路 UC3845B (IC150) 和 开关 管 Q150 为 核心 
组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 约 400V， 为 主 、 副 电源 电路 和 背光 灯 升 压 输出 电路 
供电 。 二 是 以 厚 膜 电 路 STR-W6252 (10601) 为 核心 组 成 的 +5Vsb 副 电 源 ， 形 成 +5Vsb 电压 ， 为 主板 控制 
系统 供电 ; 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 控制 后 产生 VCC1 、VCC3 电压 ， 为 PFC 电路 IC120 和 主 电 源 驱动 电 
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路 IC150 供电 。 三 是 以 振荡 驱动 电路 UC3845B (10150) 和 开关 管 Q150 为 核心 组 成 的 +24V 主 电 源 ， 将 
PFC 电路 输出 的 +400V 电压 转换 为 +24VZ1. 5А 电压 ， 为 主板 及 背光 灯 振 荡 驱 动 和 推动 电路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 集成 电路 LX1692IDW (0301) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 
电路 ， 产 生 激 励 脉冲 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进行 控制 ; 二 是 由 晶体 管 Q351 ~ 0353 和 0361 ~ 0363 组 成 的 推动 
电路 ， 将 U301 输出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 通 过 变压器 T350 推动 末 级 升 压 输 出 电路 ; 三 是 以 MOS 开关 管 
0402, 0400, 0412, 0410 MAEZ KE T420 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输出 电路 ， 在 T350 激励 脉冲 的 推 
ІК, ЖЕ T420 中 产生 近 1000У 的 高 频 交流 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

开关 机 控制 电路 由 开关 机 УСС 控制 电路 、 开 关机 主 电源 控制 电路 、 开 关机 +5У/4А 输出 控制 电路 三 
部 分 组 成 。 

开关 机 УСС 控制 电路 : 开机 时 PS-ON 高 电 平 使 Q291 导 通 ， 光 耦合 器 PC120 导 通 , 将 Q181、Q182 的 
栅 极 短路 而 截止 ，Q180 导 通 ,将 副 电 源 产 生 的 УСС 电压 输出 为 VCC, W PFC 驱动 电路 IC120 供电 ; 
PFC 电路 工作 后 产生 的 V-400V 电压 分 压 后 经 D190 使 IC191 0190 导 通 ， 输 出 VCC3 电压 为 +24V EEI 
IC150 供电 ， 主 电源 启动 工作 。 

开关 机 主 电源 控制 电路 : 开机 时 PC102 5538, 0182 RIE, D191 反 偏 ， 对 IC150 外 部 电路 的 A、B 点 
电压 不 产生 影响 ， 主 电源 正常 工作 ; 待机 时 PC102 截止 ，Q191 导 通 ， 通 过 D191 将 IC150 外 部 电路 的 А, 
B 点 电压 拉 低 ， 主 电源 据 此 停止 工作 。 

开关 机 +5У/4А 输出 控制 电路 : 开机 时 PS-ON 为 高 电 平 ，Q502 导 通 ， 同 时 +5Vsb 为 Q503 提供 正 向 

j 置 电压 ，Q503 也 导 通 ， 将 0501 基 极 电压 拉 低 而 截止 ，+24V 电压 经 0500, 0501, R501, R500, 0502 
降 压 和 20501 稳 压 ， 为 Q500 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q500 导 通 ， 输 出 +5У/4А 电压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供 
电 ; 待机 时 PS - ON 变 为 低 电 平 ，Q502 截止 ，Q501 导 通 ， 将 0500 的 栅 极 偏 置 电压 拉 低 ，Q500 截止 ， 停 
止 输出 +5V/4A 电压 ， 小 信号 处 理 电路 停止 工作 。 

长 虹 FSP1403PS02 二 合 一 电源 板 一 是 在 +5Vsb 副 电源 设 有 过 电压 保护 电路 、 市 电 过 低 保 护 电 路 ; 二 
是 在 主 电 源 输 出 端 围绕 开关 机 控制 电路 ， 设 有 +24V 过 电压 保护 电路 。 

+5Vsb 副 电源 过 电压 保护 电路 ， 由 稳 压 管 ZD604 和 模拟 晶闸管 0602, 0601 组 成 ， 对 副 电 源 厚 膜 电路 
0601 的 6 脚 FB 电压 进行 控制 。5VS 电源 输出 电压 过 高 时 ，VCC 电压 随 之 升 高 ， 将 ZD604 击 穿 ，Q602 0601 
导 通 ， 经 0602 将 0601 的 6 脚 FB 电压 拉 低 ，U601 停止 工作 。 解 除 保 护 的 方法 : 将 Q601 的 基 极 对 地 短路 。 

市 电 过 低 保 护 电 路 : 由 取样 降 压 电路 R105 ~ R109 、 整 流 滤 波 电路 0101, C113, C119 和 0100, 0101 
组 成 ， 对 副 电 源 厚 膜 电路 0601 的 6 ЕВ 电压 进行 控制 。 市 电 正常 时 ，Q100 导 通 ，Q101 截止 ， 对 0601 
的 6 脚 FB 电压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 市 电 过 低 达 保护 设计 值 时 ，Q100 截止 ，Q101 导 通 ， 将 
0601 的 6 ЕВ 电压 拉 低 ，U601 内 部 停止 工作 。 解 除 保护 的 方法 : 将 ОТОТ 的 基 极 对 地 短路 。 

+24V 过 电压 保护 电路 : 由 稳 压 管 ZD270、 隔 离 二 极 管 0290 和 晶闸管 10290 组 成 。+24V 电压 过 高 
时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD270 ， 经 0290 向 12290 的 门 极 送 入 高 电 平 ，IC290 导 通 ， 将 开关 机 控制 光 耦 合 器 PC102 
的 1 脚 电 压 拉 低 ，PC102 由 开机 导 通 状态 进入 截止 状态 ， 开 关机 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-4 ~ 表 2-8。 表 中 数据 采用 UT70B 数字 万 用 表 
测试 ， 其 中 “ 正 向 对 地 阻 值 ”为 黑 表 笔 接 地 测 得 ,“ 反 向 对 地 阻 值 ”为 红 表 笔 接 地 测 得 。 电 源 板 输入 、 输 























































































































































































































出 电压 连接 器 CN201 、CN202 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-9、 表 2-10。 
表 2-4 STR-W6252 (U601) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 号 Я В 正 向 对 地 阻 值 /kQ( РЧ) | 反 向 对 地 阻 值 /kQ( 二极管 挡 ) | 参考 电压 /V 
1 D/ST 接 漏 极 / 启 动 输入 oo 0. 505 391 
3 5/ОСР 接 源 极 /过 电流 检测 0 0 0. 03 
4 VCC 供电 oo 0. 595 13.9 
5 GND 接地 0 0 0 
6 FB 反馈 信号 输入 oo 0. 673 1.25 
7 FM/SS/FLP| 频率 抖动 / 软 启动 /外 部 锁 存 保护 oo 0. 695 0. 95 
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32-5 FAN6961 (IC120) 引 脚 功能 和 维修 数据 









































引 脚 | = 功 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ 反 向 对 地 阻 值 /kQ 参考 电压 /V 

1 INV 误差 放大 器 反 相 输 入 信号 оо 0. 737 2.56 
2 СОМР REAR AR h ЕН, КЛМ 1. 789 0. 72 1.94 
3 MOT 锯齿 波 发 生 器 外 接 RC 网 络 1.927 0.729 0.16 
4 CS 过 电流 检测 0.59 0. 593 0.21 
5 ZCD 零点 流 检测 oo 0. 726 0. 15 
6 GND 接地 0 0 0 

7 САТЕ 驱动 输出 1. 883 0.6 0.97 
8 VCC 供电 oo 0. 594 13.5 































































































+24V 主 电源 ; 以 振 汤 驱 动 电路 UC3845B(GC150， 设 置 在 电路 板 下 部 ) 









































+5Vsb 副 电源 : 以 厚 膜 电路 STR-W6252(U601) 为 核心 组 成 ， Жа 后 和 开关 管 Q150、 开 关 变压器 T150 为 核心 组 成 。 逐 控 开 机 后 ， 开 关机 
1 24.0. РАТА И А 
PANRERE A НН НЕ, MAIA Ti, USON | | ЖЕРЕ ТТ ЗО АО ТОА, ЕЯ ГР, 1С1500 
а и 
波 后 “大 形成 +5Vsb ЈЕ, НЕЖНАЯ; 二 是 产生 VCC 电 | | НУ, АСКЕ ОТЫНЫ +24V/1.5A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 
压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC 和 路 IC120 和 主 电 源 驱动 志 路 Tc150 供 电 供电 
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关机 电路 为 IC120 供 
电 后 启动 工作 ， 从 7 
脚 输出 激励 脉冲 推 
Жо! 120 Т.Е 
于 开关 状态 ， 与 储 
АСЕЛ 





滤波 电路 配合 ， 将 
供电 电压 和 电流 的 
相位 校正 为 回 相 位 ， 
ЗЕРЕН, ЭЕ 
Жеті НЕ ДЕЈАН, 
Ж ®|400У Е, 
为 +5Vsb 列 电源 和 
+24V 主 出 源 供电 









































篆 光 灯 电 路 由 二 部 分 组 成 : 


核心 组 成 的 振 药 驱动 控制 电路 ， ЕҢ 








行 控制 ; 
动 电路 ， 
输出 电路 ; 














一 足以 集成 电路 LX16921IDW(U301) 为 
ЕШИКТИ, ЖАДА, FERE 
品 体 管 Q352、Q353、Q362、Q363 和 T350 组 成 的 推 
ЗОН ОК ЖЖ, 通过 T350 推动 末 级 升 不 
三 足以 MOS 并 关 管 Q400、Q410 和 升 有 
ПОЗИВЕ ПИ) ЕВЕ Н Н, ЈЕ 
Ци ТООМ БЕЈ АИ АЕ МЕНЕ, Ф ЕБӘНІҢ, РИКИ МЕТЕ 








ЕЛЕН 












































开关 电源 部 分 : 由 ; 
ШИХЕАМ6961)- 


+5Vsb 副 电源 首 先 了 


АЗ Г 














电路 、 桥 式 整流 模块 (BD100)、PFC 形 成 
待机 +5Vsb 副 电源 模 岂 (STR -W6252)、 主 电源 +24V 
成 模块 (UC3845B) 和 开关 机 控制 电路 、 保 护 控制 电路 组 成 。 通 电 后 
[ 作 ， 产 生 +5Vsb 和 VCC 岂 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 





器 T420 为 核 
ET350 激 励 脉冲 的 推动 下 ， 在 T420 





控制 系统 启动 工作 ; 二 次 开机 后 ， 上 主板 发 出 














作 ， 产 生 +24V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 








НР ON 开机 高 电 平 ， 为 


PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 提供 VCC 供 电 ，PFC 岂 路 和 +24V 主 电源 启动 工 
电路 供电 








图 2-5 长 虹 











FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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100Hz 待机 300V 
АС220У | 整流 滤波 电路 | “脉动 PFC 电路 开机 400V — +5Vsb/1A 
BD100、 1C120、 2... 
C107, C106 0120. L120 Е Ы 一 > +5V/4A 
ҮССІ УСС 
УССР +24V 主 电源 = +24\/1.5А 
ТЕЛЛЕ етн 150, Q150, 
0181. 0180. VCC3 Т150 
0190. ІСІ9І | АНИ 
ТЕ е — Q500~Q503 
开 | 关 
待机 300V/ 开 机 400V —- 
Р5-ОМ 
ШЕ И 
тайы сы тотту нанио а ч сва касе ата им ао = н ВИ ун В СВОЯ шт оа [еше наста јасни Ками В ОЕ ана: р! 
背光 灯 部 分 +24V | 
йк | 玫 压 输出 电路 推动 电路 EIRE - ИЕЛ. 
ТД 0400. 0410. Я 0351--0353. 脉冲 байа |. ІС-УСС ет ON/OFF 
Ж T420, T430 = Q361~Q363 ыа 
保护 检测 电路 И 
0305. 0321. 0302, — 亮度 
D306, D322, D3034 
图 2-6 长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 
ж2-6 UC3845B (IC150) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 号 功 В 正 向 对 地 阻 值 /kQ 反 向 对 地 阻 值 /kQ 参考 电压 /V 
1 COMP 误差 放大 器 输出 oo 0. 66 3.5 
2 VFB 误差 放大 器 反 相 输入 〈 接 地 ) oo 0. 692 0 
3 ISENSE 检测 感应 电流 输入 1. 069 0. 649 0.5 
4 RT/CT 振荡 器 定时 电阻 、 电 容 1. 433 0. 66 2.3 
5 GROUND 接地 0 0 0 
6 OUTPUT 驱动 信号 输出 oo 0. 608 2.9 
7 ҮІ 供电 © 0. 603 9.5 
8 VREF 参考 电压 1.331 0. 598 5 
3:27 LX1692IDW (10301) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 号 功 В 正 向 对 地 阻 值 /kQ (二 极 管 挡 ) | 反 向 对 地 阻 值 /kQ (С) | 参考 电压 /V 
1 VDDA 模拟 电压 调整 输出 1.154 0. 562 4.01 
2 CR 点 灯 频 率 设置 1. 608 0. 639 0. 64 
3 C_BST 脉冲 调 光 模式 频率 设置 1. 673 0. 642 0. 45 
4 C_TO 超时 设置 1. 672 0. 644 0.78 
5 ТВ 参考 电路 输入 1.671 0. 643 0. 82 
6 ЕМАВІЕ 芯片 使 能 输入 1. 185 0. 556 4. 02 
7 BRITE_A 亮度 控制 模拟 调节 输入 1.183 0.56 5.14 
8 УМ 555 电压 检测 输入 1. 658 0. 644 0. 25 
9 BRITE_D 亮度 控制 数字 调节 输入 oo 0. 643 2. 34 
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续 ) 
| 脚 | 符 号 у 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ (三 极 管 挡 ) | 反 向 对 地 阻 值 /kQ (二 极 管 挡 ) | 参考 电压 /V 
10 VCOMP 电压 补偿 1.613 0. 643 2.65 
11 ОС. 5Х5 过 电流 检测 输入 oo oo 0.23 
12 ІСОМР ЕЛИСА НА АДАТ НЕ ЙЛ 1. 635 0. 644 4.01 
13 OV_SNS 过 电压 检测 输入 oo 1.303 0.15 
14 ISNS 电流 检测 输入 oo oo 0. 14 
15 DOUT Р 沟 道 驱动 信号 输出 1. 225 0.725 0.85 
16 COUT Р 沟 道 驱动 信号 输出 1.231 0.725 0.73 
17 GND 接地 0 0 0 
18 BOUT N 沟 道 驱动 信号 输出 1.417 0.725 0.84 
19 AOUT N 沟 道 驱动 信号 输出 1.427 0.725 0.73 
20 УБОР 供电 1. 206 0. 556 5.01 

表 2-8 LM358 (0302) 引 脚 功能 和 维修 数据 
я 脚 | 符 号 功 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ (三 极 管 挡 ) | 反 向 对 地 阻 值 /kQ，( 二极管 挡 ) | 参考 电压 /V 
1 OUTI 信和 号 输出 1 1.739 0.741 0.29 
2 INI - 反 相 输入 1 oo 0. 806 4.56 
3 INI + 同 相 输入 1 oo 0. 803 4. 14 
4 GND е 0 0 0 
5 IN2 + 同 相 输入 2 oo 0. 808 3.21 
6 IN2 – 反 相 输入 2 © 0. 806 4.98 
7 OUT2 信号 输出 2 1.751 0.741 0.52 
8 VCC 共 电 1. 154 0. 554 4.87 
2-9 CN201 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 № ж 号 功 能 参考 电压 /V 引 № ж 号 功 能 参考 电压 /V 
1 ON/OFF 开 待机 控制 0 (待机 )/5 (开机 ) 6 STB5V 待机 电压 5 
2,3,7,8 | GND 接地 0 9,10 +24V 背光 供电 24 
+5V 小 信号 供电 5 
表 2-10 ”CN202 引 脚 功能 和 维修 数据 
а ш | 符号 | 功能 мән л m | 符号 | w e жану 
1,3,4 +24У 24V 供电 24 10 STATUS 状态 选择 0 
2,5,6,8 GND 接地 0 11 VIPWM | ”模拟 调 光 (高 电 平 有 效 ) 5 
7 NC 空 脚 12 VCPWM | ”数字 调 光 (高 电 平 有 效 ) 5 
9 BL-ON | 背光 灯 开 关 控 制 (高 电 平 有 效 ) 5 



































2.2.2 长虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 维 修 图 解 


КИТ FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 引 起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电 源 部 分 故障 ; 
二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +24V/1. 5A、+5V/4A 供电 电路 或 开关 机 控制 电路 故障 ， 三 是 有 
声 无 光 ， 则 是 背光 灯 电 路 故障 。 

维修 时 应 注意 ， 开 关 电 源 的 一 次 电路 和 背光 灯 部 分 的 升 压 输 出 电路 ， 均 为 热 地 板 ; 而 开关 电源 的 二 次 
整流 滤波 电路 ， 背 光 灯 部 分 的 驱动 控制 、 推 动 电路 ， 升 压 变 压 器 二 次 高 压 输出 部 分 为 冷 地 板 。 维 修 热 地 板 
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部 分 应 注意 安全 。 测 试 时 要 准确 定位 接地 端 ， 以 免 损 坏 测试 仪器 ， 最 好 采用 1 : 1 隔离 变压器 进行 维修 。 
常见 故障 维修 方法 如 下 : 

1. 指示 灯 不 亮 

开机 测量 副 电 源 输 出 端 无 +5Vsb 电压 输出 ， 则 故障 在 +5Vsb 副 电源 电路 。 测 量 PFC 电路 大 滤波 电容 
C120 两 端 在 待机 状态 下 是 否 有 300V 左右 电压 (该 电压 开机 时 上 升 到 400V 左右 ) ， 若 没有 300V НЯ 
断 ， 首 先 排除 主 电源 击 穿 短 路 故障 。 若 C120 两 端 有 300V 电压 ， 则 测量 副 电 源 厚 膜 电路 U601 及 其 外 部 电 
路 。 如 果 怀 疑 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 可 将 ОТОТ 的 基 极 对 地 短路 试 之 。 必 要 时 更 换 U601 试 之 。 

2. 指示 灯亮 ， 不 开机 

将 输出 连接 器 CN201 的 1 脚 ON/OFF 端 接 6 脚 5V 电源 输出 端 ， 测 量 9、10 +24У/1.5А 输出 端 是 
否 有 24V 电压 ,， 4、5 +5У/4А 输出 端 是 否 有 5V 电压 。 若 没有 电压 输出 ,一 是 检查 开关 机 控制 电路 。 
二 是 测量 大 电解 电容 C120 两 端 电 压 是 否 为 380 ~400V， 如 果 该 电压 为 300V 左右 ,说 明 PFC 电路 未 工作 ， 
则 检查 IC120 的 8 脚 VCC1 电压 是 否 正常 ,无 VCC1 电压 ,检查 开关 机 УСС 控制 电路 0291, РС102, 
0180, 0181; 有 VCC1 电压 ， 检 查 PFC 驱动 控制 和 输出 电路 。 三 是 测量 +24V 主 电源 有 无 电压 输出 ， 无 
电压 输出 ， 测 量 驱 动 电路 IC150 的 7 脚 VCC3 供电 ,无 VCC3 供电 ,检查 开关 机 VCC3 控制 电路 IC191、 
0190; 有 VCC3 供电 ， 检 查 驱 动 电 路 IC150 、 开 关 管 Q150 和 T150 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 开机 自动 关机 

该 现象 多 为 电源 板 保护 电路 启动 引起 。 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IC290 的 门 极 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 ОУ 变 为 零点 几 伏 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 引 起 保护 电路 启动 的 原因 : 一 是 稳 压 控 
制 电路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 ;二 是 稳 压 管 ZD270 漏电 。 解 除 保护 的 方法 是 将 IC290 的 门 极 对 地 短路 。 

4. 背光 灯 不 亮 或 亮 后 熄灭 

该 现象 是 背光 灯 电 路 故障 引起 。 先 查 背 光 灯 升 压 电 路 的 400V 供电 、 了 驱动 电 路 和 推动 电路 的 24У 供 
电 、IC-VCC 供电 和 亮度 控制 电路 ， 再 查 振荡 驱动 和 升 压 输出 电路 。 由 于 MOS 开关 管 和 升 压 变压器 、 灯 管 
工作 于 高 频 、 高 压 状 态 ， 故 易 发 生 击 穿 、 漏 电 、 短 路 、 打 火 故 障 ， 维 修 时 应 注意 检测 。 

长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-7 所 示 ; 背光 灯 电 路 原理 和 维修 图 
解 如 图 2-8 所 示 。 


2.3 长 虹 HS210-4N01 电源 板 速 修 图 解 





























































































































长 虹 液 晶 彩 电 HS210- 4301 电源 板 应 用 于 长 虹 LDTV32866、LT26700、LT3212 173212 (101), 
LT3212A、LT3218 、LT3219P、LT32600 1132700, 、LT32866 1132876, 、LT32900 等 液晶 彩电 。 该 电源 板 
可 直接 代 换 长 虹 СРО9, ЕЅР205-3Е01С 电源 板 ; 对 +127V 输出 电路 稍 加 改动 ， 就 可 以 代 换 GP02、FSP205- 
4E01C、FSP179-4F01 电源 板 。 


2.3.1 КМ HS210-4N01 电源 板 维修 资料 


长 虹 Н$210-4№01 电源 板 实物 图 解 如 图 2-9 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-10 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 NCP1014 (N02) 和 变压器 ТІ 组 成 的 副 电 源 ， 为 微 处 理 需 控制 系统 
提供 +5VS 电压 ; 二 是 由 TDA4863G (№01) 和 开关 管 Q03、 线 圈 ТЗ 组 成 的 PFC 电路 ， 为 主 电源 提供 + 
400V 电压 ;三 是 由 NCP1395A (N03)、NCP5181 (N04) 和 变压器 T 组 成 的 主 电 源 ， 向 负载 主板 篆 
灯 板 电路 提供 24V 和 12V 电压 ; 四 是 由 NCP1583 (NS3) 组 成 的 5V 电压 形成 电路 ,将 12V 电压 降低 稳 压 
为 5V， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 电源 的 УСС 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 电源 首先 工作 ， 产 生 
VCCI 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 + 5VS 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 ҮССІ 电压 送 
到 TDA4863G (N01)、NCP1395A (N03) ЖІ МСР5181 ( №04) 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 
为 整 机 提供 24V 和 12V、5V 电压 ， 进 入 开机 状态 




































































PFC 电路 V-400 待机 +300V 
PFC 输 出 。 开机 +400V +24V 主 电源 


C153 VCC3 
О 











振 范 驱动 电路 
м ІСІ50 
0С3845В 





PFC 电路 : 由 驱动 电路 
ҒАМ6961(1С120). 0105 
和 开关 管 Q120 组 成 。 开 
关机 电路 为 1C120 供 电 
RAAL, ИТИЙ <2 
出 激励 脉冲 推动 开关 管 Шы 


Q120 工 作 于 开关 状态 ， 
与 储 能 电感 和 PFC 整流 кий 电路 јак PFC 输出 “开机 +400V 


波 
整流 滤波 后 的 供电 电压 STR-W6252 
FM/SS/FLP ГУ8Т 












R C600 


为 +5Vsb 副 电源 和 +24V 
主 电 源 


5Vsb 副 电源 


导 通 ， 经 D602 将 U601 
1 的 6 脚 FB 电压 拉 低 ， 
U601 停 止 工作 。 










保护 | 正常 


保护 | 正常 


C109 
I ној [с\з 市 电 过 低 保护 : 市 电 过 低 达 保护 设 
УНЕ, QIOORIE, 0101920, Ж 
U601 的 6 脚 FB 电 压 拉 低 ，U601 内 部 
停止 工作 。 解 除 保护 方法 : #0101 
~7 7 的 基 极 对 地 短路 。 


+5Vsb 副 电源 : 以 厚 膜 电路 STR-W6252(U601) 为 核心 组 成 ， 通 电 后 AC220V 市 电 回流 后 在 C120 两 

端 形成 的 +300V 电 压 通过 变压器 T600 的 一 次 侧 为 0601 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ， 并 经 内 部 电路 为 振荡 
电路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，U601 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T600 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感 
应 电压 经 整流 滤波 后 一 是 形成 +5Vsb 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 控 


制 后 产生 VCC1、VCC3 电 压 ， 为 PFC 电路 IC120 和 主 电源 驱动 电路 IC150 供 电 。 
CN100 


图 2-7 КІП Е5РІ40-3Р502 


+24V 主 电源 : 以 振荡 驱动 电路 UC3845B (1С150) 和 开关 管 Q150 
С210 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 关机 VCC 控 制 电路 为 IC150 的 7 脚 提 
供 VCC3 供 电 , PFC 电路 输出 的 +400V 通 过 变压器 T150 的 一 次 侧 为 
Q150 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC150 的 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 
开关 管 Q150 工 作 于 开关 状态 ,在 T150 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤 
波 后 转换 为 +24V/1.5A 电 压 ,为 主板 的 背光 灯 电 路 供电 。 


L210 %24У 













ко +5Vsb +24V 


R294 ДҮ 70270 






稳 压 控制 电路 :对 输出 +24V 电 压 
取样 后 ,经 1C200 比 较 放 大 后 产 
生 的 误差 电压 ,通过 光 耦 合 器 PC150 
对 IC150 的 4 脚 外 部 Q151 进 行 控 

制 ， 从 而 控制 IC150 内 部 振荡 频 
率 或 脉 宽 ,稳定 输出 电压 。 


< 16621 
У R627 20620 
[一 










Ё 
1С200 
取样 误差 放大 








| R202 










+5Vsb 






C623 C624 


二 一 下 (55У5ЫТА| 
С621 С622 
Бат 
二 次 整流 滤波 
‚ #1С620 6 

电压 ， 通 过 光 耦 合 器 PC600 对 U601 R625 +5Vsb D501 Q500 。 
үа атом, L “> Г оо %5УДА 
开关 机 VCC 控 制 : 开机 时 PS-ON 高 PC600A = Кез |264 1500 |6500 
电 平 使 Q291 导 通 ， 光 耦合 器 PC120 导 稳 压 光 С625 ©] 6501 
й, 将 Q181、Q182 的 栅 极 短路 而 共 耦合 器 а | кем 
Qi80 导 通 ， 将 副 电 源 产生 的 VCC 电 压 
输出 为 VCC1， 为 PFC 驱动 电路 IC120 м} 110626 RG 开关 с 0501 Е 
供电 ; PFC 电路 工作 后 产生 的 V- 4007 R 


IC150 供 电 ， 主 电源 启动 工作 。 
МЕ О ЖЕ шқ 
120#1Е, 0181. QI у 
PFC 电路 和 主 电源 的 VCC1、VCC3 供 电 。 开 ] 关 


开关 机 主 电 源 控制 ; 开 с 开 | 关 
R198 机 时 光 耦 合 器 PC102 

导 通 ,Q182 截 止 ,D191 Nn 

VCC3 9 反 偏 ,对 +24V 主 电源 а 
| е г IC150 外 部 电路 的 A、 


C502 [кР қо 
Ен C627 20501 |8503) №502 | 
516620 R622|| ж 
取样 误差 放大 





时 PC102 截 止 ， Q191 导 Ф 99 
通 ,通过 D191 将 主 电源 | 
IC150 外 部 电路 的 A、 

B 点 电压 拉 低 ， 主 电源 
Q182 据 此 停止 工作 。 


开关 机 +5V/4A 输 出 控制 : 开机 时 PS- ON 为 高 电 平 ,Q502 导 通 ,同时 +5Vsb 
为 Q503 提 供 正 向 偏 置 电压 ,Q503 也 导 通 ,将 Q501 基 极 电压 拉 低 而 截止 ， 
+24V 电 压 经 D500、D501、R501、R500、D502 降 压 和 ZD501 稳 压 ， 为 Q500 
提供 正 向 偏 置 电 压 ,Q500 导 通 , 输 出 +5V/4A 电 压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 
PC102B 待机 时 PS-ON 变 为 低 电 平 ,Q502 截 止 ,Q501 导 通 ,将 Q500 的 栅 极 偏 置 电 ; 
ИЛЛ E AE 压 拉 低 ,Q500 截 止 ,停止 输出 +5V/4A 电 压 ， 小 信号 处 理 电 路 停止 工作 。 


一 电源 板 开 关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 


推动 与 升 压 输出 电路 ; U301 的 19 肝 输出 的 激励 信号 (直流 电 平 约 0.58V) 经 Q351~Q353 前 级 放 

oy ”大 后 ， 通 过 电容 C350 境 合 到 T350 的 10 脚 ; U301 的 18 胸 输出 的 激励 信号 (直流 电 平 约 0.056V ) 

供电 i 经 Q361、Q363 前 级 放大 后 ， 直 接 与 T350 的 6 脚 相连 。 在 U301 的 19、18 脚 交 村 输出 的 高 电 平 
电 平 作用 下 ， 后 级 MOSFET 交 替 导 通 和 截止 ， 当 Q352、Q363 导 通 时 ，Q362、Q353 截 止 ， 








和 低 
变压器 T350 一 次 侧 中 的 电流 流向 为 从 上 到 下 ; 当 Q352、Q363 截 止 时 ，Q362、Q353 导 通 ,T350 
Е top|] [|R302A ИЧ сор ЗЕ. RTSO, ЧЕТЗ5О A А: ПИ ЛЕВЕ ЛИ 
б N 沟 道 MOSFET Q400、@410 的 顶 极 ， 在 Q400、Q410 的 开关 作用 下 ， 将 高 频 方 波 电 压 进一步 
2 提升 后 加 到 升 压 变压器 T420 的 一 次 侧 ， 再 通过 1420 耦合 ， 在 二 次 侧 感应 到 更 高 电压 的 高 频 
дөлел аа талы 
ШЕ 极 灯 管 发 光 
ОМ/ОЕЕ о 
FE Q302 
R343 | ағы 
R352 
HA _ | 
ЇЙ 小 ZD301 
R344| | в ІС-ҮСС 
C311 C311B д 
点 灯 控 制 电路 点 灯 控 制 振东 与 控制 电路 ЈЕ бі 0351 
5 0301 
ен LX1692IDW с | 
s ТП р 830 激励 
激励 
о 推动 电路 
Е 
R318 C351 
s ІП р 
0303 T 
R304 
VDDA о Е] 
301 С315 
ІС-ҮСС (= 
ір JAB | сиз [R321 











EFi 
Ж R314 | 
= c Q361 





VIPWM R308 | 
УІРУУМ)-С | Б C310 | 
模拟 亮度 调整 D304 R307| | 保护 保护 
R310| | C318 
151 
Е316 
РЗ 
供电 
R3 ӘП ІС-УСС 
数字 亮度 调整 "CP “R330 Жр т! 4 
ҮСРУ/М 
20302 сз ГС ГН 


РЕНИ НЫ: 以 LX1692IDW 
(0301) 为 核心 组 成 ， 二 次 开机 后 ,背光 开 / 关 
控制 信号 ON/OFF 加 到 Q301 的 基 极 ，Q301 导 通 ， 
Q302 导 通 ，24V 电 压 经 R302 降 压 后 加 到 Q302 
的 发 射 极 ， 经 过 稳 压 二 极 管 ZD301 后 产生 稳定 
的 SV 电 压 ， 加 到 U301 的 20 脚 和 6 脚 。U301 的 9 
па АРЫ 号 (V-PWMD) 与 3 脚 外 接 的 
三 角 波 振荡 频率 调整 电容 上 的 电压 进行 比较 后 ， 
输出 低频 PWM 亮度 控制 信号 送 到 电流 误差 放大 
器 的 同 相 端 ， 对 从 14 脚 输入 加 在 电流 误差 放大 
器 反 相 端的 电流 检测 信号 进行 调制 ， 调 制 后 的 
脉冲 送 到 时 序 逻 辑 与 误差 检测 器 中 ， 将 振荡 脉 
冲 调制 成 断 续 的 激励 振荡 脉冲 ， 经 内 部 驱动 电 
路 放大 后 输出 两 组 激励 驱动 信号 : 一 组 从 19 脚 
输出 A 路 激励 信号 ， 从 18 肢 输出 B 路 激励 信 己 ; 

第 二 组 从 U301 的 16 脚 输出 C 路 激励 信号 ， 从 15 
脚 输出 D 路 激励 信号 。 本 方案 只 使 用 了 一 组 驱 
动 信 号 ， 第 二 组 驱动 信号 未 使 用 , 通过 电阻 

R311、R312 到 地 。 





图 2-8 长 虹 FSP140-3PS02 


背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 由 振荡 驱动 电路 LX16921 DW (0301), ， 推 动 电路 Q352、 ” 升 压 输出 电路 : 当 T402 二 次 侧 感应 到 的 高 频 方 
Q353、Q362、Q363 和 T350， 升 压 输出 电路 Q400 、Q410 和 升 压 变 压 器 T420 组 成 。 ВА. 由 于 漏 感 有 抑制 
供电 ”二 次 开机 后 主 电 源 输出 的 24V 电 压 为 背光 灯 电 路 供电 ，ON/OFF 高 电 平 使 Q301、Q302 导 ”作用 ， 输 出 波形 慢 慢 升 到 最 大 ; 当 T402 二 次 
424У 通 ， 为 U301 提 供 IC-VCC 电 压 ， 同 时 为 U301 的 6 脚 提 供 点 灯 电 压 ，U301 启 动工 作 ， 从 18、 Шы 到 的 高 频 方 波 从 高 电 平 跳 到 低 电 平时 ， 
9 19 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 推动 电路 Q352、Q353、Q362、Q363 放 大 后 经 T350 推 动 Q400、Q410 ”由 于 漏电 感 有 抑制 作用 ， 输 出 波形 慢 慢 降 到 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T420 中 产生 近 1000V 的 高 频 交流 电压 ， 经 连接 器 输出 ， ТШ» 就 这 样 方 波 WER ГЕЗА, MEITE 







将 背光 灯 点 亮 。 端 。 在 开机 瞬间 ， 该 电压 能 达到 1500V ; 
正常 工作 时 ， 输 出 为 500V 左 右 的 交流 电压 。 


待机 +300V 
PFC 输 出 开机 +400V 
接 背 光 灯 
CN401 


V-400o 
升 压 输出 电路 2400 у 










推动 
ж С420 
变压器 激励 木 D401 





D323 АП 
(© 









0325 А12 
Plo- 长 = А 
接 U302 的 


接 U301 的 
LA 0329 14 脚 R316 





接 U301 的 
14 脚 R313 基准 电压 
151 VDDA 





ЛА 0320 0303 Дү 


供电 运 
ос Amasa 





保护 检测 电路 


电压 检测 : 升 压 变压器 T420 的 取样 电流 分 两 路 : 一 路 是 通过 C421、C424 耦 合 ， 
经 D323、D325 整 流 后 ， 在 电阻 R337、R338 上 形成 取样 电压 ， 加 到 D322 中 二 极 
管 的 负 端 ; 另 一 路 通过 C423、C427 耦 合 ， 经 D327 整 流 ， 在 电阻 R324、R323 上 
形成 取样 电压 ， 加 到 U302(LM358) 的 5 脚 。 当 T420 输 出 电压 过 高 时 ，D322 雪 裔 
击 穿 ,经 D321 整 流 后 加 在 U302 的 3 脚 ， 与 2 脚 输入 的 固定 电压 比较 ， 从 U302 的 
1 脚 输出 约 5V 电 压 ， 再 经 D303 降 压 后 加 在 U301 的 13 脚 ， 同 时 加 在 状态 检测 电路 
| |R337 Q306 的 栅 极 。 另 一 方面 ， 加 到 U302 的 5 脚 的 取样 电压 与 U302 的 6 脚 输入 的 固定 
电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 从 U302 的 7 脚 输出 约 5V 电 压 ， 再 经 D320 降 压 后 加 在 

U301 的 13 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 

电流 检测 : T420 的 取样 电流 通过 C421、C424 耦 合 ， 经 D323、D325 整 流 后 通过 
D306 加 到 Q305 的 栅 极 ; 互感 器 T430 产 生 的 感应 电压 经 D328 整 流 ，R316、R319 
分 压 ，R315 限 流 后 加 到 U301 的 14 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 


一 电源 板 背 光 灯 电路 原理 和 维修 图 解 



















































































































































































































































42 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 
РЕС 电路 : шана ЊЕ TDA4863G(N01) 利 下 ERREK: ПХ у НЫЕ МСР1395А (N03)、 推 动 电路 NCP5181(N04)、 
关 管 Q03、 储 能 电感 线圈 IT3 组 成 ， 一 次 开机 后 开关 开关 管 Q06、 二 次 开机 后 开关 机 电路 向 N03、N04 提 供 
和 机 控制 电路 为 NO 提供 kVCC1 工 作 岂 压 ，PFC 岂 路 启 VCC1 工 作 电 压 ， 证 电源 启动 工作 ，N03 从 10、11 肢 输出 激励 脉冲 到 N04 的 1、 
动工 作 ，N01 的 7 脚 输出 激励 脉冲 推 5-2 2, үн SPETA 7 肢 输 出 脉 溃 ， 推 动 006、Q07 交 替 导 通 和 截 
关 状 态 ， 与 T3 利 PFC 整 流 滤 波 电 路 配合 ，] 止 ， 其 脉冲 电流 在 T2 中 产生 感应 电 上 讨 ， 一 次 感应 电 庄 经 疼 流 滤波 产生 24V 和 
比 和 电流 校 目 为 同 相位 ， етт 12V 电 上 讨 ， 向 负载 于 板 和 背光 灯 板 电路 供电 ，12V 电 讨 髓 经 NCP1583 ЗАМ 
ЊЈЕ V 5V， 主 为 板 小 信号 处 理 电 路 供电 
кзг 
А 29 СЕ Н5210–4М01 – 
ШО 2008-01-13 Еон5 
| 5780445 
ПЕ! Я 
> 
Ж BAET, а 
= 主 电 源 二 = 
= КТ = 
(+ + 
сі 
Е 
љ AR 
= а e Ы 
<> 器 Е; 
25 | 1106 NOS 
29 HIGH VOLTAGE шя 
221 ж в ж Ета 
| ә ө ө Р) 
一 电源 厚 膜 副 变 压 ЖАНАР 整流 管 待机 和 5V 输 出 
岂 路 NO2 ті ЖЖА 10801 ”连接 内 CNSI1 
05.308 
ДАҚ дк У Е > 副 电源 电路 : 山内 含 振荡 蝶 动 与 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 NCP1014 (N02) 和 变压器 T1 纪 成 ， 
是 滤 除 市 电 干扰 信号 ， 通电 后 市 电 整 流 滤波 的 100Hz 上 脉动 电压 ， 经 D03、C10 再 次 整流 滤波 后 产生 的 +300V 电 奈 经 
тушы 扰 信 T1 的 一 次 电路 为 N02 的 5 脚 内 部 开关 管 供电 ， 同时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 由 路 供 Ц, ИНЫХ 
入 电网 ; 一 足 将 交流 市 启动 工作 ，N02 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 其 КУ К, К ЖЕ ЙЕ A 
ИСИ. 因 滤 波 电 容 容 产生 +5VS 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; T2 一 次 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 经 D05、C14 整流 
量 小 产生 100Hz 脉 动 衣 流 电 滤波 后 产生 VCC 电 压 经 开关 机 电路 Q04、Q05 控 制 稳 压 后 ， 为 PFC 电 路 N01 和 主 电波 N03、 
压 , 送 到 PFC 岂 路 N04 提供 VCC1 工 作 电 压 
图 2-9 КІП HS210-4N01 电源 板 实物 图 解 
待机 300V 
100Hz 上 脉动 PFC 电路 | 开机 400V 主 出 源 +24М 
N01.Q3、 N03. N04 ‚Т2, 
т3.001.С01 №2 .N06 %12У 








整流 滤波 电路 
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开关 机 控制 电路 
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SV 电 压 形 成 电路 
М53.082,054 











图 2-10 长 虹 HS210-4N01 电源 板 电 路 组 成 框图 





该 开关 电源 还 设 有 以 053 和 光 耦 合 器 NO09 组 成 的 过 电压 检测 保护 电路 ， 对 主 电源 输出 的 12V-l 


、5V-l 三 组 电压 进行 监测 ， 


>-5У5 





-1 、24V- 








2. 主 电源 因 无 VCC 供电 也 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-11 ~ 02-15; 


过 电压 时 053 和 №9 导 通 ， 将 副 电源 厚 膜 电 路 NCP1014 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 


输出 连接 器 CNS1 ~ CNS3 引 脚 功能 和 维 















































































































































































































































第 2 章 长 虹 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 43 
修 数 据 见 表 2-16。 
表 2-11 TDA4863G (№1) 引 脚 功 能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /VIi 引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
VSENSE 电压 比较 器 反 相 输入 2.0 2.5 5 ZCD 零 电 流 检测 输入 0 0.6 
УЕВТ 电压 比较 器 输出 电压 0.4 2.0 6 GND 接地 0 0 
MULTI | 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 1.6 1.7 7 | CDRV PFC 驱动 脉冲 输出 0. 12 0.5 
CSENSE 过 电流 检测 输入 0 0.01 8 VCC 供电 电压 送 入 1.0 13.2 
32-12 NCP1014 (№2) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 号 я 能 待机 电压 /V 开机 电压 /VIi 引 脚 | 符 号 Jy ”能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
300V 供电 
ЊЕНЕ 4 
VCC VCC 供电 送 入 8.7 8.3 5 |DREIN 内 部 MOSFET  % 310 305 
237 NC 空 脚 接 地 0 0 6 NC Эз ЈАЈЕ МАУ — 一 
VB falk ЕВ 电压 输入 0.3 0.6 8 GND | 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 0 0 
#2-13 МСР13954 (№03) 引 脚 功 能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 号 功 В 待机 电压 /V | 开机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 ”能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
FMIN 外 接 定时 电阻 0.01 2.1 9 PCND 电源 电路 接地 0 0 
FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 0 一 10 ALO 低 端 驱动 脉冲 输出 0. 03 5.2 
рт 死 区 时 间 控 制 电阻 0 - 11 BHO 高 端 驱动 脉冲 输出 0. 03 5,2 
CSS 软 启动 电容 0.7 3.5 12 VCC 电源 供电 送 入 1.3 13.2 
шын FAST 
FB 反馈 电压 输入 0. 03 4.6 13 БАШТ 快速 检测 0 0.01 
SLOW 
才 间 延迟 В 
CIMER 时 间 延 迟 0 0. 04 14 FAULT 延迟 检测 0 0.1 
BO 低压 检测 输入 0.8 1.5 15 ”IAMPOUTI 运 放 输 出 ， 内 接 跨 导 放大 器 0 0 
AGND 模拟 电路 接地 0 0 16 | NINV 运 放 非 反 转 输入 0 0.3 
表 2-14 МСР5181 (№4) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 号 功 В 待机 电压 /V | 开机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 В 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
IN_HI H 脉冲 输入 0. 03 5.3 5 VCC 供电 1. 25 13. 2 
IN_LO L 脉冲 输入 0. 03 5.3 6 ВКІРСЕ HH 端 反 馈 输 入 1.0 197 
GND 接地 0 0 7 IDRV_HI Н 端 栅 极 脉冲 输出 1.0 Ма 
一 引起 烧 IC 
DRV_LO L 端 栅 极 脉冲 输出 0 5.3 8 У Воот 自 举 供电 1.2 210 




































市 电 整流 滤波 :将 交流 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 300V 直 流 电压 。 
易 发 生 二 极 管 或 电容 器 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 








































维修 提示 : N03 的 1~3 脚 决定 振荡 频率 和 脉 宽 ， 


变质 会 影响 输出 电压 高 低 。 
R37 R31 100k 
12M Е 
А32 
680К 
paai 
R38 R33 
12M 330k 
С 
С17 
а R39 22 
12M С18 іп 
工作 , 输出 
电压 不 稳 。 C] 
R34 
100k 


Е 
| НН 
C24 0.01 





СІ 


稳 压 控制 :对 输出 电 

压 取 样 和 NS2 放 大 后 ， 
通过 光 耦 合 器 N06 对 
NCP1395A 的 5 脚 电压 
进行 控制 , 控制 谐振 器 
的 振荡 频率 而 实现 稳 压 


主 电源 :将 PFC 电 
路 输出 的 400V 直 流 
ил ЖӘЕ пе 
24У/12У/5У Ж 
100 维修 提示 :取样 电路 分 压 | 

电压 。 发 生 故障 时 ， 电阻 变质 或 NS2、N06 变 质 、 ”放大 器 
三 无, 但 指示 灯亮 漏电 ,会 造成 输出 电压 
И, 不 稳定 ,严重 时 过 电压 保护 。 








PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 

提高 功率 因数 ,减少 谱 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 的 电压 

提升 到 400V 左 右 ,该 电路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 ， 

带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 管 Q03、 
К 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 
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C21 + 
“біш бын 
р09 
160 = 
22u 
(7) С 
47k | их 
推 挽 输出 









У 400V БЕ 
рот 
В р02 8ТРН81,060/ М(/В860 
155408 
101 4 3 Кқ 
150 储 能 电感 6 
кте я РЕС кеки 5 + 5 
5 4 у 开关 管 е х ЗЕ 
с? gï 1 Е маг ӘЗ Пав 
о | 83 ! бе; „ЛИ Жо, [Б 
= 
抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电 网 干 
扰 信 号 , 防止 开关 电源 产生 的 гелі 
АНУ НЫ, ® Ж/Е = []КОЗА R14 
障 | аа 12/2W ІМ 
R04 过 电流 取样 
12M 
R15 
100k 
VCC 供 电 
co7 А PFC 输出 
т 电压 取样 
TDA4863 
MULTI PFC 驱动 电路 GND СІ6 #16 
á Ж & 220/507 н 
过 电流 检测 保护 










源 : 
Ж, 为 主板 控制 系统 供电 ,同时 产生 PF 
主 电 源 驱 动 电路 需要 的 VCC1 电 压 。 发 
障 时 , 三 无 ,指示 灯 不 亮 , 厚 膜 电路 N02 
开关 管 易 击 穿 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 
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5V 电 压 形成 电 
将 12V-1 电 压 转 
为 5V-1 和 5V 电 
供给 主 电路 板 


维修 提示 :NS3 和 QS2 
损坏 无 SV 电压 输出 ， 
QS2 击 穿 5V 电 压 升 高 ， 
往往 会 造成 主板 5V 
负载 电路 连带 损坏 。 


图 2-11 长 虹 HS210-4N01 














输出 变压器 

















































ТІ 二 次 整流 滤波 电路 : 滤波 电容 容 
со роз 2 BCK-1130XL ШОРЫК, 输出 电压 减低 、 2 
Б „О 纹 波 增 大 ти. B 
1N4007 尖峰 脉冲 жуасы; 
е! Ек 吸收 电路 : 181 14џ 
| 68и/. ке аку 
R21 
十 
CS05 RS06[] 2 RS07 
16V/470h cs04 240 45 | свог 24) 
| ы біш 28 0.lh 
5 
开 /关机 控制 电路 : 
4 稳 压 光 开机 高 电 平 使 QGl 
D05 ДІ” а 和 光 耦 合 器 N08、 
1N4935 Q04 导 通 ， 将 副 电 
源 产生 的 13V 电 压 


送 到 Q05、ZD1 稳 
压 电路 ， 向 PFC 电 







































































































































路 N01 和 主 电源 驱 
№2 动 电路 N03、N04 
=] NCP1014 м 提供 VCC1 工 作 电 
Е Ж 
+ C14 
006 1М4148 R24 VCC 供 电 电路 
5lk 22/50\ 
| i М | Rso9sik ТЕ 
1% 005 004 желіне 
1 ~ = 
к к АА ММВТ3906 ММВТ3904 维修 提示 : 
РС817В 接 假 负载 脱 
1 板 维修 时 ， 
Бен м 将 STB 端 与 
а ain 
拟 开机 , 对 
C 和 C34 电源 板 单独 
生 故 1ш/50У sik С$05 进行 检测 维 
内 部 50У Олџ ° 
VCC1 控 制 电路 
тон К | | Бе те 
ВСК-240060 | = < > 
о 0513 27056 
156 RS31 RS32RS33 100 1N4148 158 
2u пок 10k 10k 
# + С$29 + Гез RS56 发 -一 Ы 
CS30 10000 и 100 0512 70655 
1 u 2200 ) 1М4148 27B 
2 2081 
二 次 整流 滤波 电路 :滤波 电容 容量 减 小 S3 Д S 
或 失效 ,输出 电压 减低 纹 波 增 大 ， ЈЕ ш: вз ЧЫ к" БОШ 
成 图 像 网 纹 干扰 或 自动 关机 ,二极管 击 A 
穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 u | 10К 
> 维修 提示 :QS3 基 极 正常 时 为 0V， 
а 如 果 为 0.7V 高 电 平 ， 则 不 会 将 基 
极 对 地 短路 。 
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Cs23 [cs33 [0526 42087 
018 22004 |2200) 





过 电压 保护 电路 :对 主 开关 电源 输出 的 12V-1、 
24V-1、5V-1 三 组 电压 进行 检测 , 过 电压 时 将 稳 压 
管 击 穿 ,QS3 和 光 耦 合 器 N09 导 通 ,将 NCP1014 的 1 肢 
VCC 电 压 拉 低 , 副 电源 停止 工作 , 主 电 源 随 之 停 

止 工作 。 易 发 生 稳 压 管 变质 故障 引起 误 保 护 
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12] 6816 RS19 
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电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 
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表 2-15 NCP1853 (NS3) 引 脚 功能 和 维修 数据 





























































































































引 ж 5 功 能 сым) ККМ! №9 号 功 能 сн ал 
1 BST 自 举 电压 输入 oo 11.5 5 VCC 供电 输入 8.0 11.9 
2 TG Н 驱动 输出 % 0.2 6 ЕВ 反馈 电压 输入 0.8 0.8 
3 GND 接地 0 0 7 К 补偿 0 0.9 
4 ВС L 驱动 输出 oo 11.7 8 |РНАЗЕ 取样 反馈 输入 10.0 0. 13 
表 2-16 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS3 引 脚 功能 和 维修 数据 
CNS1 CNS2 CNS3 
| № я В ИУ | 引 № Шо 能 电压 AV || 5] № у 能 电压 /V 
1:2 数 模 电路 供电 24 1、2 伴音 功放 供电 24 1-3 接地 0 
3,4,8,9 接地 0 3 ~6 接地 0 4-6 背光 灯 供 电 24 
5 控制 系统 供电 5 7,8 背光 灯 供 电 24 
6、7 小 信号 电路 供电 5 
10 关机 控制 ， 高 电 平 开机 | ”一 


























2.3.2 К Н$210-4№01 电源 板 维修 图 解 


长 虹 HS210-4N01 Н 





源 。 和 常见 故障 维修 提示 和 维修 实例 如 下 : 
1. 不 通电 ， 指 示 灯 不 亮 


指示 灯 不 亮 ， 经 测 无 5V 待机 电压 输出 。 引 起 无 5V {ЕЛЕН 
流 电 路 故障 ， 无 300V 电压 ; © №2 (NCP1014) 的 1 脚 ( 供 


5V 形成 取样 电路 故障 ; ©) N02 本 身 损坏 。 


首先 测 整 流 后 的 300V 电压 ， 正 常 。 通 上 





电源 板 常见 故障 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 
果 熔 断 ， 查 抗 干扰 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 电 源 开 关 管 ; 熔 丝 完好 查 副 电源 。 二 是 指示 灯亮 ， 故 障 在 主 电 






































В, ЛЕППЕН 2 Fl 是 否 熔 断 ， 如 





有 输出 的 原因 有 О) 进 线 抗 干扰 电路 及 整 
电 脚 ) 无 电压 ; © 保护 电路 故障 ; @ 待机 


ERT N02 的 工 脚 〈 供 电 脚 ) 电压 正常 ， 证 明 保 护 电路 无 故障 。 





再 测 反 馈 取 样 电路 也 正常 。 此 时 怀疑 №02 本 身 损 坏 ， 代 换 N02 后 故障 排除 。 
2. 不 开机 ， 指 示 灯 亮 
通电 指示 灯亮 ， 按 开机 键 开 机 后 ， 无 12V 和 24V 供电 输出 。 引 起 此 类 现象 的 原因 有 : О) 开 / 待 机 控制 





电路 故障 ， 引 起 12V 和 24V 形成 电路 无 供 昌 








@ 开机 12V 和 24V 形成 取样 电路 故障 。 

首先 让 电源 板 单独 工作 ， 测 得 待机 5SV 正常 〈 证 明 保护 电路 正常 ) ， 再 将 СМІ 的 5 脚 (57) 短 接 到 
CNS1 的 10 脚 〈 开 /待机 控制 脚 ) ， 测 无 12V、24V 和 开机 5V 供电 ， 进 一 步 测 PFC H 
有 300V， 说 明 PFC 电路 和 12V、24V 电压 形成 电路 没有 得 到 开机 供电 ， 此 故障 可 能 是 开 / 待 机 电路 故 
障 引 起 的 。 顺 路 检测 004 的 发 射 极 无 电压 输出 ， 而 集 电 极 电压 正常 ， 取 下 测 004 已 损坏 ， 更 换 后 故障 





排除 。 
长 虹 HS 








210-4М01 ВАН 




















有 路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-11 所 示 。 


而 不 工作 ; © 驱动 电路 N04 (МСР5181) 及 006, 007 故障 ; 


电路 输出 400V 电压 只 
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2.4 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 速 修 图 解 





长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 FSP205-4E01C 电源 板 和 FSP205-3E01 电源 板 ， 两 者 的 电路 结构 基本 相同 ， 是 永 
EZAR FSP 系列 开关 电源 之 一 ， 应 用 于 长 虹 LS12 机 心 或 LS15 机 心 LT32600 、LT3219P (104), 173212 
(101), 1126700, 1132700, 1132900, 1732876 等 液晶 彩电 中 。 本 节 以 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 为 例 ， 
介绍 其 维修 资料 和 速 修 图 解 。 


2.4.1 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 维 修 资料 


长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 实物 图 解 如 图 2-12 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-13 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 UCC28051 (01) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 
市 电 校正 后 提升 到 380YV 为 主 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1013AP06 (04) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 
+5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 165990 (ІСІ) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +24V、 
+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ， 其 中 +12V 电压 经 以 集成 电路 UC3843 (02) 为 核心 组 成 的 电路 ， 
产生 +5V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 UCC28051 和 主 电 源 L6599D 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 副 电 
源 首 先 工作 ， 产 生 УСС 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控 
制 电路 将 УСС 电压 送 到 01 和 IC1 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 为 整 机 提供 +24V、+12V、 
+5V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 还 设 有 以 集成 电路 ICS1 (LM324) 为 核心 组 成 的 过 电流 检测 、 过 电压 检测 和 过 热 检测 保护 
电路 。 保 护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-17 ~ 表 2-21;， 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS3 的 引 脚 功能 
维修 数据 见 表 2-22 。 
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表 2-17 МСРІ01ЗАР06 (04) 引 脚 功能 和 维修 数据 








































































































电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
п ЖШ = J 能 - 
待 机 开 机 т ње E 地 
1 VCC IC 内 部 电路 供电 ， 过 电压 保护 检测 输入 8.5 7.8 92 9.2 
4 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 0.7 0.8 81 16.2 
5 VD +300% 供电 接 内 部 MOSFET ўн 305 310 610 9.0 
2,3. 7 8 GND 接地 0 0 0 0 
表 2-18 UCC28051 (ІЛ) 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
я Ш | 符 号 J 能 
待 机 я 机 ПЕ 地 | 黑 笔 地 
1 INV 校正 后 输出 电压 检测 送 入 0.8 2.8 12.8 10.6 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 0.7 2.8 510 14.0 
3 MUL 输入 电压 检测 2.4 2.0 4 13.1 
4 CS 漏 极 电流 检测 0 0 0.6 0.6 
5 TZCD 过 零 检测 信号 输入 0 2.5 26.5 12.5 
6 GND 接地 0 0 0 0 
7 GD 驱动 脉冲 输出 0. 04 1.5 290 13.0 
8 VCC VCC 供电 0. 02 13.8 108 9.5 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 UCC28051 (ІЛ). ЛЕ 
管 Q2、 储 能 电感 T1 为 核心 组 成 。 一 次 六 机 后 二 








1 ГІ 脉 溃 ， 经 Q1 放 大 后 推 
QLL FARRA ТИРЕСЕ ЕГ 
т, ЕЕЕ ДЕІН ЖШН, ЭЁ 
将 供电 包 扑 提 姑 到 380V， 为 主 电源 供电 


工作 ,U1 从 7 脚 输 出 激 太 


SS 
Ее 





ГУ 


















































关机 控制 电路 为 U1 提 供 VCC1 供 岂 ， 该 电路 后 动 


主 电源 : 以 上 驱动 电路 L6599D (ІСІ). Bep татары 
Q5 和 变压器 T2 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC1 
提供 VCC2 供 电 ， 主 电波 启动 上 作 ， егей 15 ЈАМА ЛЕ 
аһ, МЕДОМ, ОЗАВА ЕН ЖИВ, РАЕН КИР НЫЙ ТЕТ” 
生 感 应 电压 ， Е Жк ПЕ ЕЗ АУ, +12V 电 压 ， 
ИВА нь. 6 其 中 +12V 电 压 再 经 UC3843 . 
关 管 Q10 降 压 后 ， 变 为 +5V 电 压 ， ВЕСЕ 
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散热 板 下 整流 滤波 由 路 
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抗 干扰 和 市 由 竖 流 滤波 电路 : 利用 电感 副 电 源 : оа 电路 NCP1013AP06(U4)、 
a ы Кш 变压器 T3 为 核心 组 成 。 通 电 后， 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 100Hz 的 HV 
路 介 地 的 作用 ， 一 足 滤 除 市 电 电 网 干扰 脉动 电压 ， 经 D17、C45 广 Тін ДСИ Ft 岂 ， 经 了 3 的 一 次 绕组 为 
ИЮ, ИЕЛЕН ДЕР 9 U4 的 5 脚 内 部 开关 管 漏 极 供电 , 同时 经 内 部 电路 为 1 脚 外 部 C62 充 电 ， 为 
入 电网 ; 二 是 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 因 ШЕРА ле 一 电源 启动 工作 ， UAA RH KE KIKI, 
滤波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 上 脉动 言 流 电流 在 T3 中 产生 灸 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 +5VS 电 压 ， 
电压 ， 送 到 PFC 岂 路 Ра Ч 
2-12 КИ Е5Р205-4Е01С 电源 板 实物 图 解 
И 待机 +300V 主 电源 
о ”100Hz 脉 动 PFC 了 电路 开机 +380V и +24V 
Т206.РСІ +12 
ЕТТ 
BD1 ,С2. 
ІЛ,С2 
$ АС220У зу 
抗 十 扰 电 路 
LFI, LF2, 开关 机 控制 电路 
CY1/2 .CX1 О14,РСЗ. [入 
Q12.Q11 PS- ON 
А 
= 45У5 
АС220У 
Я 2-13 КІП Е5Р205-4Е01С 电源 板 电路 组 成 框图 
表 2-19 165990 (ІСІ) 引 脚 功能 和 维修 数据 
а! а К = "др" Н/У 在 路 电阻 /kQ 
НИ Ы 待 机 | 开 机 | 红 笔 地 | 黑 g 地 
1 С55 软 启 动 控制 0.01 2.1 25.0 13.5 
2 РЕГАУ 过 载 电 流 延 迟 关 断 0. 03 0.1 105 18.6 









































































































































































































































2% 长 虹 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 49 
(Ж) 
я Ж | 符 号 功 能 а Ди 
б ж 开 机 | 红 笔 地 | 黑 笔 地 
3 CF 外 接 定时 电容 0. 32 一 255 13.0 
4 КЕМІХ 最 低 振 荡 频 率 设 置 0.01 2.8 21.0 13.0 
5 STBY 间 砍 工作 模式 控制 ， 稳 压 采样 输入 0.01 1.6 26.3 16.0 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.01 0.2 0.6 0.6 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 1.2 3.0 8.2 8.1 
8 DISABLE | 过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 关闭 控制 0.01 0.1 105 18.6 
9 NC PFC 电路 控制 (ЖИ) 0. 15 5.1 105 13.1 
10 GND 接地 0 0 0 0 
11 LVG 低 端 驱动 脉冲 输出 0.01 6.9 18.2 11.0 
12 VS VCC 供电 0. 06 13.6 105 9.5 
13 NC 空 脚 1.0 3.1 oo oo 
14 OUT 高 端 驱动 浮 地 1.2 * 510 9.0 
15 HVG 高 端 驱动 脉冲 输出 2.1 ж 510 22.4 
16 VBOOT 高 端 驱 动 浮动 电源 1,2 ж оо 9.9 
2-20 UC3843 (02) 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
п Ж = 功 能 - 
待 ” 机 开 机 | 红 笔 地 | 黑 жш 
1 COMP 误差 信号 放大 输出 0 3.2 17.5 14.4 
2 VFB 误差 信号 输入 0 2.4 1.2 1.2 
3 CS 关 管 电流 检测 0 0.5 1.8 1.9 
4 RT/CT 外 接 RC 定时 元 件 0 2.3 4.1 4.0 
5 GND 接地 0 0 0 0 
6 OUTPUT 开关 管 驱动 脉冲 输出 0 10.3 19.2 18.6 
7 VCC VCC 电源 供电 0 23.8 6.2 1.2 
8 VREF +5V 基准 电压 输出 0 5.0 3.0 3.0 
表 2-21 KIA324 (1051) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V |5] 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 OUTA 信号 输出 A 0 8 OUTC 信号 输出 С 0 
2 -INA 反 相 信号 输入 A 24.0 9 -INC 反 相 信号 输入 C 5.2 
3 + МА 正 相 信号 输入 A 24.0 10 + INC 正 相 信号 输入 C 5.2 
4 УСС 低压 供电 输入 30.0 11 УЕЕ 接地 0 
5 +INB 正 相 信号 输入 B 3.7 12 + МО 正 相 信号 输入 D 2.7 
6 - INB 反 相 信号 输入 B 3.9 13 -IND 反 相信 号 输入 D 4.7 
7 OUTB 信号 输出 0 14 OUTD 信号 输出 D 0 






































































































PFC 整流 大 滤波 电容 









































| МУ 250300V ӨМ $ 
3 T1 9 > 
vz D3 о= c5 | 
№9 
NOR R10| | m | 
Г) в]; VCC2 
== ки | 
产生 约 300V 的 HV 电 о“ а 
тт Е PFC 输出 电路 
|| 抗 干扰 电路 : ЕРЕ | 
电 电网 干扰 信号 ， 防 |。 М. мири 5] №] Bs, 9 
И D : 过 电流 = 
过 电流 限制 发 生 CX1/CY1/CY2 ӨРТІ ТБ бв 
т Мати 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 raf} ЧЕБИ” 
' 5 7 4 
过 电压 保护 器 件 : 7765 GD С$ yH 输出 取样 合 器 
过 电压 时 击 穿 短 R38|| PFC 驱动 电路 
路 ， 将 迷 丝 烧 断 ， U1 0СС28051 2 
整 机 断 电 保护 MUL GND уссСОМР 
R39|| 3 6 8 
C22 
- НУ 取样 输入 R42 | с R46| | ак 
О соз | 供电 | жила 
AC220V 市 电 输入 插座 l- 620 |840 + Же; 
ЫЛ. нын ыы УСС! Е 
00 ыы (Ж 4 受 待机 控制 
кет 
PFC 电路 : 控制 输入 电流 跟随 输入 交流 电压 变化 ， 提 高 功率 因数 , 减少 
“з „зс ына нды Ма, ЭБЕ понире ауд 该 电 路 停止 工 人 
， 主 电源 供电 降低 ， иал. ыр; 9% 
副 电源 : 将 HV 电压 转换 为 +5VS EARE 大 滤波 电容 击 穿 故 障 ， 烧 
电压 ， 为 主板 控制 系统 提供 电源 ; Я 
同时 产生 VCC 电 压 ， 经 待机 控制 = gis 
发 生 故 障 U4 内 部 功率 管 击 穿 ， 烧 二 次 整流 滤波 电路 控制 电路 ся 
断 输出 变压器 роо 17 R118 R121 R122 
СУСС ТЕ: 在 待机 控制 | 
С45 С50 
机 状态 .损坏 时 不 能 开机 , 但 指 #74 NC 
示 灯 亮 ВВ о 
Ж NC 
VVCC 控 抽 稳 压 电路 一 一 一 
el И 
1 R108 


| R95 
HV 取样 电路 





























过 电压 保护 : 
过 电压 时 击 穿 
р21,РС5% 
通 U4 保 护 
| R104 | 
过 电流 时 
检测 元 器 





图 2-14 КИП Е5Р205-4Е01С 
























МС NC NC 
+12V 未 用 
维修 提示 :L3、L6 取样 电压 
送 到 过 电流 保护 电路 , 二 
= c41 次 滤波 电容 失效 ， 输出 电 
压 降低 ， 图 像 纹 波 干 扰 ， 
严重 时 保护 关机 。 
去 主板 


CC 




























































|| кво 
2} 主 电 源 : 将 380V 电 压 
таша 24V/12V ЈЕ, — 7 
22 1 D23 | | Q4/Qs 击 穿 烧 断 熔 丝 ，| | КҮРД 
3 2 同时 过 电流 保护 ,R58 连 SPS-ON 与 +5VSB 
24V 过 电流 检测 带 烧 焦 CNS1 连接 可 模拟 开机 。 
етв ЖА 
Ж КЕННЕН ван Е Ч оч Соз» паре 
ке 过 电压 检测 电路 : A 2 
ке 7ы | 过 电压 时 击 穿 稳 压 管 输出 高 电 平 ， > F 
5 ti 稳 压 二 极 管 漏电 易 发 生 误 保 护 。 М 多 
ее Жы Г 
2 вв ж/ж | | R86 
7р2 机 光 
- 9 ZN ZN 2 保护 光 耦合 器 епа | 
ж 
ЕП я o> $ е у РСЗА 
10 W МИ W ый МИ 
+5V 过 电流 检测 D25 D27 сей у | 
|| «105 DD таныу Я |p 
R88 | i 014 | 
m EEN TE? Q13 В 
‚ К109 14 киі D15 正 常 保护 е | те 
| РЕ + А R116 | 
12 D30 R112 c65 z 误差 放大 | 
维修 提示 :Q13 基 极 正常 
М 时 0V,07V 时 保护 启动 
- R110 
+5VS 过 电流 检测 过 电流 ,过 电压 保护 电路 :保护 时 Q13 导 | [待机 控制 电路 ;控制 01/ 


电流 检测 电路 : | 
ICS1 翻 转 输出 高 电 
КЕЛЕК ЕРШ: 









通 ， 通 过 PC4 向 IC1 的 8 脚注 入 高 电 平 ， 
IC1 停 止 工作 。 rr 
除 保 护 ， 断 开 R88 解 除 过 电流 保护 ， 

开 R111 解 除 过 申 流 保护 


IC1 的 VCC 供 电 ,PS-ON 
高 电 平时 Q14 导 通 ,发 生 
故障 时 无 法 开 / 关 机 





电路 电 
电压 改变 或 保护 电路 启动 
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表 2-22 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS3 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































CNS1 CNS2 CNS3 
引 Ж 功能 与 电压 я W 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 
1 开关 机 控制 ， 高 电 平 开机 1:2 伴音 功放 供电 24У/12У 1-3 接地 0V 
2,3,7,8 接地 Оу 3-6 接地 0V 4~6 背光 灯 供 电 24V 
4,5 小 信号 电路 供电 5V 7、8 背光 灯 供 电 24V 
6 控制 系统 供电 5V 
9, 10 数 模 电 路 供电 24V 


























2.4.2 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 维修 图 解 


长 虹 Е5Р205-4Е0ІС 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 
量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

待机 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 未 工作 。 首 先 测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 
存在 严重 短路 故障 : 一 是 检查 压 敏 电阻 VAR1、 抗 干扰 电路 的 并 联 电容 、 市 电 整 流 滤波 电路 ВОТ, СІ, C2 
是 否 击 穿 短路 ， 如 果 VAR 击 穿 ， 多 为 市 电 电压 过 高 所 致 ， 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q2 、 主 电源 开关 管 
04, 05 和 副 电 源 厚 膜 电路 U4 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 U4 击 穿 ， 应 注意 排查 尖峰 吸收 电路 D19、C47 
是 否 开路 失效 ， 避 人 免 再 次 击 穿 U4。 如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电源 
电路 未 工作 ,一 是 检查 C45 两 端 有 无 +300V 电压 ， 无 +300V 电压 ， 检 查 二 次 整流 滤波 电路 В122, 017, 
C45， 常 见 为 D17 击 穿 ，R122 烧 断 ; ол Е a 
其 二 次 整流 滤波 电路 ， 当 二 次 整流 滤波 电路 二 极 管 或 滤波 电容 击 穿 时 ， 会 造成 副 电 源 过 电流 保护 停止 工 
作 ， 无 电压 输出 。 副 电源 输出 电压 过 低 或 过 高 时 ， 注 意 检查 稳 压 电路 误差 放大 器 U5 НОВА РОО, Ж 
波 电路 电容 C49 是 否 失效 开 路 。 过 电压 保护 电路 启动 也 会 造成 副 电源 保护 停机 ， 无 电压 输出 ， 常 见 为 稳 
压 电 路 发 生 故障 造成 输出 电压 过 高 ， 或 过 电压 检测 稳 压 管 D21 击 穿 。 

2. 待机 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ， 故 障 在 主 电源 电路 。 一 是 检查 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 
正常 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 01 的 8 脚 VCC 供电 是 否 正常 ， 无 VCC 供电 ， 
о 011; Ж УСС HE, Æ U1 及 其 外 部 电路 元 器 件 ，PFC 滤波 电容 失效 也 

会 引起 PFC 输出 电压 降低 。 二 是 测量 主 电源 IC1 的 12 脚 УСС 供电 是 否 正常 ， 无 VCC 供电 ,检查 开关 机 
VCC 控制 电路 ; Ж УСС 供电 ,检查 ІСІ 的 11、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC1 及 其 外 
部 电路 元 器 件 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 查 半 桥 式 输出 电路 04, 05, Т2 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

如 果 主 电源 输出 电压 上 升 后 降 为 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 测 量 保护 电路 Q13 的 基 极 电压 可 判断 
保护 电路 是 否 启动 。 如 果 013 的 基 极 电压 由 正常 时 的 ОУ 上 升 到 0.7V， 则 是 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 
方法 是 将 Q13 的 基 极 对 地 短路 。 

如 果 电 源 板 无 5V 电压 和 输出， 故障 在 SV 电压 形成 电路 ， 测 量 ОТО 的 栅 极 有 无 激励 脉冲 ， 有 激励 脉冲 
输出 ， 故 障 在 010; 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 振荡 驱动 电路 U2。 

长 虹 ЕЅР205-4Е01С 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-14 所 示 。 


2.5 “ЕШ ЕЅР242-4Е01 电源 板 速 修 图 解 






































































































































长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 FSP242-4F01 电源 板 和 FSP277-4F01 、FSP282-4F01 电源 板 ， 是 永 胜 宏 公 司 FSP 
系列 开关 电源 之 一 ， 适 用 于 37 ~ 42in 液晶 彩电 ， 三 种 电源 板 电路 结构 基本 相同 ， 输 出 连接 器 标号 相同 ， 
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只 是 输出 电压 略 有 差异 。FSP242-4F01 电源 板 的 输出 日 
(4А) 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ; +12V (ЗА) 为 伴音 功放 电路 供电 ; 








号 处 理 电路 供电 ; 




















BJE: 5VS (1А) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ;，+5V 


+24V (7.5A) 为 背光 灯 板 供 
电 。FSP277-4F01 电源 板 的 输出 电压 为 : 5У5 (1А) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+5V (44) 为 主板 小 信 


+12V (ЗА) 为 伴音 功放 电路 供电 ; +24V (9А) 为 背光 灯 板 供电 。FSP282-4F01 电源 


板 的 输出 电压 : 5VS (0.5А) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ; +5V (ЗА) 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ; + 


24V (3A) 为 伴音 功放 电路 供电 ; 


中 。 本 节 以 ЕЅР242-4Е01 Е 





+24V (8A) 为 背光 灯 板 供电 。 
三 种 电源 板 应 用 于 长 虹 113788, 、LT4018P、LT4288 、LT4028 、LT3719P、LT4019P 等 大 屏幕 液晶 彩电 
电源 板 为 例 介 绍 该 系列 电源 板 的 维修 资料 和 维修 图 解 。 





2.5.1 长 虹 FSP242-4F01 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP242-4F01 电源 板 实 物 图 解 如 图 2-15 所 示 ; Ң 








电路 组 成 框图 如 图 2-16 所 示 。 








该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 UCC28051 (103) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 输出 +380V 电压 ; 二 是 





以 16598 (ІСІ) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 TEA1532 











(102) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 不 仅 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电压 ， 还 为 UCC28051 ЯП 1.6598 提供 12V Т. 





作 电压 。 


开关 机 电路 采用 控制 РЕС H 











УСС 电压 经 开关 机 控制 上 








主 电 源 工 作 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 板 提供 12V 和 24V H 











电路 UCC28051 和 主 电 源 16598 驱动 电路 供 日 
220V 输入 电压 经 BD1 C2 ~ СА 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电压 。 副 日 
供 VCC 电压 ,为 主板 控制 系统 提供 








5V 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控 


的 方式 。 接 通电 源 后 ， 交 流 
源 首先 工作 ， 为 电源 板 提 








出 电 压 ， 副 电源 的 


电路 为 驱动 电路 UCC28051 和 16598 提供 12V 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启 
ТЛЕ, 市 电 整 流 滤波 后 为 电源 板 提供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 、 副 电源 供电 ， 





EE 源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 





该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-23 ~ 表 2-25; 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS4 引 脚 功能 和 维 







































































修 数 据 见 表 2-26。 
表 2-23 L6598 (ІСІ) 引 脚 功能 和 维修 数据 
я М 符 号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 CSS 软 启动 定时 电容 2.0 8 50 
2 ВЕЗТАВТ 软 启动 频率 设置 0.1 7 14 
3 СЕ 振荡 频率 设置 一 7.5 25 
4 КЕМІХ 最 小 频率 设置 2.7 8 18 
5 OPOUT 传感器 运 放 输出 1.5 9 70 
6 OPIN – 传感器 运 放 反 相 输 0.2 1:3 1.5 
7 OPIN + 传感器 运 放 同 相 输入 3.0 11 © 
8 ЕМІ 半 桥 锁定 使 能 0.1 5 7.5 
9 ЕМ 半 桥 非 锁定 使 能 5.0 0 0 
10 GND 接地 0 0 0 
11 LVC 低 端 晶体 管 〈 外 ) 驱动 输出 6.8 6.5 26 
12 у$ 电源 供电 12.0 5 20 
13 NC Кы; 3.1 oo oo 
14 OUT 高 端 晶体 管 〈 外 ) 驱动 基准 一 5 150 
15 HVG 高 端 晶体 管 (外 ) 驱动 输出 一 14 200 
16 VBOOT 升 压 电源 一 5 © 
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ИЧП} а 利用 电感 线 FEM: НАЗАД) ЊЕ 1.6598 СТ) РИБА НО 0271 
НЕНА ЈАНО РАЊЕНЕ О FERT ЖЕРИНИН МІНЕ. ЛВ, РЕСП ІҢ 
到 地 的 作用 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 下 扰 信 号 ， 的 +380V 的 PFC-OUT 电 压 为 QQ2 供 于， 开关 机 控制 电路 为 Cl 
防止 开关 也 源 产 后 的 干扰 信号 寅 入 也 网 ; ШАКАЛ КИЕЛИ ТЛ ТҮСТІ. 
СИ о БЕЙИН ЛЕЙ, їй, BEAQL ООВ НИВИЕ, Р ЕДИ НЕ ЈЕ TI DE 
因 滤 波 电 容 C2~C4 的 窑 量 小 ， 产 生 100Hz 应 电压 ， 2... 经 刺 流 滤波 后 产生 +24V、+12V 了 电压 ,为 于 概 
永 动 直流 电压 , 送 到 PFC 电 路 负载 电路 供电 ， 同时 产生 30V 电 压 ， 为 保护 电路 供电 
Г вт ШМЕК ш 
еси Оо ду ~ 
| 
еөәесе ө • о + 
——— пе 


连接 器 


连接 器 


ЖО 
储 能 电感 L2 | 
| | 1 





散热 板 下 抗 干扰 LC 








Кт 
RERA 
:楼 器 


ЕЗ 


лы 
| 





ДЕТ? 


1 | 
о ВУК Е 
ША 副 开 关 管 Q5 
HE 














PFC 电路 ; 以 驱动 电路 UCC28051 (IC3) ‚ TÆ | | 副 电源 : 以 驱动 电路 TEA1535(C2)、 开 关 管 Q5、 变 压 器 T2 为 核心 

Q3、Q4、 储 能 电感 L2 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 开 “| | 组 成 。 通电 后 PFC 滤 波 电 容 C1 随 端 +380V 遇 压 通 过 T2 一 次 侧 为 Q5 

美 机 控制 电路 为 C3 提供 2VB 供 电 ， 该 电路 启动 ”| | 供电 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 100Hz 脉 动 电压 经 整流 淡 波 降 压 后 为 IC2 

TAF, ІСТІ ЕЗІНЕ, 2013. ОТОК | | 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 ，1C2 的 7 周 输出 激励 脉冲 ， 驱 动 Q5 工 

ДНО, ОАЕ ОК, ИЗМЕНИ || 作 于 开关 状态 ， 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 整 流 滤波 后 一 是 产生 :5V 

ЕНІН 电压 为 主板 控制 系统 供 也 ;一 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 控 例 后 
“С " 2-2. 为 让 电源 和 PFC 了 驱动 电路 提供 12V 工 作 电压 


62-15 К FSP242-4F01 电源 板 实物 图 解 


待机 +300V 






































































































































































HY 7 ) +24У 
o “100Hz 上 脉动 We 开机 +380V +12V/24V 
12,03,07, С 
整流 滤波 电路 
Вр... 
C2~C4 
保护 电路 
А АС220У 1С51.082, 
ІСА 
Taea 待机 +300V 
抗 十 扰 电 路 
ІРІ LFZ, ЛИРА 开关 机 控制 电路 же 
CY1/2 16 О! 1. т=н 
A 
= +5V 
AC220V 
图 2-16 ”长虹 FSP242-4F01 电源 板 电 路 组 成 框图 
表 2-24 ТЕА1532 (IC2) 引 脚 功能 和 维修 数据 
51 符 ”号 引 脚 功能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 VCC 供电 送 入 12.0 5.2 © 
2 GND 接地 0 0 0 
3 PROTECT 保护 电路 输入 0 8 20 
4 CTRL 稳 压 误差 电压 输入 1.5 7 9 
5 DEM 去 磁 控 制 输入 0.5 9 10 
6 SENSE 电流 检测 输入 0.1 7.2 5 
7 DRIVER 驱动 脉冲 输出 0.6 5.2 
8 DRAIN 启动 电压 输入 300 5.8 со 
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35225 UCC28051 (103) 引 脚 功能 和 维修 数据 
































б Шу = [| № | OMHEEN | ЕО [ИО __ 

1 VO_SNS 校正 后 输出 电压 检测 输入 2.6 6 11 

2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 2.6 7.5 20 
3 MULTIM 输入 电压 检测 2.0 7.5 14 
4 CS 漏 极 电流 检测 0.1 400 0.4 
5 ZCD 过 零 检 测 信 号 输入 2.5 6.5 15 
6 GND 接地 0 0 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 1.7 6.5 26 
8 VCC VCC 供电 12.0 6 3.5 

















表 2-26 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS4 引 脚 功能 和 维修 数据 





















































СМІ CNS2 CNS3 CNS4 
功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 
1 “| 开关 机 控制 ， 高 电 平 开机 | 1,2 伴音 功放 供电 12V 1-3 接地 ОУ 1-3 接地 ОУ 
_ е 接地 OV 3 ~6 接地 0V 4~6 背光 灯 供 电 24V 4-6 背光 灯 供 电 24V 
4、5 小 信号 电路 供电 SV 7、8 背光 灯 供 电 24V 
6 控制 系统 供电 5V 
9. 10 数 模 电路 供电 12V 






































2.5.2 长虹 FSP242-4F01 电源 板 维修 图 解 


维修 电源 板 时 可 采用 脱 机 维修 的 方法 : 拨 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ,在 24V 或 12V 输出 端 接 
24V 或 12V 灯泡 作假 负载 ， 将 开关 机 控制 电路 ST-BY 电压 接 副 电源 +5V 输出 端 ， 模 拟 开 机 控制 ， 单 独 对 
电源 板 进行 维修 。 电 源 板 常见 故障 维修 实例 和 维修 提示 如 下 : 

1. 无 SV 电压 输出 

根据 原理 图 分 析 ，5V 电压 是 由 待机 电压 形成 电路 产生 5У5 电压 后 ， 再 由 MOS 管 QS1 控制 形成 的 。 经 对 
该 电源 板 的 待机 电压 5VS 进行 实测 ， 数 据 显示 正常 ， 表 明 待 机 电压 形成 电路 IC2 (TEA1532) 及 其 相关 电路 
工作 正常 ， 但 检测 电压 输出 插座 CNS1 的 4、5 脚 5V 电压 却 几乎 为 OV， 进 一 步 检 查 QS1 各 极 电压 也 均 正常 ， 
最 后 发 现 电 感 LS1 虚 焊 ,致使 5V 电压 无 法 送 至 插座 CNS 的 4、5 脚 。 通 过 补 焊 处 理 后 ,，5V 电压 恢复 正常 。 

2. 无 12V 和 24V 电压 输出 

观察 电源 板 实 物 ， 发 现 熔 丝 管 Fl 已 烧 坏 ,说 明 流 过 该 熔 丝 管 上 的 电流 或 电压 超过 额定 值 。 此 时 用 数 
字 万 用 表 二 极 管 挡 检测 MOS 管 Q1 02 发 现 已 击 穿 ， 致 使 驱动 脉冲 无 法 通过 开关 变压器 Т1 感应 出 电动 势 
并 整流 输出 主 开 关 电 源 电压 。 随 后 更 换 FL1、Q1 和 Q2 并 开机 ， 仍 然 无 电压 输出 。 进 一 步 检测 主 电源 模块 
ІСІ (16598) 高 / 低 边 驱动 脉冲 输出 11 15 脚 发 现 也 已 短路 ， 最 后 更 换 IC1 ， 故 障 排除 。 

3. 花屏 或 屏幕 有 杂 波 

主要 原因 是 二 次 输出 滤波 电容 漏电 、 失 效 ， 造 成 主 信 号 处 理 和 控制 电路 板 供电 不 足 ， 供 电 电 压低 、 
流 小 、 纹 波 系数 大 。 维 修 花屏 或 屏幕 有 杂 波 故障 时 ， 主 要 对 开关 电源 一 次 、 二 次 整流 滤波 电路 进行 检测 。 

4. 黑屏 幕 

主要 是 电源 板 不 工作 造成 的 。 如 果 黑 屏幕 、 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 部 位 主要 在 АС22ОМ 市 电 电源 输入 的 抗 
干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 、 副 电源 电路 中 ; 如 果 黑 屏幕 、 指 示 灯 亮 ， 说 明 副 电源 的 5V 输出 电压 正常 ,多 
为 开关 机 控制 电路 和 主 电源 电路 故障 ; 如 果 黑 屏幕 、 有 伴音 ， 多 为 背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 少 数 是 主板 亮度 
处 理 电路 故障 ， 不 在 本 书 的 探讨 范围 。 

5. 自动 关机 

主要 是 保护 电路 启动 引起 : 一 是 电源 板 保护 电路 启动 ; 二 是 主板 保护 电路 启动 。 判 断 保护 电路 是 否 启 
动 的 方法 是 测量 保护 执行 电路 052 的 基 极 电压 ， 正 常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V， 则 是 保护 
电路 启动 。 可 采用 解除 保护 的 方法 判断 故障 范围 ， 全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 QS2 的 基 极 与 地 短路 ; 
逐 路 解除 保护 : ТЫН QS2 的 基 极 外 部 的 隔离 二 极 管 DS2 ~ DS5 ， 每 断 开 一 路 二 极 管 进行 一 次 开机 试 
验 ， 如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 故障 检测 电路 引起 的 保护 。 

长 虹 ЕЅР242-4Е01 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-17 所 示 。 
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市 电 整流 滤波 电路 : 将 交流 市 电 整流 滤 











































波 ,产生 约 300V 直 流 电压 。 易 发 生 BD1 或 
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图 2-17 长 虹 FSP242-4F01 
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2.6 长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 715T2828-3-FQ 电源 板 ， 应 用 于 长 虹 LT42510FHT 等 42in 以 上 大 屏幕 液晶 


中 。715T2828-4-FQ 电源 板 与 其 背光 灯 板 基本 相同 ， 可 相互 代 换 。 
2.6.1 长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 维修 资料 





КТ 715Т2828-3-ЕО 电源 板 实物 图 解 如 图 2-18 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-19 所 示 。 





















































主 电源 : 以 驱动 电路 L6599DUC901)、 半 桥 式 输 НЫЙ: 以 厚 膜 电 路 TNY277(IC903)、 变 压 器 T904 为 
出 电路 吓 关 管 Q919、Q920 和 变压器 T905 为 核心 核心 组 成 ， 通 电 后 PFC 电路 待机 状态 产生 的 +300V 的 
组 成 。 一 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC901 提 电压 通过 变压器 T904 的 一 次 侧 为 IC903 内 部 开关 管 供 
供 YCC 供 电 ， 主 电源 局 动 下 作 ，IC901 从 11、15 电 ， 问 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 副 电源 户 
脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q919、Q920 交 替 导 通 、 动工 作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 T904 中 产生 感应 岂 
长 止 ， 产生 的 脉冲 电流 在 T905 中 产生 感应 电压 ， 压 ， 经 效 流 滤波 后 一 是 形成 +5V 电 压 ， 为 目 板 控制 系 
一 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产后 +24V、+24VA、 统 供电 ;二 是 产生 VCC 岂 压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC 
+12Y 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 概 供电 电路 主 电源 驱动 电路 供电 | 
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РЕСІ: 以 驱动 电路 SG6961(1C902)、 开 关 管 Q902、 储 能 电感 | | 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L901、 





L903 为 核心 组 成 。 间 机 后 ， 并 关机 VCC 控制 电路 为 IC902 的 8 脚 L902 阻 断 尚 频 脉冲 和 电 窒 C901、C902、C908、 
提供 VCC 供 曰 ，PFC 电 路 启动 工作 ，IC902 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， C909 将 高 频 脉 冲 短 路 到 地 的 作用 ， 一 是 滤 除 市 电 














推动 才 关 管 Q902 工作 寺 井 关 状 态 ， 与 储 能 电感 L903 和 PFC 整流 ERW TRES, DERK EIER TIAA E 
滤波 电路 D903、C907 配 合 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 供电 电压 和 电 电网 ; 二 是 整流 全 恬 BD901 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 








流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 并 将 市 电 整流 后 的 电压 提升 介 +380V 左 | | 因 滤 波 电容 C935 容 量 小 ， 产 生 100Hz 脉 冲 直 流 电 
右 ， 为 证 、 副 电源 供 岂 ЈЕ, 5ЖІРЕСН 5 
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2-18 ”长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 实 物 图 解 
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[ 2-19 长虹 715T2828-3-FQ 电源 板 电路 组 成 框图 


























该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 SG6961 (10902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 TNY227 (10903) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 
产生 5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 РЕС 驱动 电路 和 主 电 源 
驱动 电路 供电 。 三 是 以 集成 电路 L6599D (10901) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 24V、24VA、12V 电压 ， 









































为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 





开关 机 采用 控制 PFC 电路 1C902 和 主 电 源 IC901 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 电源 首先 
工作 , 产生 VCC 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 УСС 
电压 送 到 1С902 和 10901 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 为 整 机 提供 24V、24VA、12V 电压 ， 进 














入 开机 状态 。 








该 电源 板 还 设 有 市 电 异 常 保护 和 VCC 电压 异常 保护 电路 。 当 输入 的 АС220У 市 电 或 副 电源 输出 的 





УСС 电压 蜡 常 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 开 关 电源 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 2-27 ~ R 2-29, 


表 2-27 1.65990 (10901) 的 引 脚 功能 和 参考 电压 





















































































































































Но = 2) В 参考 电压 /VI 引 Ш в J 能 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启动 控制 2.0 9 |РЕС 8ТОР РЕС 电路 控制 (RH) 4.4 
2 DELAY ЭЧ ҖЕН, MER ИТ 0 10 GND 接地 0 
3 CF 外 接 定时 电容 0.6 11 LVG 低 端 驱动 脉冲 输出 6.0 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 12 VCC VCC 供电 15.0 
5 STBY | МЕТАНА, ДАЈЕ, 1.6 13 NC 空 脚 — 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.1 14 OUT 高 端 驱动 浮 地 200 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 1.2 15 HVG 高 端 驱动 脉冲 输出 204 
8 DIS к ' 0 16 | VBOUT 高 端 驱 动 浮动 电源 212 
表 2-28 566961 (IC902) 的 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 5 功 В 参考 电压 /VI 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 ЕВ 稳 压 控制 反馈 信号 输入 2.5 5 ZCD 过 零 检测 输入 0.5 
2 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 3.0 6 GND 接地 0 
3 MULT 输入 电压 检测 1.7 7 DRIVER 激励 脉冲 输出 0.5 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 8 VCC VCC 供电 输入 15. 0 
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压 提升 到 380V 左 右 。 
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市 电 电压 异常 保护 电 

路 :市 电 经 R974、 R974 

R975、R977 与 R978 分 22М 

压 取样 后 , 2310924 1/4W 

基 极 .市 电 正 常 时 , 

Q924 截 止 ; 市 电 异常 

时 ,Q924 导 通 , 将 副 жар 
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主 电 源 : 将 PFC 电路 输出 
的 380V 直 流 电压 转换 为 
整 机 需要 的 24V/12V 电 压 。 
发 生 故 障 时 , 三 无 ,但 指 
示 灯 亮 


维修 提示 : 主 电源 不 工作 , 先 查 | 
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源 停止 工作 


VCC 电 压 异 常 保护 : 通过 ZD913 对 副 电 源 输出 
的 VCC 电 压 取 样 , 当 副 电 源 故 障 VCC 电压 异常 
时 ,Q924 导 通 , 将 IC903 的 1 脚 电压 拉 低 , 副 电 





关 管 
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300р ЛКУ 
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过 电流 保护 取样 








380V АН 100k ГЕНЕ СОТО 
УСС УСС 反馈 与 保护 电路 : д 
MEMU A VOCE E “4 У | 过 高 时 ,反馈 到 1C901 的 6 
IC901 及 其 外 部 电路 和 半 桥 式 |! 电路 启动 , 主 电源 停止 工 
推 挽 输出 电路 Q919、Q920。 
维修 提示 : 当 IC903 的 С945 E 
МИРНЫЙ 1500p % 
穿 时 , 应 对 尖峰 脉冲 IkV 
НЕШЕ 
р IC903 再 次 损坏 。 尖峰 脉冲 
副 电 源 : 将 PFC 电路 吸收 电路 小 
ОИ - 
电压 ,为 主板 控制 VCC R376 
系统 供电 ; 同时 产 220HM 
生 PFC 和 主 电源 驱动 
电路 需要 的 VCC 电 压 。 
发 生 故 障 时 , =>, 
指示 灯 不 亮 , 厚 膜 
电路 开关 管 易 击 穿 ， 
烧 断 熔 丝 





图 2-20 КИ 71572828-3-ЕО 














取样 误差 放大 电路 : 对 24V 电压 取 i 



























































维修 提示 : 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 , 输 
хии, н0919 出 电压 减低 、 纹 波 增 大 ， 造 成 图 像 网 站 二 Ера а-а РВ 
2 | 热 沉 1000p 250V 。。 护 或 自动 关机 ,一 极 管 击 穿 迫使 主 电源 过 电 。。 | 和 脚 内 部 振 范 频率 或 肪 宽 进 行 控制 ， 
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取样 误差 放大 电路 :对 输出 5V 电 压 
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表 2-29 TNY227 (10903) 的 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 = J ТЕ 参考 电压 /V |9 脚 | 符 = J 能 参考 电压 /V 
1 EN/UV 稳 压 控制 1.5 4 D MOSFET 漏 极 400 
2 BP/M VCC 反馈 取样 输入 6.0 5~8 S MOSFET 源 极 0 
3 NC 空 脚 — 


























2.6.2 КМ 715Т2828-3-ЕО 电源 板 维修 图 解 


长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 发 生 故障 时 ， 主 要 引发 三 无 故障 ， 可 观察 指示 灯 是 否 点 亮 来 判断 故障 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

故障 在 副 电源 电路 。 首 先 检测 300V 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 300V 供电 ， 检 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 
丝 熔 断 ， 说 明 电 源 板 存在 击 穿 短 路 故障 ， 一 是 检查 抗 干扰 电路 的 电容 C908 С909, C901, C902 是 否 击 穿 
短路 ; 二 是 检查 市 电 整流 滤 波 电路 BD901 、C935 是 否 击 穿 短路 ; 三 是 检查 PFC 电路 的 MOS 开关 管 Q902、 
大 滤波 电容 C907 和 PFC 整流 管 D903 是 否 击 穿 短路 ， 三 是 检查 副 电 源 厚 膜 电 路 IC903 的 4 脚 内 部 MOS F 
关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 主 电源 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0919, 0920 是 否 击 穿 短 路 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 且 
300V 电压 正常 ， 则 检查 副 电 源 厚 膜 电 路 IC903 。 如 果 IC903 击 穿 ， 应 注意 检查 其 4 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 
电路 是 否 开路 、 失 效 ， 避 免 IC903 再 次 损坏 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

故障 在 主 电源 电路 。 一 是 检查 PFC 电路 输出 的 400V 电压 是 否 正常 ， 如 果 为 300V， 则 是 РЕС 电路 
未 工作 ， 先 查 IC902 的 8 № УСС 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 VCC 供电， 则 检查 开关 机 控制 电路 ， 如 果 УСС 
供电 正常 ， 则 检查 10902 及 其 外 围 电路 ， 查 PFC 整流 滤波 电路 0903, C907 是 否 正常 。 如 果 400V 和 
VCC 电压 正常 ， 主 电源 仍 无 电压 输出 ， 查 IC901 及 其 外 部 电路 ， 查 0919, 0920 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输出 
电路 。 

3. 脱 机 维修 电源 板 

断 开 输出 连接 器 ， 将 CN902 的 10 脚 与 11 脚 短 接 ， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 在 CN903 的 12У 或 24V 输出 端 
接 假 负载 ， 单 独 对 电源 板 进行 维修 。 

长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-20 所 示 。 































































































2.7 #1 МРО25р-2М8210 Z 源 板 速 修 图 解 




















长 虹 LED 液晶 彩电 采用 的 MPU25D-2M8210 电源 板 ， 是 集 开 关 电 源 和 LED FATIK ЕН — 2: — 
电源 板 ， 开 关 电 源 集成 电路 采用 LD7577JAGS, 输出 12.3У/2.5А 和 36V/1A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 
电路 供电 ; 背光 灯 驱 动 电路 采用 ОВ3350Е, 将 36V 电压 提升 后 ， 为 LED 背光 灯 串 供电 ， 并 对 灯 串 电流 进 
行 调整 和 控制 。 该 二 合 一 电源 板 应 用 于 长 虹 LED39C2000 、LED39C2080 等 液晶 彩电 中 。 


2.7.1 КІШ MPU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 维 修 资料 


КИТ MPU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-21 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 2-22 所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 电路 组 成 : 一 是 开关 电源 电路 ， 以 振荡 驱动 电路 LD7577JAGS (105), MOSFET 
(HRE) 031, ЛЭС ТІ ЯЛАН КЕН РІ, 、 误 差 放 大 器 U2 为 核心 组 成 ， 通 电 后 启动 工作 ， 
产生 +36V/1A 电压 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ， 输 出 + 12. 3У/2. 5А 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 驱动 电路 供电 。 
二 是 背光 灯 驱 动 电路 ， 由 以 集成 电路 0B3350E (ІСІ) 为 核心 组 成 的 驱动 控制 电路 、 以 L3/A、Q11、D11、 
EC2 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 和 以 Q7、Q4、Q5 、Q8 为 核心 组 成 的 调 流 电 路 三 个 单元 电路 组 成 。 遥 控 
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长 虹 液 蝇 彩 电 开关 电源 速 修 图 解 ”63 





开机 后 ， 开 关 电 源 输 出 的 +36V/1A 电压 为 升 压 输出 电路 代 
开关 电源 输出 的 +12V H 





ІНІ 033 和 Q1 FÑ, 
作 电 压 ， 二 
的 8 Т 


























t 电 ; 主 电 路 控 
电压 经 01 输出 VIN Н/Е, 
是 经 D12 为 调 光电 路 提供 工作 电压 ; 主 电 路 控制 系统 送 来 的 PWM DIM 调 光 控制 8 
背光 灯 电 路 启动 工作 , 将 +36V/1A 电压 提升 ， 输 出 LED + Н 








制 系统 送 来 的 PS-ON 高 电 平 ， 
一 是 为 驱动 电路 IC1 的 1 脚 提供 工 








НЕ, HME LED 背光 灯 串 供 


时 对 两 路 LED 背光 灯 串 负极 回路 电流 进行 调整 ， 以 达到 调整 显示 屏 亮 度 的 目的 。 


开 / 关 机 控 
PS-ON 高 电 平 ， 





制 电路 只 对 LED 驱动 电路 供 
033 БОШ, 
电压 ， 为 驱动 控制 电路 IC1 ЈЕ 





电 进 行 控 制 ， 




















将 Q1 的 基 极 电压 拉 低 ，Q1 导 通 ， 
Ft 电 ， 同 时 经 012 为 调 流 电路 供电 ， 











待机 时 PS- 
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EJK% 31] ІСІ 
电 ; |] 





以 Q33 和 Q1 为 核心 组 成 。 开 机 时 ， 主 板 送 来 
开关 电源 产生 的 +12VA 电压 经 Q1 输出 VIN 
背光 灯 电 路 启动 工作 ; 


ОМ Ж 


































































































为 低 电 平 ，Q33 和 О1 截止 ， 切 断背 光 灯 驱动 电路 和 调 流 电路 的 供电 ， 青 光 灯 电路 停止 工作 。 
ТЫШ MPU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 2-30、 表 2-31。 
表 2-30 LD7577JAGS (105) 引 脚 功能 
引 脚 | 5 功 能 ям | 符 号 Я 能 
1 BNO 市 电 检 测 输入 5 OUT 驱动 方 波 脉 冲 输出 
2 COMP 电压 采样 反馈 输入 6 VCC 控制 电路 电源 供电 
3 CS 电流 采样 反馈 输入 7 NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝缘 
4 GND 控制 电路 接地 8 НУ 高 压 启动 端 ， 内 设 高 压 电 流 源 
表 2-31 ОВ3350Е (ІСІ) 引 脚 功能 
引 脚 | 号 功 能 引 脚 | 符 号 J 能 
1 VIN 芯片 工作 电压 输入 5 FB LED 电流 反馈 输入 
2 GATE 升 压 驱 动脉 冲 输出 6 COMP 误差 放大 器 输出 补偿 
3 GND 接地 7 OVP 升 压 输 出 电压 过 电压 保护 输入 
4 cs 升 压 开关 管 过 电流 保护 输入 8 PWM 数字 PWM 亮度 调整 输入 
2.7.2 КМ МРС25р-2М8210 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


ЖШ MPU25D-2M8210 二 合 





0194 
观察 外 





СЕН 


个 发 生 故 障 ， 引 起 相应 的 


1. 熔 丝 熔断 


测量 熔 丝 БІЗЕЛУЕІН, О УА, 


等 机 指示 灯 是 否 点 亮 、 


引起 有 伴音 、 


一 电源 板 的 开关 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 
测量 关键 点 电压 、 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。LED 背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 


是 背光 灯 板 不 工作 ， 所 有 的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 无 光栅 的 故障 ; 二 是 两 














背光 灯 串 不 亮 ， 





产生 显示 屏 局 部 不 亮 或 亮度 








1) 检测 整流 滤波 DB1 ~ ОВА, ЕС16А 是 否 击 穿 漏电 。 


2) 检查 电源 开关 管 
开路 ; 检查 105 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 P1 、 





R147 是 否 连 带 损坏 。 
3) 检查 Tl 的 二 次 整 





Q31 是 





玫 流 滤波 电路 或 负载 电 








否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 T 的 一 














说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 上 





U2，3 脚 外 部 过 电流 检测 





МЕ ШЕ 的 故障 。 














接 假 负载 对 电源 电路 输出 电压 进行 测量 ， 判 断 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电路 故障 。 


2. 熔 丝 未 断 


如 果 测 量 熔 丝 КІ 未 断 ， 





说 明 开关 电源 不 存在 严重 短路 故障 ， 


主要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 





测量 


电源 板 输 出 连 





可 通过 


ЛТ P — 


БЕЯ УЖ; 


次 绕组 并 接 尖 峰 吸 收 件 是 否 失 效 
电路 的 R143, C9 以 及 R145 ~ 


路 是 否 发 生 严 重 短 路 故障 。 必 要 时 断 开 输出 连接 器 СОМЗ, 


车 接 器 始终 无 电压 输出 ， 
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液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 








抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L1、L2 和 
电容 CX1、 CY1、CY2 组 成 的 共 模 、 差 模 滤波 电路 , 一 
是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ,二 是 防止 开关 电源 产生 的 
干扰 信号 窜 入 电网 ; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 桥 
DB1~DB4 整 流 . 电 容 EC16A 滤 波 后 , 产生 +300V 的 直 
流 电压 送 到 开关 电源 电路 . RT1 为 限 流 电阻 , 限 制 开 
机 冲击 电流 ;RV1 为 压 敏 电阻 ,市 电 电压 过 高 时 击 穿 ， 
烧 断 熔 丝 F1 断 电 保护 














开关 电源 :以 振荡 驱动 电路 LD7577JAGS(G5) 、MOSFET( 开 关 
管 )JQ31 开 关 变压器 T1 和 稳 压 电 路 光 耦 合 器 P1, 误 差 放 大 器 U2 为 
核心 组 成 。 通电 后 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 +300V 一 是 经 T1 一 次 

绕组 为 Q31 供 电 , 二 是 经 R13、R115 降 压 后 为 IC5 的 8 脚 提 供 启动 电 
压 ,开关 电源 启动 工作 ,1C5 的 5 脚 输出 VD 激励 脉冲 , 推动 Q31 工 
作 于 开关 状态 ,脉冲 电流 在 T1 中 产生 感应 电压 ,二 次 感应 电压 整 
流 滤波 后 产生 +36V/1A 电 压 ,为 背光 灯 电 路 供电 ,输出 +12.3V/ 

2.5A 电 压 , 为 主板 和 背光 灯 板 驱动 电路 供电 














кәл») ІСІЗЕДЕН ДИ. лене 
АМА (у-н и ЕТТ, 


过 电流 取样 R145 


| 


ШОУ унн 9% 


за. 








电源 输出 连接 器 CON3 





LED 背 光 灯 驱动 电路 由 以 集成 电路 OB3350E(IC1) 为 核心 组 


成 的 驱动 控制 电路 .以 L3/A、Q11、D11、EC2 为 核心 组 成 的 升 压 


输出 电路 和 以 Q7、Q4、Q5、Q8 为 核心 组 成 的 调 流 电 路 三 部 分 组 成 。 透 控 开 机 后 ,开关 电源 输出 的 +36V/1A 电 压 为 升 压 输出 
电路 供电 ; 主 电 路 控制 系统 送 来 的 PS-ON 高 电 平 ,控制 Q33 和 Q1 导 通 , 开关 电源 输出 的 +12V 电 压 经 Q1 输 出 YIN 电 压 ,一 是 为 
驱动 电路 IC1 的 1 脚 提 供 工 作 电 压 , 二 是 经 D12 为 调 光 电路 提供 工作 电压 ; 主 电路 控制 系统 送 来 的 PWM DIM 调 光 控制 电压 送 





到 IC1 的 8 及 


。 背 光 灯 电路 启动 工作 ,IC1 从 ?2 脚 输出 升 压 激励 脉冲 推动 Q11 工 作 于 开关 状态 ,与 储 能 电感 L3/A、 整 流 滤波 D11、 


EC2 配 合 , 将 +36VW1A 电 压 提 升 ,输出 LED+ 电 压 ,为 两 路 LED 背 光 灯 串 供 电 ; 同时 PWM DIM 电 压 加 到 Q7 的 基 极 ,通过 Q7、Q4 


控制 调 光 电路 Q5、Q8 的 导 通 程度 ,对 两 路 LED 背 光 灯 串 负极 








H| 





路 电流 进行 调整 ,以 达到 调整 显示 屏 亮 度 的 目的 








Я 2-21 


АС220У Л. 抗 干扰 电路 
FLRTILLL2、 


СХАСУКСУ2 


АС22ОМ 


+36V/1A 


升 压 输出 电路 | 升 
L3/A ОП, 
D11,EC2 





JE 


| 
# 

背光 类 
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长 虹 MPU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 实物 图 
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开关 电源 电路 
IC5(LD7577JAGS)、 
т1.031.032. 
P1、U2 


市 电 整 流 滤波 电路 OW 1A 
DBI1~ DB4、 


+ 
EC16A 12.3У/2.5А 





电源 部 分 


压 激励 VIN 控 制 电路 


033.01 


升 压 驱 动 电 路 


1С1(ОВ3350Е) 开 / 关机 控制 











调 流 控制 电路 








07.04,05.08 











#1222 长虹 МРО250-2М8210 二 


























муз 
亮度 控制 ”PWM DIM 
ШТ 5 релт BL-ON 
背光 灯 部 分 
合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 








%2% 长 虹 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”65 








1) 测量 105 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 КІЗ, R115 是 否 开路 
或 烧 断 、 阻 值 变 大 ,检查 105 的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 ， 无 УСС 电压 ， 检 测 6 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 和 
稳 压 电路 D18 77, 、EC41 。 

2) 测量 165 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 IC5 及 其 外 部 元 器 件 发 生 故 障 ; 有 激 
励 脉冲 输出 ， 则 是 MOSFET (开关 管 ) Q31 及 其 外 部 电路 发 生 故 障 。 

3. 开关 电源 无 受 控 电 压 输出 

如 果 开 关 电 源 有 整流 后 的 36V、12V 电压 输出 ， 但 无 受 控 的 VIN 电压 输出 ， 故 障 在 开 / 关 机 VIN 控制 
电路 。 首 先 测量 连接 器 PS-ON 电压 ,该 电压 开机 状态 为 高 电 平 3V 以 上 ， 待 机 状态 为 低 电 平 OV， 如 果 始 
终 为 低 电 平 ， 故 障 在 主板 控制 系统 ; 如 果 为 高 电 平 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 ， 检 查 033, 01 组 成 的 开 / 
关机 VIN 控制 电路 。 

4. 显示 屏 全 部 不 亮 

显示 屏 LED 背光 灯 串 全 部 不 亮 ， 主 要 检查 供电 、 控 制 电 路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 个 背光 灯 驱 动 H 
路 发 生 短路 击 穿 故障 ， 造 成 共用 的 供电 电路 发 生 开路 等 故障 。 

显示 屏 始 终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 LED 背光 灯 电 路 未 工 
作 引 起 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 

一 是 检测 背光 灯 电 路 的 36V 和 12У 供电 是 否 正常 ， 测 量 驱 动 控制 电路 ТСТ 的 1 脚 供电 是 否 正 常 ， 如 
果 无 电压 ， 多 为 1 脚 外 部 的 开 / 关 机 VIN 控制 电路 故障 。36V 供电 电压 不 正常 ， 检 查 为 其 供电 的 开关 电源 
电路 。 应 急 维 修 时 ， 可 用 其 他 输出 电压 相同 、 功 率 足 够 的 电源 板 代 蔡 原 来 的 电源 板 供电 。 

二 是 测量 电源 板 送 来 的 BL-ON 点 灯 控 制 电压 是 否 为 高 电 平 ; 测量 PWM DIM 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 
若 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 检 修 主 板 控制 系统 相关 电路 。 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 时 ， 也 
可 在 连接 器 的 点 灯 和 亮度 调整 脚 与 电源 供电 脚 之 间接 分 压 电 阻 进行 分 压 ， 获 取 相 应 的 点 灯 控 制 和 亮度 调整 
电压 。 
如 果 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 驱 动 控制 电路 和 升 压 输出 电路 发 生 故 障 。 通 过 
测量 ІСІ 的 2 脚 是 否 有 升 压 驱动 脉冲 输出 判断 故障 范围 。 若 2 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 ІСІ 内 部 电路 故 
障 。 若 2 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 升 压 输 出 电路 仍 不 工作 ， 则 是 升 压 输出 电路 发 生 故 阶 ， 和 常见 为 储 能 电感 L3/ 
А 内 部 绕组 短路 、 升 压 开关 管 Q11 击 穿 短路 或 失效 、 输 出 滤波 电容 EC2 击 穿 或 失效 、 续 流 管 D11 击 穿 短 
路 等 。 通 过 测量 电阻 可 快速 判断 故障 所 在 。 

5. 开机 背光 灯 一 内 即 灭 

此 种 情况 可 能 是 触发 了 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 请 检查 过 电压 、 过 电流 保护 电路 参数 是 否 正 常 。 发 
生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 过 高 ， 二 是 检查 过 电压 取样 电路 元 器 件 。 

解除 过 电压 保护 的 方法 是 在 R22 两 端 并 联 (5 ~ 10) КО 电阻 ， 降 低 过 电压 保护 取样 电压 。 解 除 过 电 
流 保 护 的 方法 是 将 ІСІ 的 4 脚 对 地 短路 。 如 果 解 除 过 电压 保护 后 ， 输 出 电压 正常 ， 则 是 保护 检测 电路 分 压 
取样 电阻 阻 值 改 变 引起 ; 输出 电压 过 高 ， 则 是 升 压 稳 压 环 路 发 生 故 障 。 如 果 解 除 过 电流 保护 后 ， 升 压 电 路 
正常 工作 ， 多 为 过 电流 取样 电阻 R15 ~ R17 、R38 阻 值 变 大 引起 。 

6. 显示 屏 亮度 不 均匀 

如 果 显 示 屏 亮度 不 均匀 ， 多 为 两 个 LED 背光 灯 电 路 之 一 发 生 故 障 引起 。 如 果 只 是 局 部 不 亮 ， 一 是 
LED 背光 灯 串 中 的 个 别 LED 灯 老 化 ; 二 是 整 条 LED 灯 串 不 亮 ， 多 为 灯 串 LED 灯泡 发 生 故 障 ， 或 灯 串 电流 
反馈 、 均 流 控 制 电路 发 生 故 障 。 可 通过 测量 背光 灯 串 的 输出 连接 器 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 电阻 、 开 机 
电压 进行 判断 ， 由 于 各 个 灯 串 的 LED 灯 个 数 相 同 、 供 电 电压 相同 ， 正 常 时 连接 器 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 
地 电阻 、 开 机 电压 应 相同 ， 如 果 测 量 后 经 过 比 对 ， 哪 个 引 脚 对 地 电阻 和 电压 不 同 ， 则 是 该 引 脚 对 应 的 
LED 灯 串 或 连接 器 引 脚 发 生 故 障 、 对 应 的 灯 串 电流 控制 电路 发 生 故 障 。 

长 虹 MPU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-23 所 示 ，LED FGAT IKZ) H 
路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-24 所 示 。 
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ЖО ИЗ ІНЕН ЖҮН Н СС ТН-Ә 0129 С-асспал ЈЕ 626 Й 














> Гн П КУ ГЭС У Е КК H A 
МЕСЛЕ СТ НЕ ЯН ХҚ ӨНУІ 
ЛАЗЕ ЊЕН ЕҢ ЕҢ ЗА Е ЗНН АВИ ЗН 
ЖЕ ха ОИ FAHEY 
ТЕО “их Пива А ВИ с бис 








мо ом 
цес ca лос НЕ HT НЗ ИН БВА AH 
VAZI+ VAZI+ ЕС Меса ВАПСОКТА— 12. 
е. A — лоо + УЗИ Н Ш E Th ШЇ 
VEGNE gi № и. 可 ТИПО ЖИКС MEK EAT 
шшщ 1х86001 %80/А6% ЗН ЗУ 11.88 ЗН ЗЕ НЄ (Е) LIAISON 









1000 "еорвомг 25 TH T Е: ВН KH 
"а со Б-НИ НЕЕ 
Муин н URH и и ЗГ 

































шш P< “ 
шуда 50 оу KISAR IH TA Th ТІСІ: 
х8<06і = ЗН Н ННН L 
шшо 1850 ) | =o 9071 ү нш: 
Оо ам gro DAN vsz/Aezt+ TODA С” ибо = 
ВА некии: ТРН SIPA = A 
wig ређе 0 ка 29 (+001 | ТЫ на ЕКІ: н ок | 25 
= 
ONgo— WsroONE Н VAZI+ ) КЕТ С 
SON DETO 1. бомат = 
DIAo— рол учәшшог) <080/02 Гера 一 
ал "ге т 0LNOD АЯ Фуа = Р" 5 Р ам 
ало— УМ унео 
с ISH door ОНР cogo/Al | бо Е 
Е ш ә по уни | A г оқаноо- 
СГ мо ү” а 1 == АН ома 1001 
мо та NMdo— Mw——owiq има МГ 8 І 184 
| ка li Ao ЕУГ Лоог/201 е `° 6080/89 со. Жн 
VAZI+o— WoVAZI+ Е о-а ө = AHo be 
VL/AQ09/09NL MIEI ја [1] 
87001 IE = Ё w| ис Wz 
БР я Е = al 89 
оо |нес0/л не Г 
її 
АБЕРС | vo | ЖЕ la 
9071/01 уч. „1704 ~ = 
M D 
ус̧г РЄбСОЯ ЕРЕ дни са Ба ©. Е 9071/107 asal) || vsx 
/кетізо 5 9071/01 ята 9ч сі 
Ө 9осТ/Я 5 
I л: | ЖИМ шы оол а 21 
4 9051/489 VIA АОбЕ+  АбССОУ 
есем | | 
І Ё V1/A0001 = 
HH > ==> VCZ/A008 
515151 5 > 
зе а^ У лов» 
© © ЕЦ е S| 178 
а (је | НЯ 
И ж +| у9гон 
2 |2 СЕГА УСЕТЯ р “12 
я |F а || 31] = 
J АЯ 9052 |1000, ST 5151 3 
У1/Л9Е+ у : ғе/Лооғ0Са 2 | Я 
À ЖЛЕ РЕ) “НІНЕ Сау ан Ос 4 = 
жо/а/я леме ао ‘З/У Ч улов оса b 006% ^00=+ "Ве Ра 
ЛУП ЕН оС = ПНЕ ЕНИН 17 у за аин ш 








о 

Бе ІЛ ФИЯ НЕТ 
Жн ШШ “НЇН ЕТТЕР АТЫНА: 
ТИТ ВЫ “НЇН ЭН ЕСІІЯ 

нн НЕ 

“ ЭЛ 00+: а“ Б 

VILO% Mra ~ 18 | 

кенші 

“мн 

ВАРУН ЗЕН 

TUR < ВЕРУ Н 

HARE ARRAK 

За ШИ САОСІАОЧХО 

ст “ІЛЕ НТУ 

ЕИ ЖЫ ЖЕН ЧУУР 


INOD 





901 


901 





мс | Ис 


САО 





OA00t/ ТСС 


> 





ЖБИ Зе ТН Пе ИЕ УЭС Е алт МА — $9 Ш 01Z8JINZ-dGSZndIN ЛЕ РСС БИ 











































-HH “жун AKAT СН ОЗІН HERH У /A9E+ : 
РАТЕ ЕТГІ = 88, зе ваусоа паж у сорта 5 УЗЕТ HED ү/є шшө-ніақ 
BAAS h AA АТН ВИ R ME по НЕЕ М TOL AHT ЕЙТЕ ЗСА Мз FO ; 
` ТОЦ ЖОН та ушла { ; 
КЕ шнын нынын С) СӨ т СТС D 
ШЫ Es ПИС — “АИ МА ТОЗ ЛСГ 
Тугаш ава EA К по | “TEB TOEO ЕЗИИМО бабу: в JCD (/сшшос-шам”) 
ЗЛИН НО (ХЕ — 55 УУТІ зн paipa ане 2 фо 104 ІН 
: 4 9021846 E “ИН EVA KSOS LOK 
атан, MÉ ONSON P чин oaee BEIE EV AKTIT ОМТ З МНЕ в. 12512: | 
“ЖИН МО-5а ЭЖ НИ ЖЕТ А елей ззгер ЗИ AR: тата кы АЕН 604 
СЕЗЕ ТТ р кун (С RN) 
(25421 1001 bap ee | EN 
SMI/ 801 | SATH RN ш У Је и гама 
а Ся 
2 DNVXST сума 
їз = чуо © A0 
_ КЕН upos VOA шко || [| [ико г) 01 уь 个 У 
ит - Ау i LTA теі 59) нәз |] ИЖ до 0 
М БАШ "Әм чот РІН 3055590 1002 
хос м Я хе А T STO V6H Эм 
| ao SO eall с ин согуу ~ ГЕ 930-18 
= ушо0ст| > JOCA = эм РАС 9041/4% ( ға 
Асур 00 хи | УРСМ Al 
ocz “о Дт | ту тысе E РСМ ІМ 
SONOLAVS| guek fo ) ыз з 
410 4 i 430 САМ | | Е INAO Эбен о ожа има 
AIHER HAHH A р 691 
“(ы 
с 
| "тени зу == 3 мааи ҚА ы oof% [я 
ПЕН ВО 50 сс 82 ОМ 0OLAVS иен 10% == oNO_Sd 
BK BAD (0078 АО RRHH ced г ҮТ: i 
P ‘итни EOT МЕ җе о ЖЕ | 
Маат: | ЧЫМ му лооот/8осс важи C нет СЕ СЕЧЕ 
Е йа ' pa ЕЗ ма 
эже V6D со? Әмет»; 
007 128 |, ГО ву © 105 | 
НН 7а А (7341 
HAT Н НУ АО vI -5905 ж оу /Л96ң 
из GENETS = 














68 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 





2.8 ЖИ HSU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 LED 液晶 彩电 采用 的 HSU25D-2M8210 电源 板 ， 是 集 开 关 电 源 和 LED 背光 灯 驱 动 电路 的 二 合 一 
电源 板 ， 开 关 电 源 集成 电路 采用 NCP1251ASN65T1G， 输 出 12.3V 和 35V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 
供电 ; 背光 灯 驱 动 电路 采用 AP3064， 将 35V 电压 提升 后 ， 为 LED 背光 灯 吕 供电， 并 对 灯 串 电流 进行 调整 
和 控制 。 该 二 合 一 电源 板 应 用 于 长 虹 LED39C2000i, LED39C2080i, LED39F20 等 液晶 彩电 中 。 


2.8.1 长 虹 HSU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 维修 资料 
长 虹 HSU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-25 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 2-26 所 示 。 








抗 干扰 电路 和 市 电 整流 滤波 电路 :利用 电感 线圈 FL101、FL102 和 电容 CX101.CX102.CY103 一 CY105 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 
路 ,一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ,二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 .F101 为 熔 丝 ,电源 板 发 生 短路 故障 时 熔断 , 断 电 
保护 电源 板 ;RV102 为 压 敏 电阻 ,市 电 电压 过 高 时 击 穿 , 将 熔 丝 FE101 熔 断 , 断 电 保 护 ;RT101 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 大 滤波 
电容 的 充电 电流 。 滤 波 干扰 脉冲 的 AC220V 市 电 , 通过 全 桥 D10I~D104 电 容 C218`C212 将 交流 市 电 整流 滤 波 ,产生 +300V 的 直 
流 电压 , 送 到 开关 电源 电路 
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С № У = 
LED 背 光 灯 电路 :由 三 部 分 电路 组 成 ,一 是 以 AP3064(U1) 为 核心 开关 电源 电路 : 以 驱动 控制 电路 NCP1251ASN65T1G 
组 成 的 天上 永和 电流 控制 儿 坟 电路， 一 是 以 佬 能 电感 1402 ,开关 管 (0101) 大 功率 MOSFET( 开 关 管 JR201. 变 压 器 TI101、 
Q401. 续 流 管 D401、 滤波 电容 C401 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 ;三 稳 压 电路 误差 放大 器 U302(AZ431)、 光 耦合 器 N202 
是 以 U1I 的 113.14.16 脚 内 部 为 核心 组 成 的 LED 背 光 灯 串 电 流 控 制 (PS2561) 为 核心 组 成 。 AC220V 市 电 整流 滤波 后 形成 
电路 。 开关 电源 输出 的 +35V 为 升 压 输出 电路 供电 ,+12.3V 经 开 估 的 +300Y 电 压 通过 T101 的 1 一 3 一 次 绕组 为 Q201 供 电 ， 
机 电路 控制 后 输出 VIR 电 压 , 为 U1 供 电 ; 遥控 开机 后 主板 送 来 的 同时 AC220V 市 电 经 Q108、Q109 整 流 滤波 控制 后 ， 
BL-ON 点 灯 电 压 送 到 U1 的 5 脚 , 亮度 调整 PWM DIM 电 压 送 到 U1 为 U101 的 5 脚 提 供 启动 电压 , 开关 电源 启动 工作 ,U101 
的 12 脚 背光 灯 电 路 启动 工作 ,U1 从 7 脚 输 出 升 压 激励 脉冲 ,推动 Q401 从 6 肢 输 出 激励 脉冲 ,经 Q106,Q107 放 大 后 推动 Q201 
工作 于 开关 状态 ,与 储 能 电感 L402 和 续 流 管 D401、 滤波 电容 C401 工作 于 开关 状态 ,其 脉冲 电流 在 T101 中 产生 感应 电压 ， 
配合 ,将 ;35V 电 压 提升 到 75.6V 左 右 , 为 LED 背 光 灯 串 供 电 ， 同时 с 
ГЕО ВУНЕ УБИО НИЛ 13. 14, 16 脚 ,由 U1 对 LED 背 光 灯 иени сек. 
В оне МА НЫШ 背光 灯 

















2-25 长 虹 HSU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 实物 图 解 


%2% 


长 虹 液 晶 彩 电 开 关 电 源 速 修 图 解 


69 





NCP1251ASN65T1G (0101), 
( А7431), 
光 灯 升 压 电 路 供电 


Ж, 


抗 干扰 电路 
Е101,ЕТ101,ЕУ101, 
СХ101,СХ102 
СҮ103--СҮ105 


АС220У A 





75.6У 
升 压 输出 











х << 


ЖЕ 








х << 





АС22ОМ | 市 电 整流 滤波 电路 


升 压 输 出 电路 
1,402,0401, 


р401,С401 


р101~р 
С212 


电源 部 分 


升 压 驱 动 电路 











图 2-26 ЖШ 


该 电源 板 由 开关 电源 和 LED 1 
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№202 „0302 


VIN 控 制 电 路 
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开 / 关 机 控制 
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ВІ,-ОМ 





一 电源 板 电路 组 成 框图 








背光 灯 驱 动 电路 两 部 分 组 成 ， 其 中 开关 电源 以 驱动 控制 电路 





ГЕР 背光 灯 驱 动 电路 由 三 部 分 电路 组 成 ， 
路 ; 2... 1402. 
‚ 16 ЈА 


是 以 Ul ЕЈ 1, 13, 


压 输出 电路 供电 
ON 点 灯 电 压 送 到 U1l 的 5 脚 ， 亮 度 调 整 PWM DIM 电压 送 到 U1l 012, 7 
电压 提升 到 75.6V 左右 ， ТЕР 背光 灯 串 供电 ; 同时 LEDI E 
流 进行 控制 ， 确 保 LED 背光 源 稳 定 。 

电 进 行 控制 ， 
将 0411 的 基 极 电压 拉 低 ， 


НІЛ 对 LED 背光 灯 串 电 
ЗИ 
0403 538, 


PS-ON 高 电 平 ， 





+12.3V 经 开 / 





1 电路 只 对 LED 驱动 








开关 管 Q401, 


电路 供 





























续 流 管 D401、 





Q411 导 通 ， 


大 功率 MOSFET ( ои 0201, 
合 器 №02 (Р52561) 为 核心 组 成 ， 
; 二 是 产生 12. 3V 电压 ， 为 主板 等 负载 上 





ЖАНЕ T101., 
通电 后 启动 工作 ， 








负极 电流 反馈 到 Ul 的 1、1 











一 是 以 AP3064 (01) 为 核心 组 成 的 升 压 和 电流 控制 驱动 
滤波 电容 C401 为 核心 组 成 的 升 压 输 出 
为 核心 组 成 的 LED 背光 灯 串 电流 控制 电路 。 开 关 电源 输出 的 +35YV 为 升 
关机 电路 控制 后 输出 VIR 电压 ， 为 U1 供电 ; 








背光 灯 电 路 局 动工 作 ， 














稳 压 电路 误差 放大 器 0302 
一 是 产生 35V 整流 电压 ， 为 LED 77 
路 供电 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 输出 VIR H 


[т 





[Ени 





电路 ; = 


遥控 开机 后 主板 送 来 的 BL- 


将 +35V 


14, 16 МІ, 


以 Q403 和 0411 为 核心 组 成 。 开 机 时 ， 主 板 送 来 
开关 电源 产生 的 +12.3V 电压 经 0411 














输出 VIR 电压 ， 为 驱动 控制 电路 Ul 供电 ,背光 灯 电路 启动 工作 ; 待机 时 PS-ON 变 为 低 电 平 ，Q403 和 
Q411 截止 ,切断 驱动 控制 电路 UL 的 VIR 供电 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 
长 虹 HSU25D-2M8 210 二 合 一 电源 板 采 用 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 2-32、 表 2-33。 
表 2-32 NCP1251ASN65T1G (0101) 引 脚 功能 和 维修 数据 
я М 符 ” 号 J 能 机 电压 /V я М 符 号 у 能 开机 电压 /V 
1 GND 接地 0 4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 0.46 5 VCC 电源 供电 输入 21. 2 
3 OPP/LATCH | 过 功率 保护 检测 输入 0 6 DRV 激励 脉冲 输出 0.5 
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表 2-33 AP3064 (ІЛ) 引 脚 功能 




































































引 脚 | 符 号 J 能 引 脚 | 符 号 J 能 
1 CH4 第 4 路 LED 背光 灯 串 负极 反馈 输入 9 VIN IC 供电 电压 输入 
2 OVP | 输出 电压 过 电压 保护 检测 输入 ， 过 电压 保护 2V， 欠 电压 保护 0.1V | 10 |$ТАТОЗ 状态 显示 输出 
3 ISET LED 电流 设置 11 | COMP 外 接 软 启动 电容 
4 RT 频率 设置 外 接 电阻 12 | DIM 亮度 控制 脉冲 输入 
5 ENA 点 灯 控 制 电压 输入 13 | CHI | 第 1 路 LED 背光 灯 串 负极 反馈 输入 
6 CS 升 压 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 ， 参 考 电 压 0. 54V 14 | CH2 | 第 2 路 LED 背光 灯 串 负极 反馈 输入 
7 OUT 升 压 电路 开关 管 驱动 脉冲 输出 15 | GND 接地 
8 УСС усс 供电 外 接 滤 波 电容 16 CH3 | 第 3 路 LED 背光 灯 串 负极 反馈 输入 











2.8.2 К Н$0250-2М8210 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


长 虹 HSU25D-2M8210 二 合 一 电源 板 的 开关 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 
观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 点 电压 、 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。LED 背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 
一 是 背光 灯 板 不 工作 ， 所 有 的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 起 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ; 二 是 背光 灯 串 发 生 开 路 、 
短路 故障 ， 造 成 保护 电路 启动 ， 引 起 背光 灯亮 后 熄灭 的 故障 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F101 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ,说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
ЖҮЙ, 

с а i 

2) 检查 电源 开关 管 Q201 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 T101 的 1-3 绕组 并 接 尖峰 吸收 电路 元 器 
件 是 否 失效 开路 ; о м аи 
C208 和 R208 是 否 连带 损坏 。 

3) 检查 T101 的 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 。 必 要 时 断 开 输出 连接 器 
CON201， 接 假 负 载 对 电源 电路 输出 电压 进行 测量 ， 判 断 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电路 故障 。 

2. Ж ҰН 

如 果 测 量 熔 丝 F101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ,测量 电源 板 有 无 35V 和 12.3V 电压 输 

， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 ; 

1) 测量 0101 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 启动 电路 和 市 电 过 低 保 护 上 
路 是 否 启动 ，5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 和 稳 压 电路 R204, R205, D202, C205, 0307, R232 是 否 损坏 。 

2) 测量 U101 的 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 0101 及 其 外 部 元 器 件 发 生 故 障 ; 有 
激励 脉冲 输出 ， 则 是 MOSFET (开关 管 ) 0201 及 其 外 部 电路 发 生 故 障 。 

3. 检测 保护 电路 

该 开关 电源 电路 设 有 过 电压 、 过 电流 等 多 种 保护 电路 ， 当 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 当 发 
生 开 关 电 源 300V 供电 和 8 脚 启 动 电压 正常 ， 但 开关 电源 不 工作 或 启动 后 又 停止 工作 的 故障 现象 时 ， 请 注 
意 检 测 保护 电路 。 

注意 检测 驱动 电路 1 脚 外 部 的 市 电 异 常 保护 和 开关 电源 输出 过 电压 保护 电路 。 该 脚 电压 正常 时 在 5V 
左右 ， 如 果 高 于 6V 或 低 于 4. SV， 均 会 引起 保护 电路 启动 。 引 起 保护 的 原因 有 两 个 : 一 是 被 检测 的 电压 异 
常 ; 二 是 检测 电路 取样 电路 元 器 件 发 生变 质 、 漏 电 等 故障 ， 引 起 的 误 保护 。 

4. 显示 屏 全 部 不 亮 

显示 屏 LED 背光 灯 串 全 部 不 亮 ， 主 要 检查 供电 、 控 制 电 路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 个 背光 灯 驱 动 电 
路 发 生 短路 击 穿 故障 ， 造 成 共用 的 供电 电路 发 生 开路 等 故障 。 

显示 屏 始 终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 LED 背光 灯 电 路 未 工 
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作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 

一 是 检测 背光 灯 电 路 的 35V、12. 3V 供电 是 否 正常 ， 供 电 不 正常 ， 首 先 要 排除 开关 电源 故障 ; 如 果 开 
关 电 源 输出 电压 正常 ,但 01 的 9 脚 无 供电 输入 ,检查 0403, 、Q411 组 成 的 开 / 关 机 УІН 控制 电路 。35V 供 
电 电 压 不 正常 ， 检 查 35V 整流 滤波 电路 。 

二 是 测量 连接 器 CON201 的 PS-ON 开 / 关 机 、BL-ON 点 灯 控 制 电压 是 否 为 高 电 平 ， PWM DIM 调 光 电 
压 是 否 正 常 。 开 /关机 、 点 灯 控 制 和 调 光 电压 不 正常 ， 检 修 主板 控制 系统 相关 电路 。 开 /关机 、 点 灯 控 制 和 
调 光 电压 不 正常 时 ， 也 可 在 CON201 的 8 ~ 10 脚 与 1~3 脚 的 12.3V 电源 供电 之 间接 分 压 电 阻 进行 分 压 ， 
获取 相应 的 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 。 

如 果 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 驱 动 控制 电路 和 升 压 输出 电路 发 生 故 障 。 通 过 
测量 UL 的 7 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 判断 故障 范围 。 若 7 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 Ul 内 部 电路 故障 。 若 7 
脚 有 激励 脉冲 输出 ， 升 压 输出 电路 仍 不 工作 ， 则 是 升 压 输 出 电路 发 生 故 障 ， 常 见 为 储 能 电感 1402 内 部 绕 
组 短路 、 升 压 开 关 管 Q401 击 穿 短路 或 失效 、 输 出 滤波 电容 C401 击 穿 或 失效 、 续 流 管 D401 击 穿 短路 等 。 
通过 测量 电阻 可 快速 判断 故障 所 在 。 

5. 开机 背光 灯 一 内 即 灭 

此 种 情况 可 能 是 触发 了 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 请 检查 过 电压 、 过 电流 保护 电路 参数 是 否 正 常 。 发 
生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 过 高 ， 二 是 检查 过 电压 取样 电路 元 器 件 。 

长 虹 HSU25D-2 M8210 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-27 所 示 ，LED РЖД ВН 
路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-28 所 示 。 
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за ”康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


3.1 康佳 34005553 (KPS300-01) 电源 板 速 修 图 解 





康佳 液晶 彩电 采用 编号 为 34005553 (KPS300-01) 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FSQ0265 + NCP1653A + 
L6599D 组 合 方案 。 该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5VSB 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 为 
主 电路 板 和 背光 灯 板 供电 。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LC42CT36AC、LC42DS30D、LC42DS30GV 、LC42DS60C、 
10400866, 1.СИ2РЮВАС. 1047СТ360С. 1.0470830С. 1СА708600С. ІСАТрТОВАС, 1СА707680С A # А.Ж 
电 中 。 


3.1.1 ИНЕ 34005553 (KPS300-01) 电源 板 维修 资料 


ВЕНЕ 34005553 (KPS300-01) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-2 所 示 。 


副 电 源 : 由 集成 块 NB901(FSQ0265)、 变 压 器 TB901、 稳 压 
控制 电路 NB951(TL431)、 光 耦合 器 NB950 (PC817) 等 组 成 ， 
为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5VSB 
电压 ， 同 时 为 PFC 驱动 电路 NCP1653A 和 主 电源 驱动 电路 
L6599D 提 供 VCC 工 作 电 压 。 发 生 故 障 时 三 无 ,指示 灯 不 亮 。 
维修 时 测量 NB901 的 6-8 脚 300V 电 压 和 5、2 脚 启动 电压 、 
VCC 了 电压 ， 再 查 NB901 外 部 电路 元 器 件 






















PFC 电路 : 由 驱动 控制 电路 NF901(NCP1653A)， 驱 动 电路 
QF903、QF904 和 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )QF901、QF902， 
储 能 电感 LF901, 充 电 电路 DF901、CF901 组 成 ， 校 正 电流 

的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 将 
主 副 电源 供电 提升 到 400V。 T 电压 降 到 300V， 
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续 流 二 极 管 














主 电源 : 由 振荡 、 稳 压 集成 块 NW901(L6599D)、 光 耦合 器 NW950、 误 差 放 大 器 | | 抗 干扰 电路 : 利用 电感 线圈 阻 断 高 频 脉 冲 和 电容 将 届 频 
NW952(TL43D、 半 桥 式 推 挽 输 出 MOSFET( 开 关 管 JQW901、QW902、 开 关 变 | | 脉冲 短路 到 地 的 作用 ， 一 

压 器 TW901 组 成 ， 产 生 +24V 和 +12V 电 压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 发 | | 信号 ; 二 

生 故 障 时 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 无 +24V 和 +12V 输 出 。 维 修 时 先 查 NW901 的 12 脚 电 电 压 过 高 时 ， 往往 击 穿 企 做 电阻 KRV901 或 大 小 电容 
VCC 供 电 和 7 脚 PFC 检测 输入 电压 ，12 脚 无 VCC 供 电 ， 收 障 在 开关 机 控制 电路 ;| | C90I~C907， 易 发 生 L901~-L904 短 路 故障 ， 烧 断 熔 丝 
7 脚 检测 电压 偏 低 ， 故 障 在 PFC 电路 和 7 脚 外 部 取样 电路 。 再 查 NW901 及 其 外 | | F901。 当 熔 丝 烧 断 时 ， 首先 检查 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 
部 电路 QW901、QW902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 电路 电容 和 PFC 电 路 、 主 副 电 源 开关 管 是 否 击 穿 短路 
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VAC РЕС-400У 
| РЕСЦЦ 主 电 源 1017 
NF901(NCP1653A)、 NW901(L6599)、 
QF901~QF904、LF901 0У/901, QW902、TW901 = +12V 
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图 3-2 НИН: 34005553 (КР5300-01) 电源 板 电 路 组 成 框图 








该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1653A 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 输 出 PFC-400V 电压 ; 二 是 以 
L6599D 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 FSQ0265 为 核心 组 成 的 
副 电 源 电路 ， 不 仅 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 还 为 NCP1653A 和 L6599D 提供 УСС THEE, f 








机 采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 电源 L6599D 驱动 电路 VCC 供 











电 的 方式 。 





接 通电 源 后 ， 交 流 220V Йй А ЈЕ ЈА а F901 、 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 BD901、C911 ~ 
C913 整流 滤波 ,产生 约 300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ; 再 经 PFC 电路 产生 PFC-400V 电压 ， 该 电压 待机 状 








态 为 300V， 开 机 状态 升 高 为 400V 左右 ， 为 副 电源 和 主 电源 供电 。 








通电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 SVSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 ONOFF ЈЕ 
机 高 电 平 控 制 电压 ， 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 待机 控制 电路 为 NCP1653A 和 165990 提供 工作 电压 ，PFC 
电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤 波 后 为 电源 板 提 供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 400У, 
为 主 副 电 源 供电 。 主 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 板 提供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 














状态 。 
ВЕНЕ 34005553 (KPS300-01) 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 .: 














一 是 在 副 电 源 设 有 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 由 300V 分 压 电 路 RB916 ~ RB919， 检 测控 制 电 路 QB905、 
QB904 组 成 ， 对 NB901 的 3 脚 FB 稳 压 电路 进行 控制 。 当 市 电 电压 过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电 路 输出 的 电压 过 
低 ，QB905 截止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ,将 NB901 的 3 脚 FB 电压 对 地 短路 ，NB901 停止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

二 是 在 主 电源 一 次 侧 设 有 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 ，L6599D 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 
电路 输出 的 PFC 供电 电压 。PFC 电压 经 RW917、RW905 ~ RW908 分 压 ， 送 到 165990 的 7 脚 。 当 7 脚 电压 低 
于 1.25V 时 ，L6599D 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 
L6599D 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 电源 末 级 推 挽 输出 电路 的 输出 情况 ，TW901 的 
1、2 脚 CW907 上 部 脉冲 电压 经 RW904、CW908 后 ， 再 经 DW901 整流 、CW902 滤波 送 到 L6599D 的 6 脚 ， 当 
该 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599D 关 断 15 , 11 脚 的 激励 脉冲 。 

三 是 在 主 电源 二 次 侧 设 有 以 0952, 0953 组 成 的 模拟 品 闸 管 保 护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 
№50 和 晶体 管 QB902， 对 L6599D 的 12 脚 和 PFC 电路 NCP1653A 的 8 脚 УСС 电压 进行 控制 。Q953 的 基 
极 外 接 两 种 保护 检测 电路 : 由 ZD951、D955 和 20952, 0956 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 ; 
由 运算 放大 器 №951 (LM324) 组 成 的 +12V、+24V 过 电流 保护 检测 电路 。 正 常 时 0953 的 基 极 为 低 电 平 







































































0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 0953 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电 





























路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 №50 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ，N950 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 
光敏 晶体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 QB902 截止 ,切断 了 VCC 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 











进入 待机 保护 状态 。 
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因为 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 就 具有 自 锁 功 能 ， 所 以 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 电 视 机 
电源 ， 待 副 电源 的 SVSB 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-1 ~ 表 3-4。 


表 3-1 Е500265 (NB901) 引 脚 功 能 


























п м я 号 у 能 п м м 号 у 能 
1 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 4 SYNC 反馈 电压 输入 
2 VCC IC 电源 供电 输入 5 STR 启动 电压 输入 
3 FB 稳 压 环 路 控制 输入 6 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 























表 3-2 NCP1653A (NF901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





























































































































































































































引 脚 | ® 功 能 对 地 电压 /V |] № 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.9 5 VM 倍增 器 电压 0.5 
2 JVCONTROL| VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0 6 GND 控制 电路 接地 0 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.0 7 DRV 驱动 脉冲 输出 1.3 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
表 3-3 1.65990 (NW901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 В 开机 电压 /V |] | № 号 功 В 开机 电压 /V 
1 CSS 软 启动 电压 送 入 1.8 9 [РЕС ЅТОР| 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 1.8 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 10 GND 接地 0 
3 CF 外 接 定时 电容 2.4 11 LVG 低 端 门 极 驱动 脉冲 输出 5.6 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 12 VCC VCC 电源 供电 输入 12.0 
5 STBY 间 欣 工作 模式 门限 2.0 13 NC 空 脚 0.6 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0 14 OUT 脉冲 输出 200 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.6 15 HVG 高 端 悬浮 门 极 驱动 脉冲 输出 205 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关 闭 0 16 VBOOT 交流 反馈 输入 210 
表 3-4 LM324 (N951) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 В 开机 电压 /V| 引 脚 | 符 号 2 能 开机 电压 /V 
1 0073 运算 放大 器 З 输出 0 8 0012 运算 放大 器 2 输出 0 
2 -IN3 运算 放大 器 3 反 相 输入 0 9 -IN2 运算 放大 器 2 反 相 输入 2.5 
3 + IN3 运算 放大 器 3 正 相 输入 0 10 +IN2 运算 放大 器 2 正 相 输入 0.4 
4 VCC 工作 电压 输入 5.0 11 GND 接地 0 
5 + № 运算 放大 器 1 正 相 输入 0 12 +IN4 运算 放大 器 4 正 相 输入 空 肢 
6 -INI 运算 放大 器 1 反 相 输入 0 13 -IN4 运算 放大 器 4 反 相 输入 空 脚 
7 OUTI 运算 放大 器 1 输出 0.4 14 OUT4 运算 放大 器 4 输出 空 脚 


















































3.1.2 康 住 34005553 (KPS300-01) 电源 板 维 修 图 解 


БЕДЕ 34005553 (KPS300-01) 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 
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对 于 电源 板 的 维修 ,为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拨 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 5V 
EJES ON/OFF 控制 端 相 连接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

§ 示 灯 由 副 电 源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 主 要 故障 在 副 电源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF901 
两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电 路 和 市 电 整 流 滤 波 电路 。 先 检查 熔 丝 F901 
是 否 熔断 。 

如 果 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检查 交流 抗 干 
扰 电路 C901 ~ C907 和 整流 滤波 电路 BD901 、C911 ~ C913 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF901、 
QF902 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 开关 管 QW901 、QW902 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 集成 块 NB901 是 否 击 穿 ， 
如 果 击 穿 ， 继 续 查 TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB902 CB903, RB905, 

WURKE F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 引起 。 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 先 
测量 副 电 源 有 无 SVSB 电压 输出 ， 如 果 有 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 和 主板 5V 负载 控制 
系统 ;如果 无 电压 输出 ， 测 量 副 电 源 NB901。 如 果 NB901 正常 ， 则 可 能 是 副 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 
生 严 重 短路 故障 ， 造 成 副 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 ON/OFF 开机 高 电 平 ， 
无 开机 高 电 平 ， 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5V 供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 振荡 信和 号 三 个 工作 条 件 ; 
有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变压器 TW901 的 二 次 侧 有 无 24V、+127V 直流 电压 输出 ， 如 果 测 量 主 电源 
始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测量 165990 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ， 有 УСС 供电 ， 则 测 L6599D 
的 11、15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 有 PWM 了 驱动 脉冲 ， 查 165990 的 11、15 脚 外 接 开 关 管 QW902、 
QW901。L6599D 的 12 脚 无 VCC 供电 ， 检 查 开关 机 控制 电路 0951, №50, 、QB902， 查 副 电源 提供 的 УСС 
电压 产生 电路 RB909、DB901 СВ904, ОВ903, 、ZB904 等 。 

3. 自动 关机 

当 开 关 电 源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工 
作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 
二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ,输出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 维 修 时 ， 
可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 人 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 模拟 晶闸管 Q953 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
时 或 发 生 故 障 时 ，Q953 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 Q953 的 基 极 电压 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 
在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D951, D955, D956 的 正极 电压 确定 。 如 果 0956 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 
是 +24V 过 电压 保护 电路 启动 ; 如 果 D955 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电压 保护 电路 启动 ， 如 果 
0951 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V、+12V 过 电流 保护 电路 启动 ， 应 检查 +24V 或 +12V 负载 电路 是 
否 发 生 短 路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连 接 器 ， 将 其 开关 机 ONOFF 控制 端 接 +5VSB ， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 
负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 是 在 负载 还 是 在 开关 电源 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 
故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 将 Q953 的 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 逐 路 解除 保护 ， 可 断 开 过 
电流 保护 检测 电路 的 D951 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 否 则 是 过 
电压 保护 电路 引起 的 保护 。 注 意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 损坏 元 器 件 。 
康佳 34005553 (KPS300-01) 电源 板 РЕС 电路 和 副 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-3 所 示 ; 主 电源 和 
保护 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-4 所 示 。 
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62k | А 1 u/25V 电路 RB916~RB919、 检 测控 制 
PFC 电 路 电路 QB905、QB904 组 成 ， 对 
NB901 的 3 脚 FB 稳 压 电路 进行 控 
Г А 制 。 当 市 电 电压 过 低 时 ， 上 述 
PFC 电路 : 以 驱动 控制 电路 NF901(NCP1653A)、 驱 动 电路 QF903、QF904  ' ”整流 分 压 电路 输出 的 电压 过 低 ， 


和 MOSFET( 开 关 管 )QF901、QF902， 储 能 电感 LF901 为 核心 组 成 。 二 次 开 QB905 截 止 ， 后 级 QB904 饱 和 
机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 NF901 提 供 VCC 电 压 而 启动 工作 ，NF901 从 7 肢 导 通 ， 将 N901 的 3 脚 FB 电 压 对 
输出 激励 脉冲 ， 经 QF903、QF904 放 大 后 ， 驱 动 QF901、QF902 工 作 于 开 地 短路 ，NB901 停 止 振荡 ， 关 
关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 整流 滤波 电路 配合 ， 将 电流 与 电压 校正 为 同 相位 ， 闭 输出 。 

提高 功率 因数 ， 并 向 副 电 源 和 主 电源 提供 开机 后 的 PFC-400V 供 电 。 





图 3-3 ЯН 34005553 (KPS300-01) 电源 板 PFC 
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直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 
















抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 阻 断 高 频 脉冲 和 电容 将 高 频 脉冲 短路 到 地 的 作用 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 防 
止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 全 桥 BD901 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 因 滤波 电容 C911~C913 容 量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 
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DB903 TB20l 
ee EEL19 
*) | 变压器 
CB901 | RB909 
RB915 33р/50У 2.7/1206 
390k 
ЈЕ 


供电 





VCC 整 流 滤波 
稳 压 电路 | 





RB913 
QB902 QB903 
PBSS5160 2N3904 2.7/1206 
Усс RB906 1 
2 4.7k 中 
СВ908 ұлша 08904 
ш/25У 1 қ [4148 + 
RB910 
4.7k [ 
J 2 
开关 CB907 全 ZB904 
1W25V 
开关 机 VCC 控 制 Беде | | 16V 
АС (1455950 


待机 控制 电路 : 遥控 开机 时 ，ON/OFF 开 机 高 电 平 使 Q951 导 通 ， 光 耦合 器 N950 导 通 ，4 脚 Enable 变 为 低 电 平 ， 将 
PNP 品 体 管 QB902 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 为 PFC 电 路 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 工 作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 
遥控 关机 时 ，ON/OFF 变 为 低 电 平 ，Q951 截 止 ，N950 也 截止 ，4 脚 Enable 变 为 高 电 平 ，QB902 截 止 ， 切 断 PFC 电 











R950 
8.2M/1W 










CB950 
470p/AC 400V 


路 和 主 电源 驱动 电路 VCC 工 作 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 (Q951、N950 见 图 3-4 下 部 )。 


电路 和 副 电源 电路 原理 和 维修 图 解 





稳 压 控制 电路 : 由 误差 放大 电路 NB951 
(TL431)、 光 耦合 器 NB950(PC817) 及 
NB901 的 3 脚 内 部 电路 构成 。 当 输出 电 
压 升 高 时 ， 经 过 取样 、NB951 比 较 放 
大 后 ，NB950 电 流 增 大 ， 使 NB901 的 3 
脚 电压 降低 ， 控 制 内 部 开关 管 提 前 截 
止 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当 副 电 
源 输 出 的 SV 电 压 降低 时 ， 上 述 电路 向 
АҚЫЛЫ 输出 电压 上 升 到 正常 





RB952 
220 


5У SB 


RB956 


| 100К/Е 2.4К/Е 


取样 误差 放大 电路 


副 电源 : 由 厚 膜 电路 NB901(FSQ0265)、 
变压器 TB901、 稳 压 控制 电路 NB951 
(TL431)、 光 耦合 器 NB950(PC817) 等 
组 成 ， 通 电 后 PFC 滤波 电容 待机 状态 产 
生 的 +300V 电 压 为 NB901 供 电 ， 副 电源 
启动 工作 ，NB901 内 部 开关 管 产 生 的 肪 
冲 电流 在 TB901 中 产生 感应 电压 ， 整 流 
滤波 后 一 是 产生 5VSB 电 压 ， 为 主板 控 
制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开 
关机 控制 后 ， 为 PFC 驱 动 电路 和 主 电 源 
驱动 电路 提供 VCC 工 作 电压 。 

















RW908 RW907 RW906 №917 半 桥 式 输出 电路 PFC-400V 










































750k 750k 750k 750К DWw902 ”待机 +300V 
= г = С о РЕС-400У 开机 +400V 
L4148 3 
4! 开关 管 
w901 
PFC 输出 取样 输入 7 15 При АЕ 2 ИМЕ 
р LINE HVG Е 
2 激励 RW910 1 
RW905 СУ/910 47/1206 ГІ RW913 
12К 10п/50У VBOOT 10k 
1 CW906 
ен та 100п/50У 
100 % DW903 
С--5ТВҮ 主 电源 驱动 电路 УР қ 
2 NW901 b. ДНИ 开关 管 
СУ/909 бі 1.65990 EAEN N QW902 
1| 10n/50V [ЕУ руб 11 = 2 14NK50 
| 激励 RW911 1 
4 47/1206 RW212 
RFMIN 10k 
RW915 и 5 
15К/Е 4.7k 
40% CW902 рее RW904 
| Во в 6 1001/50 1 2 36k/1206 
i cs ӨШ д Ее 
2 ГЕТЕ | 5 || 反馈 2| Cwoo8 
/2kV 
ра | p 
1 2 2 220 || руоба 
CW904 L4148 
RW902 470р/50У 5% | 
2k - З 
过 电压 保护 : 过 电压 时 击 穿 稳 
‚= 岂 光 耦合 器 N950 
1 ірі 
A 电路 启动 。 
稳 压 рани куё ) 4V Cwgol р 护 电路 启动 
ap 1н /25V 12V 
PC817 3 2 主 电 源 
4 1 过 电压 2 
十 RW964 К№961 [ [ RW957 ， ағы 保护 电路 
ІК 20К/Е 87.5К/Е 
R963 1 
3 2 ІК 
RW956 C953 
2 CW956 КУР RW966 正常 [保护 шу 2 
3 10n/50V 87.5К/Е ##08902 
1 | СУ/912 Ж 的 基 及 
22п/50У NW952 Enable 
TL431 RW959[] RW958 | 
| 6.8К/Е 6.8К/Е | 4 2854 
样 误差 放大 电 
取样 误差 放大 电路 正常 | 保护 
稳 压 电路 : 由 光 耦 合 器 NW950、 误 差 放 大 电路 
| NW952(TL431) 组 成 ， 对 输出 的 +24V 和 +12V 电 
Бе 通过 调整 L6599D 的 4、5 脚 电压 进行 稳 压 





24V XS954 


连接 器 14 脚 模拟 晶闸管 保护 电路 


模拟 晶闸管 保护 : 过 电流 、 过 电压 检测 电路 向 
Q953 的 基 极 送 入 高 电 平 ，Q953、Q952 导 通 ， 

将 待机 光 耦 合 器 N950 的 1 脚 供电 拉 低 ，N950 截 
止 ，QB920 截 止 ， 切 断 PFC 和 主 电源 驱动 电路 





100n/50V 开 | 关 
开关 机 控制 电路 я 





R995 100 


图 3-4 康佳 34005553 (КР5300-01) 电源 板 








DW952 主 电 源 : 由 振荡 、 稳 


















MBR20100 :集成 块 NW901 
CW952 CW960 LW351 CW955  RW953 24У m ең ан 

жейік 1000 /35У 10000 /35У 1 ЭЁ › 470Ш35У 47/206 NW950、 溪 差 放大 器 

TW901 18 NW952(TL431)、 半 桥 


式 推 挽 输 出 MOSFET 
OT 关 管 QW901、 | 
CW951 Туой. ШЕ 
2 
100m/50V 机 后 ， 开 关机 控制 电 


ПН Барка 
СУ/954 CW959 RW960 RW952 RW951 供电 ，PFC 电 路 输出 


1000 һ/35У 10004/35У 5т 4.7К/1206 4.7К/1206 #0 +400У Н/ЕЖО\901 
ISEN 24У QW902 供 电 ， 主 电源 
过 电流 保护 | 启动 工作 ，NW901 从 
主 电源 二 次 整流 滤波 电路 р Ты ташы 
动 QW901、 
LW952 12V , У 
ИЯ ээ 2 ( Рава 
H = 止 ， 其 脉冲 电流 在 


И їй TW901 中 产生 感应 电 
СУ/961 


压 ， 二 次 的 感应 电压 
过 电流 取样 


经 主 整流 滤波 后 产生 
С 
2 ЕСА2 б RW963 ч 
CW907 ISEN 12V Sm 
过 电流 保护 


RW954 2|сууоөҙ 24V 和 12V 电 压 ， 为 
J 一 次 整流 滤波 电路 : 将 变压器 二 次 绕组 感应 电压 整流 、 滤 波 后 形成 24V、12V 的 直流 电压 ， 












ИТ DW951 


MBR20100 
13 


DW953 
MBR2045 





























2 | CW958 
470H/16V 






RW955 
1.5k/1206 








1.5k/1206 100n/50V Е е 背光 灯 电 路 供 
为 负载 电路 供电 。 二 次 整流 滤波 电路 中 的 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 纹 波 
增 大 ， 造 成 图 像 网 纹 干 扰 或 自动 关机 ， 整 流 二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 


压 管 2951、2952， 经 D955、 2 1 | К966 
Е 


送 入 高 电 平 ， 模 拟 唱 闸 管 24V 过 电流 保护 < 
1 拉 低 而 截止 ，1 DW952 39k/F р 
的 1 脚 电 压 拉 低 而 截止 ， 保 正常 | 保护 е ыла 525 мано, и 
24у 5V SB ! RW965、+12V 取 样 电 
4 9 基准 电压 100n/50V йо 阻 RW963 和 比较 器 
2] 2652 йз] R365 ad Ба. и | N951(LM324) 组 成 。 
+ + ју 
27B ІК ~ = ，。 当 +24V 和 +12V 电 流 过 
小 大 超过 设计 值 时 ， 
D956 ІБЕМ 24YRW960、RW965、 
ra a RW963 的 电压 降 增 大 ， 
N952 Ж 左 端 电压 ISEN 24V 和 
2 TL431 


2 R955 ІК ISEN 12V 降 低 过 多 ， 
正常 [保护 Оли Т 


















CW958 


R953 Ik 
1u/25V = 


R954 2、6 脚 电压 与 正 相 端 
ІК 3、5 脚 之 间 电 位 差 拉 
— 大 ， 输 出 端 1、7 脚 输 
ISEN 12V 出 高 电 平 ， 经 D952、 
D953 送 到 10 脚 ，N951 





输入 到 N951 的 反 相 端 
过 电压 保护 25У 


准 电压 ， 经 过 N951 的 
8 脚 输出 高 电 平 ， 向 


Е < 
过 电流 保护 


/25V Қ 模拟 晶闸管 电路 Q953 
| 16/25 12V 过 电流 保护 ПТ 
С950 主 电 源 过 电流 保护 电路 
470p/AC 400V R961 C957 


10k 104/50V 
ЈЕ Ji T І2У ON/OFF 5V SB Х5951 
0 


开关 机 控制 电路 : 遥控 开机 时 ， 主 板 控制 系统 输出 ON/OFF 开 机 高 
电 平 ， 使 Q951 饱 和 导 通 ， 光 耦合 器 N950 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 
通 使 4 脚 Enable 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 晶 体 管 QB902 的 基 极 电压 拉 低 

而 导 通 ，PFC 电 路 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 工 作 电 压 ， 整 机 进入 
开机 状态 。 遥 控 关 机 时 ，ON/OFF 变 为 低 电 平 ,Q951 截 止 ，N950 也 
截止 ，4 脚 Enable 变 为 高 电 平 ，QB902 截 止 ， 切 断 也 PFC 电路 和 主 电 
源 驱 动 电路 的 VCC 工 作 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 


(QB902 见 图 3-3 下 部 ) 








主 电 源 和 保护 电路 原理 和 维修 图 解 
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3.2 康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 速 修 图 解 


康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 集成 电路 采用 FSQ0265R + FAN7530 + FSFR1700SIP 组 合 方案 。 
该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5VSB 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 为 主 电路 板 和 背光 灯 
板 供电 。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LC32DS60C、LC32FS81B 、LC32FS82C 、LC32GS80C、LC32TS86B 、 
LC32TS86C 、LC32TS86N，LC37DT08C 、LC37FS81AB 、LC37GS80B 、LC37GS80C 、LC37GS82B 、LC37GS82C 
等 液晶 彩电 中 。 


3.2.1 康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 维修 资料 


康佳 34006395 (КР5180-02) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-5 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-6 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FAN7530 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 输 出 PFC-380V 电压 ; 二 是 以 
FSFR1700SIP 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 FSQ0265R 为 核 
心 组 成 的 副 电源 电路 ， 不 仅 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 还 为 驱动 电路 FAN7530 和 FSFR1700SIP 
提供 VCC 工作 电压 。 待 机 采用 控制 PFC 电路 FAN7530 和 主 电 源 FSFR1700SIP 驱动 电路 VCC 供电 的 
方式 。 






























































市 电 鉴 流 滤 波 电路 : 将 
ЗОНА и 副 电 源 ; 山 集 成 块 UB901(FSQ0265R)、 变 不 器 了 TB901、 稳 不 控 制 电 路 UB952(TL431)、 
生 的 100Hz 的 脉动 VAC 交 耦 合 器 UB951(PC817) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 利 正常 上 作 所 需要 的 关 管 的 友 膜 电路 UW902 
电压 ， 送 到 PFC 岂 路 。 5VSB 电压 ， 同时 为 PFC 驱 动 电路 FAN7530 和 址 电源 驱动 电路 FSFR1700SIP 提 供 (ESER1700SIE) 光栅 合 
易 发 生 整 流 全 恬 BD901、| | 工作 电压 。 发 生疏 障 时 三 无 ， 指 示 烛 不 亮 。 维 修 时 先 查 6/7/8 脚 的 待机 300V 电 压 器 UW903、 误 ЭА ЖА 器 
虚 波 电容 CF901、CF902 查 UB901 及 其 外 部 电路 元 贺 件 ，UB901 内 部 开关 管 击 穿 时 ， 注 А ТИ (95214 Е ех 
穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 F901| | 峰 脉 冲 吸收 电路 DB901、CB901、RB914，3 脚 外 部 稳 压 电路 UB951、UB952 和 市 电 检 


或 限 流 岂 阻 RT901 测 电 路 QB902、QB904 т! ий, 产 а 


V 电路 板 和 背光 灯 电 路 供 
== – ТЕТІГІ 





СЕҢДІ: 中 内 含 MOS 开 
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МА JLC3324 ETEW, WRH 
|| “РЕС ЕНЕ 300V， 则 检查 PFC 电 路 。 
LF902 и | EE | 1207 ы” 
а Tl БР 5 УСС2 Н, ETER, 
“У Т я | i 无 YCC2 供 电 ， 查 U953、 
- "ЖАТЫ | QW905 组 成 的 VCC2 控 
制 电路 ， 检 测 UW902 各 
АУ на НЕ МЗ 
а Е ШЕ 
IUW902 击 穿 ， 则 检查 
CW911 是 侣 损坏 ，2 脚 
ЕТІ 





же 2 ЕВ0р9О1 ， 
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РЕС 
pore 


ТОЕ 





散热 板 下 
抗 于 扰 电路 
ҘАН 
开关 管 QF902 
整流 管 DF901 

ГАЙ 


----э 














НЕ 0V 上 升 到 07V， 
则 是 保护 电路 局 动 ， 此 
时 测量 LM324 的 8 网 电 
Е, ЯШИК р у 
HBE, ПОЉЕ На Ж 
PEKAS, AA 
MEIRI BE. E 
流 保护 ， 检 查 LM324 利 
过 电流 取样 电阻 RW951、 
RW952; 过 电压 保护 ， 
检查 于 电波 稳 卡 电路 和 
PFC 电路 : 由 驱动 摔 制 电路 UF901(FAN7530)、 大 蕊 率 MOSFET( 并 关 管 JQF902、 过 电压 上 坡 样 2D951、 л 
储 能 电感 LF902、 充 电 电路 DF902、CF903 组 成 。 该 电路 用 了 校正 电流 的 相位 ， 219524: 1. 将 

使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产 竺 的 多 次 谐 波 对 岂 网 Q954 的 基 极 对 地 短路 ， 
的 干 拢 ， 提 高 电源 的 有 效 利 用 率 。 该 电路 停止 上 作 时 主 电源 供电 降低 ， 同 时 切 Шара 
断 主 电 浙 VCC2 供 电 ， 主 电源 也 停止 工作 。 易 发 和 上 关 管 QF902、 大 深 波 电容 进行 维修 
CF903 击 穿 卜 障 ， 烧 断 熔 给 F901。 维 修 时 先 伸 300V 供 电 和 和 UF901 的 8 脚 VYCC1 供 
E, VCORE, EF RPM E 











ti ГА 
电路 


DW951/953/955P 


散热 板 下 D 
| 主 电源 整流 管 


- чш 


























抗 于 扰 电路 : 一 是 滤 除 AC220V 
市 电 电网 干扰 信号 ;二 是 防 涉 开 























穿 不 敏 电 了 RV901 或 旁 路 电容 
C901~C909, ЖЕЙН 292901 























3-5 НЕН: 34006395 (КР5180-02) 电源 板 实物 图 解 
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РЕС-380У 
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PFC 电路 证 电源 +24V 
F901(FAN7530)、 UW902(FSFR1700SIP), 
LF902、QF902 TW902、U952、UW903 一 十 12V 











待 贫 控 制 电 路 
U956D、Q952、 PSON 


17952. ОВ901 
抗 干扰 电路 (ЧВ901(Е5С0265К). 


2901. ВУ901. TB901, 1/В951/2 
С901--С909. 
1901. 1903 保护 电路 
U956A/B/C、 
0951. 0954. 
АС220У 20951. 70952 





= +5VSB 




















3-6 康佳 34006395 (КР5180-02) 电源 板 电路 组 成 框图 























待机 控制 电路 由 品 体 管 U956D 、Q952 、 光 耦合 器 0902 (PC817) 和 QB901 组 成 ， 对 副 电源 向 PFC ЕҢ 
路 和 主 电源 驱动 电路 提供 的 工作 电压 УССР 进行 控制 。 通 电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 
5VSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 PSON 开机 高 电 平 控制 电压 ， 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 待机 控 
制 电路 为 FAN7530 和 FSFR1700SIP 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤波 后 为 
电源 板 提供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 副 电源 供电 。 主 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 
和 背光 灯 板 提供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 : 

一 是 在 副 电源 设 有 市 电 欠 电压 保护 电路 : 由 VAC 分 压 电 路 RB901 ~ RB904， 检 测控 制 电 路 QB902 、QB904 
组 成 ,对 UB901 的 3 脚 VFB 稳 压 电路 进行 控制 。 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整流 分 压 电路 输出 的 电压 过 低 ， 
QB902 截止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ,将 UB901 的 3 脚 VFB 电压 对 地 短路 ，UB901 停止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

二 是 在 主 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 0951, 0954 为 核心 的 保护 电路 : 通过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 
器 0902 和 晶体 管 QB901 ， 对 FSFR1700SIP 的 12 脚 和 FAN7530 的 8 脚 VCC 电压 进行 控制 。 当 过 电流 、 过 
电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 0954 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 
待机 控制 电路 光 耦 合 器 0902 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ，U902 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 人 敏 晶体 
管 不 导 通 ， 进 而 控制 QB901 截止 ， 切 断 了 УСС 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 
保护 状态 。 

因为 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 就 具有 自 锁 功能 ， 所 以 要 想 解除 保护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 电 视 机 
电源 ， 待 副 电源 的 5VSB 电压 汇 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

BEME 34006395 ( КР5180-02) 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-5、 表 3-6。 


表 3-5 FAN7530 (UF901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

















































































































































































































51 脚 | 符 = 功 В 对 地 电压 /V 
PFC 输出 电压 采样 点 / 关 断 ， 该 脚 正常 电压 在 2.5V 左右 ， 当 该 脚 电 压低 于 0.45V 或 者 高 于 

1 INV 、 2.5 
2.675Ү 时 ，PFC 电路 关 断 

本 锯齿 波 发 生 器 ， 该 脚 电 压 一 般 是 2.9V 左右 。 上 有 具体 功 能 有 两 个 : 一 是 产生 锯齿 波 ; 二 是 跟 误 зі 
差 放 大 器 进行 比较 ， 控 制 MOSFET 的 关 断 | 

3 СОМР 误差 放大 器 的 输出 ， 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 

4 CS 电流 检测 ， 超 过 0. 8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 

5 ZCD 电感 电流 过 零 检 测 ， 低 于 1.4V Н], MOSFET 就 会 开通 3.6 

6 GND ВЕ, 0 

7 DRV 驱动 ， 用 于 驱动 MOSFET 4.2 

8 VCC 共 电 ， 工 作 电压 范围 为 8.5~13V， 内 置 12V 稳 压 二 极 管 17.3 
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表 3-6 FSFR1700SIP (07902) 引 脚 功能 



























































| м 5 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 

1 VDL 高 端 门 极 驱动 漏 极 供电 6 РС 内 部 电源 共 地 

使 能 及 异常 保护 输入 ， 高 于 0.6V 启动 ， 超 
2 N | , 7 LV УСС 供电 

СОМ 过 SV 保护 ， 低 于 0.4V 关机 后 重新 启动 ми сои 
Р әш 设置 开关 频率 及 稳 压 控制 输入 ， 控制 振荡 8 ке x 
频率 

ЕН 流 5: -F - 0. М Б. НН ж 
4 CS 低 于 -0.6V 门限 触发 过 电流 9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 
5 56 内 部 信号 共 地 10 ҮСТЕ 高 端 门 极 驱动 的 浮 地 


3.2.2 МИЕ34006395 (КР5180-02) 电源 板 维修 图 解 


康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 该 电源 板 主 电源 电路 占 整 个 6 
源 70% 的 输出 功率 ， 高 电压 、 大 电流 是 故障 高 发 的 主要 原因 。 对 于 电源 板 的 维修 ,为 了 避免 负载 电路 天 
电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 5V 电压 与 PSON 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 
源 板 单独 进行 维修 。 该 电源 板 是 宽 电源 输入 (90 ~264V) ， 可 采用 调 压 器 降 压 维修 的 方法 ， 降 低 输 入 电压 
会 使 开关 管 的 反 压 降低 ， 开 关 管 就 不 容易 损坏 ，24V 电源 可 单独 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 主 要 故障 在 副 电源 电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF903 两 端 是 否 有 待机 300V 
电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤 波 电路 。 先 检查 熔 丝 F901 是 否 熔断 。 

URKE F901 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检查 交流 抗 
干扰 电路 C901 ~ C909 和 整流 滤波 BD901、CF901、CF902 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 
QF902 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 厚 膜 电 路 FSFR1700SIP 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电 源 集 
成 块 FSQ0265R 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB901、 
CB901 、RB914。 

FSFR1700SIP 损坏 ， 一 是 检查 串联 谐振 电容 CW911 是 否 损 坏 ， 如 果 损 坏 ， 需 选用 2kV 的 优质 电容 更 
换 。CW911 既是 隔 直 电 容 又 是 谐振 电容 ， 它 将 储存 谐振 的 能 量 ， 由 于 谐振 的 能 量 取决 于 输出 功率 ， 故 谐 
振 电容 的 容量 越 小 ， 其 电压 就 越 高 ;而 且 还 提供 谐振 回路 ， 给 软 开 关 提 供 最 佳 开 关 点 ， 降 低 开关 功 耗 ， 如 
果 它 损坏 ，FSFR1700SIP 很 快 也 会 损坏 。 二 是 检查 FSFR1700SIP 的 9 脚 外 部 的 供电 电路 DW905 、FS- 
FR1700SIP 的 2 脚 外 部 稳 压 电路 光 耦 合 器 UW903 。 

如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 副 电源 有 无 SVSB 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开关 电源 电路 未 工作 。 
测量 副 电源 UB901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 UB901 正常 ， 先 断 开 市 电 过 低 保护 电路 ( QB904、 
RB911) ， 然 后 检测 UB901 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 电 路 ; 5V 电压 不 
在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 UB951 、UB952 及 相关 元 器 件 是 否 正常 。 副 电源 输出 端的 负载 电路 发 生 严 重 
短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 PSON 开机 高 电 平 ， 无 
开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ， 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变压器 TW902 的 二 次 侧 有 无 24V、 
12V 直流 电压 输出 。 如 果 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 由 于 主 电源 380V 供电 由 РЕС 电路 
提供 ， 主 电源 VCC2 供电 由 PFC 输出 电压 控制 ， 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 CF903 的 电压 是 否 正 常 ， 如 
果 仅 为 300V ÆA, W PFC 电路 未 工作 ,检查 PFC 驱动 电路 UF901 的 8 脚 有 无 VCC1 Н/Ж, 无 VCC1 电 
Ж, 检查 开关 机 控制 电路 09560, 0952, 0902А, 0В901; 有 ҮССІ EJE, №1 DF902 QF902 是 否 短路 
损坏 ,检测 UF901 的 7 脚 (DRV) 输出 的 驱动 波形 是 否 正 常 ， 如 异常 ， 更 换 UF901。 
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PFC 电路 输出 380V 电压 正常 ， 检 查 主 电源 FSFR1700SIP 的 7、9 脚 有 无 УСС 供电 ,无 VCC 供电 ， 检 
查 QW905、UW903 组 成 的 VCC2 控制 电路 ， 检 测 UW902 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 进 一 步 检 
测 各 部 分 外 围 电路 ， 如 UW901 已 损坏 ， 则 更 换 ;，12V/24V 电压 不 在 正常 范围 内 ,检测 反馈 电路 U952、 
UW903 及 其 相关 元 器 件 是 否 正常 。 如 果 12V/24V 只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤波 电路 元 器 件 是 
Я 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 
点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 模拟 晶闸管 Q954 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
时 或 发 生 故 障 时 ，Q954 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保 
护 电路 启动 。 检 测 0956 的 8 脚 是 否 输出 高 电 平 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电 
路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

对 于 过 电流 保护 : 一 是 检查 U956A/B/C 及 其 周围 电路 ; 二 是 检查 过 电流 保护 取样 电阻 RW951 、 
RW952 是 否 阻 值 变 大 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电源 稳 压 控制 电路 U952 0\/903; 二 是 检查 过 电压 保护 
取样 电路 ZD951 70952 是 否 漏电 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 通电 测 量 开关 电源 输出 电压 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 
电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 青 
连接 负载 电路 。 全 部 解除 保护 : 将 0954 的 基 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 ， 可 断 开 过 电流 保护 检测 电路 的 
D952 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 引起 的 
保护 。 

康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 PFC 电路 与 副 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-7 所 示 ; 主 电源 与 
保护 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-8 所 示 。 
















































































3.3 ”康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 速 修 图 解 


康佳 液晶 彩电 采用 的 КР5180-01 电源 板 编 号 为 34005534， 应 用 于 康佳 LC32DS30 (1, 2В0М), 
LC32DS60C、LC32DTO8AC (1, 2ВОМ), 、LC32ES62、LC32ES66、LC32DT68C 等 液晶 彩电 中 。 与 其 输出 日 
压 相近 的 电源 板 还 有 编号 为 34006266 、34005019 35012877 的 电源 板 ， 可 与 34005534 相互 代 换 。 


3.3.1 БЕ 34005534 (KPS180-01) 电源 板 维修 资料 


康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-9 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-10 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1653A (NF901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 
电压 提升 到 +400V， 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 1L6599 (NW901) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 主板 负载 电路 提 
供 +24V、+12V 电压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 板 供电 ; 三 是 以 Q0265R (МВ901) 为 核心 组 成 的 副 电源 电路 ， 
不 仅 为 主板 控制 系统 提供 +5Vsb 电压 ， 还 为 驱动 电路 NCP1653A 和 16599 提供 УСС 工作 电压 。 

待机 采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 电 源 16599 驱动 电路 УСС 供电 的 方式 。 通 电 后 副 电 源 首先 工 
Ж, 为 主板 控制 系统 提供 +5Vsb 电压 ， 控制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 FSON 开机 控制 电压 ， 副 电源 提供 
的 УСС 电压 经 待机 控制 电路 为 NCP1653A 和 16599 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ,市 
2... 2... 
后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 板 提供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 Q952 0953 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 №50 
和 晶体 管 QB901， 对 16599 的 12 ЯП МСР1653А 的 8 脚 УСС 电压 进行 控制 。 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 
停止 工作 。 
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Ешй: 以 驱动 电路 L6599(NW901)、 ш 电路 并 关 管 QW901、 
QW902 和 变压器 TW901 为 核心 组 成 。 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 
为 NW901 提供 УСС 供电 ，PFC 电路 输 т 位 +400V ТА НУ 电压 为 
QW901.QW902 供电 ， а ЧЕ, NW901 从 11.15 脚 输出 激 
makai, Hesg QW901.QW902 交 林 导 通 、 礁 止 ， 产 生 的 脉 溃 电 流 在 
TW901 中 产 竺 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 +24V、 


「 抗 十 扰 和 市 电 束 流 滤 波 电 路 : 利用 电感 线 图 
L901, L902 и 电容 С901, С904 
СЕ ЖЕНЕН, к 
电 Ж 源 产 生 的 下 扰 信 
ШАШЫ; ERAN DB901 将 交流 市 
ЖЕ, КШ СЕ908 容量 小 ， 广 










































































































(Æ 100Hz 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 +12У ЈЕ, AERE ЕКА ВЕН 
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РЕС 电路 РА КН МСР1653А(МҒ901), ЕШ 
路 QF903 .QF904 PIH XEF QF901、QF902 为 核心 组 成 。 
ЖОЛЫН, 开关 机 控制 电路 为 NF901 提供 УСС 供电 ， 
PFC 电路 启动 工作 ，NF901 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 
QF903 ОҒ904 放大 后 ， 排 动 QF901.QF902 ГИУ 











ВИХ : 由 厚 腊 电路 Q0265RQNB901) 和 变压器 TB901 组 成 
， 通 电 后 PFC 电路 滤波 电容 CF902 СД -300У 电压 经 
TB901 的 一 次 电路 为 NB901 的 6-8 Ма 


БЕРИР НЕ АЕ АНКА НИНЕН, M 
内 管 脉冲 电流 在 ТВ901 Е 电压 经 整流 滤 















































开关 管 供 电 ， 同 
НОВО NB901 









































部 开 
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Е 3-9 ЈЕ 34005534 (КР5180-01) 电源 板 实 
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1 АС220У 

光电 路 待机 300V ЖЕ 

‚1,902, 开机 400V 开关 机 控制 电路 л 

C901~ C904 Q951, №50. Start 
н ОВ901, ОВ902 
А №8901, ТВ901. 
№8902, МВ905 
АС 220V = 5Vsb 
3-10 ВЕЧЕ 34005534 (KPS180-01) 电源 板 电路 组 成 框图 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-7 ~ 03-9. 
表 3-7 00265К (NB901) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 0 4 STNV 反馈 电压 输入 3.0 
2 VCC IC 电源 供电 输入 15.0 5 VSTR 启动 电压 输入 10.0 
3 ЕВ 稳 压 环 路 控制 输入 2.0 6-8 р 内 部 MOSFET 漏 极 300/400 
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表 3-8 МСР165ЗА (NF901) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 В 参考 电压 人 V | 51 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.9 5 VM РЕС 电路 占 空 比 调 节 电 压 0.7 
2 |VCONTROL| VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 | 0.1-0.5 6 GND 控制 电路 接地 0 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.3 7 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
3-9 1,6599 ( №901) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 В 参考 电压 /V | 引 脚 | Ж 号 功 能 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启动 电压 送 入 2.1 9 |РЕС 5ТОР)| 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 4.0 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 10 GND 接地 0 
3 СЕ 外 接 定时 电容 0.6 11 LVG 低 端 门 极 驱动 脉冲 输出 5.9 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.1 12 VCC VCC 电源 供电 输入 13.5 
5 STBY 间 砍 工作 模式 门限 1.6 13 NC 空 脚 0 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0 14 OUT 脉冲 输出 200 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.2 15 HVG РЕКА ГУК ah ИСН Н 203 
8 DIS Д 2) A 0 16 VBOOT 交流 反馈 输入 209 























3.3.2 МЕНЕ 34005534 (KPS180-01) 电源 板 维修 图 解 








大 致 判断 故障 范围 。 


康佳 34005534 ( КР5180-01) H 





1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 


指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 电源 
300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干 扰 电路 和 市 
已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 先 排查 日 





测量 副 电 源 NB901 电路 。 
2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 
指示 灯亮 ， 电 源 板 无 12V 和 24V 输出 ， 先 检查 16599 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ， 有 VCC 供电 ， 则 测 
无 УСС 供电 ， 检 查 开 关机 控制 电路 N951 0951, 、N950 、QB901 。 








16599 及 其 外 部 电路 ; 
3. 自动 关机 























ЖҰТ, ШЖ 


电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 可 通过 观察 指示 灯 是 否 点 亮 ， 


电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF901 两 端 是 否 有 待机 
电 整 流 滤波 电路 。 先 检查 炊 丝 F901 是 
电源 板 电 容 、 开 关 管 是 否 短 路 击 穿 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 











开机 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 测 量 模拟 晶闸管 Q952 的 基 极 电压 ， 如 果 由 正常 
时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 上 


机 PSON 控制 端 接 1 脚 +5Vsb ， 模 拟 开机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 








载 还 是 在 开关 电源 。 


7 


确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 维修 。 全 部 解除 保护 : 将 0952 的 基 极 对 地 短路 ; 逐 路 解 








И 








电路 启动 。 可 拔 掉 连 接 器 XS951， 将 其 2 脚 开 关 
判断 故障 是 在 负 





除 保护 : 可 断 开 D954 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 否 则 是 过 电压 


保护 电路 引起 的 保护 。 











康佳 34005534 (KPS180-01) ЊЕН 





电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-11 所 示 。 
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3.4 康佳 34008454 (KPS-L110C3-01) 电源 板 速 修 图 解 


康佳 LED 液晶 彩电 采用 34008454 (KPS-L110C3-01) 电源 板 ， 电 源 板 物料 编号 为 33016427 35018155, 
35019525 ， 集 成 电路 采用 FAN7930 + FSL206MR + FSFR1700 组 合 方案 。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LED42R6100PDE , 
LED42R5300PDE 、LED47R5200PDE 、LED47X8100PDE 、LED47X9000PD 、LED42X8100PDE 、LED40X9600UF、 
LED50M5580AF, LED50M6180AF, LED39K60U 等 液晶 彩电 中 。 


3.4.1 康佳 34008454 (KPS-L110C3-01) 电源 板 维修 资料 


康佳 34008454 (KPS-L110C3-01) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-12 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 3-13 
所 示 。 











误差 放大 器 NB952、 光 耦合 器 NB950 为 核心 组 成 .通电 后 PFC 滤波 组 成 其 模 ЈЕНЕ 电路 一 是 泪 除 市 电 电 网 干扰 信号 
电容 启动 状态 形成 3300V 直 流 电压 ， 通 过 变压器 TB901 的 一 次 侧 为 АЕ РАМЕ НН В > 
NB905446 -8 脚 内 部 开关 管 供电 , БЕТЕ НЕВИС НЕЕ ШІ) 100Н2 Тел ГЁ 11. Рова ЖАМ ык 
脉冲 300V 电 压 VAC 经 过 RB906、RB907 降 压 后 送 到 NB905 的 5 脚 ,为 振 чы ш 7. 
功 驱 动 电路 提供 启动 电压 , 副 电源 启动 工作 , 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 сонын Нн ЗО СӨЛ. 
TB901 中 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 后 一 是 形成 +5.1VSB 电 压 , 为 主 产生 100Hz 脉 冲 300V 电 压 送 到 PFC 电路 ,RV901 为 

板 控制 系统 供电 ;二 是 产生 VCC 电 压 ,经 开 / 关 机 控制 后 为 PFC 电路 和 压 敏 电阻 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ФЕРЕРО ПЕТ, 
主 电 源 驱 动 电路 供电 。PFC 电 路 启动 后 , 副 电源 供电 提升 到 390V 保护 ' и i = 

















= VDW952 


фах 


2 | | 
ІВ910.УрВ912,УрВ913 


PFC 滤波 CF913 国 


„== 


























主 电源 电路 :以 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 的 厚 1 PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7930(NF903) 和 大 功率 MOS 开 
膜 电 路 FSFR1700(UW902)、 变 压 器 TW902、 稳 压 电路 误差 放大 器 关 管 VF901. 储 能 电感 LF902.PFC 续 流 管 VDF902、VDF905、 
U952 、 光 耦合 器 NW954 为 核心 组 成 。 遥控 开机 后 , PFC 电路 输出 的 PFC 滤 波 电 容 CF913.CF919 为 核心 组 成 ,二 次 开机 后 , 开 / 关 
+390V 电 压 为 UW952 的 1 脚 内 部 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 供电 ， 机 控制 电路 为 NF903 的 8 脚 提 供 VCC-PFC 供 电 , 该 电路 启 
同时 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 VCC -1 电压 经 VW902、VW903 控 制 动工 作 ,NF903 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ,推动 VF901 工 作 于 开 
电路 控制 后 输出 VCC2 电 压 ,为 UW902 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提 关 状 态 , 与 LF902 和 PFC 整 流 滤波 电路 VDF902//VDF905、 
供 工 作 电压 , 主 电源 启动 工作 , IC7 内 部 驱动 电路 产生 激励 脉冲 ， CF913//CF919 配 合 ,将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 , 提 
推动 内 部 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 轮流 导 通 和 截止 ,产生 的 脉冲 高 功率 因数 ,减少 污染 ,并 将 供电 电压 提升 到 +390V, 输出 
电流 在 TW902 中 产生 感应 电压 , 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 PFC 和 PFC1 电 压 ,PFC1 电 压 为 主 电源 厚 膜 电 路 供电 , PFC 
+24V 和 +12V 电 压 ,为 主 电 路 板 和 背光 灯 板 供电 电压 为 副 电 源 供电 























图 3-12 康佳 34008454 电源 板 实物 图 解 
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PFC 电路 — 124V 
300V | 
脉动 3 NF903(FAN7930)、 主 电源 
LF902 .VF901、 待机 +300V | UW902(FSFR1700)、 
9... 开机 +390V | Two02、U952、NW954 ~ +12V 
市 电 整 流 滤波 电路 
VDB909 .VDB910、 
VDB912、VDB913、 УСС-РЕС 
СЕ902 、CF901 
待机 控制 电路 
本 PS-ON 
- JEN V952 №958, 
抗 干 扰 电路 NB905(FSL206MR)、 NB953、VB901 
F901, RV901, POETE 
СХ901,СХ902, | ` 
CY901~ CX904、 NB950 等 шы 
1.901 1,903 








АС220М 


3-13 НЕН 





Е 34008454 НН FE Н УЖ 





保护 电路 
U956A/B、 


VD951、VD952、 
V954、V951 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7930 (№903) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) VF901、 





储 能 电感 LF902 (0Е901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 








源 供 电 ; 二 是 以 厚 膜 电 路 FSL206MR (NB905) 、 变 压 器 TB901 为 核心 组 成 的 副 昌 


Н 


е 








旦 校正 后 提升 到 390V WE., НІҢ 
电源 ， 产 生 + 5. 1УЅВ 


将 整流 滤波 后 的 市 








(4A) 和 VCC 电压 ，+5.1VSB 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 





电路 NF903 ЕН 
心 组 成 的 主 电源 ,， 产生 24V (ДА), 12У (4A) Н 








电源 厚 膜 电 路 UW902 供电 ; 三 是 以 集成 电路 FSFR1700 (0902) 、 变 压 器 TW902 为 核 
Н/Ж, NEME ИН 


Н 


Со 





开 / 关 机 电路 由 V952 、 光 耦合 器 NB953 和 V901 组 成 ， 采 用 控制 РЕС 驱动 电路 NF903 和 主 电源 驱动 


电路 UW902 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 副 
+5. 1VSB 电 压 为 控制 系统 提供 日 











VCC2 电压 为 主 电源 驱动 
进入 开机 状态 。 
该 电源 板 的 副 电源 和 主 电源 均 设 有 保护 电路 : 
副 电 源 保 护 电 路 : 一 是 在 一 次 厚 膜 电路 NB905 








BW, RFH F/A NLE 
ҮСС-І 电压 ， 其 中 ҮСС-РЕС 电压 送 到 РЕС 驱动 电路 NF903, VCC-1 Е 
电路 UW902 ШЕҢ, РЕС Н 











电源 首先 工作 ， 产生 УСС 和 +5.1VSB 电压 ， 其 中 
证 电路 将 УСС 电压 输出 ， 变 为 VCC-PFC 和 
电压 经 PFC 驱动 电路 控制 后 ， 变 为 
电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V、12V 电压 ， 




















E ЕЛП ЗЕН 








的 稳 压 控制 端 4 脚 外 部 设 有 





Pf 电 过 低 保护 检测 电路 ， 





当 市 电 电 压 过 低 ，UB901 的 4 脚 电压 低 于 保护 阔 值 时 ，UB9%01 停止 工作 ; 二 是 在 副 电 源 的 二 次 侧 设 有 以 




















5.6V 稳 压 管 VD953 У957, ЖЖ 
5.6V 时 ， 击 穿 VD953, V957 导 通 ，NB951 导 通 ， 
NB905 据 此 进入 保护 状态 而 停止 工作 。 





гит NB951 为 核心 的 过 电压 保护 电路 ， 当 副 电源 输出 电压 过 高 达到 


其 光敏 晶体 管 导 通 ， 向 NB905 的 3 脚注 入 高 电 平 ， 


主 电源 保护 电路 : 在 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 V951、V954 为 核心 的 过 电压 、 过 电流 保护 


电路 ， 过 电流 保护 检测 上 
出 电压 翻转 ， 输 出 高 














电路 由 运算 放大 器 N956B/A (LM358) 组 成 ， 当 发 生 过 电流 故障 时 ，N956B 输 
BÆ, Z% N956A 放大 后 通过 隔离 二 极 管 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 平 保护 电压 ) 当 发 








МЕН 
拟 品 闸 管 获得 保护 触发 电压 后 导 通 ， 将 开 / 关 机 挖 


十 


T 


电压 故障 时 ， 击 穿 稳 压 管 VD951 、VD952，, 通 





过 隔离 二 极 管 向 模拟 晶 闻 管 送 去 高 电 平 保护 电压 。 模 
НІНІ 5 NB953 的 1 脚 电 压 拉 低 ，NB953 和 开 / 关 机 УСС 





控制 电路 VB901 截止 ,切断 NF903 和 UW902 驱动 
止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 


电路 的 VCC-PFC 和 VCC-1 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停 


3-10 ~ 表 3-12。 
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表 3-10 FAN7930 (NF903) 引 脚 功能 和 维修 数据 
мя 号 功 В 参考 电压 /V |3 脚 | 符 号 J 能 参考 电压 /V 
1 INV о . ы 2.5 5 ZCD 过 电流 检测 输入 3.2 
2 MOT PFC 输出 电压 预 置 2.9 6 GND 接地 0 
3 СОМР 误差 放大 器 输出 补偿 1.8 7 DRV MOSFET 开关 激励 脉冲 输出 2.8 
4 CS 过 电流 保护 输入 0. 02 8 VCC IC 电源 供电 输入 15.8 
表 3-11 Е5І206МК (№905) 引 脚 功能 
引 мя 号 功 В 参考 电压 /V |] 脚 | 符 号 J 能 参考 电压 /V 
1 GND 接地 0 4 LS 线 电 压 检测 输入 2.5 
2 VCC IC 工作 电压 输入 17.3 5 VSTR 启动 电压 输入 280 
3 УЕВ 反馈 稳 压 控制 输入 2.5 6-8 | DRAIN 内 部 MOSFET 开关 管 D Ж 待 300/ 开 385 
表 3-12 FSFR1700 (UW902) 引 脚 功能 
引 мя 号 功 能 参考 电压 /V |53 脚 | 符 号 J 能 参考 电压 /V 
1 VDL 高 端 门 极 驱动 D 极 供电 390.2 6 РС 内 部 电源 公共 地 0 
2 CON 使 能 端 及 异常 保护 0.7 7 LVCC 供电 电源 输入 15.2 
3 RT 内 置 开关 频率 及 反馈 电压 控制 1.4 8 NC 空 脚 == 
4 CS 过 电流 检测 输入 0.01 9 HVCC A ЕЙ? MOSFET 驱动 供电 194. 1 
5 56 内 部 信号 公共 地 0 10 VCTR 高 端 门 极 驱动 浮 地 390.2 























3.4.2 МНЕ 34008454 ( КР5-1110С3-01) 电源 板 维修 图 解 





可 通过 观 


康佳 34008454 (КР5-1110С3-01) Ң 








察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 、 


测量 关键 点 电压 、 











外 源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
解除 保护 的 方法 进行 维修 。 


为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 连接 顺 Х5958 的 7 ЈЕ 





1. 待机 指示 灯 不 亮 





指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 电 源 电 路 中 。 首 先 测量 PFC 滤波 电容 СЕ913//СЕ919 两 端 启动 和 待机 时 是 
否 有 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 市 上 
如 果 熔 丝 F901 CAW, WAFA 





.1VSB 电压 与 14 脚 PS-ON 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ，Xx 
可 采用 调 压 器 降低 输入 电压 ， 防 止 开关 管 过 电压 损坏 。 








УН 











流 抗 干 扰 电 路 电容 、 压 敏 电 阻 RV901 和 整流 滤波 全 桥 、 滤 波 上 
是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 厚 膜 电路 FSFR1700 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 
成 块 FSL206MR 的 6 ~8 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 TB901 的 一 次 绕 


路 开关 管 VF901 
电源 

















组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 VDB911 、CB917 88919, 
厚 膜 电 路 FSFR1700 损坏 ， 一 是 检查 串联 谐振 电容 CW911 是 否 损坏 ， 如 果 损 坏 ， 需 选用 优质 电容 更 





换 ;， 二 是 检查 FSFR1700 的 9 脚 外 部 供电 日 





电流 取样 电阻 RW921 。 
如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 引起 。 测 量 副 上 


元 器 件 ， 如 果 测 量 NB905 正常 ,一 是 检测 NB905 的 5 脚 有 无 启动 日 














包 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 旧 























EE 源 板 单独 进行 维修 。 该 电源 板 是 宽 电源 输 





整流 滤波 电路 ， 先 检查 熔 丝 F901 是 否 熔 断 。 
电路 进行 检测 : 一 是 检查 交 


H 








се 


BA CF902 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC Ң 











НІ VDW905 2 脚 外 部 稳 压 电路 光 耦 合 器 NW954、5 脚 外 部 过 

















НШІ NB905 及 其 外 部 电路 


电压 ， 无 启动 电压 ， 多 为 RB906、 


RB907 断路 ;二 是 测量 市 电 过 低 保 护 电路 RB901 、RB902 是 否 开 路 、 变 质 ， 三 是 检查 NB905 的 3 脚 电 压 
是 否 正 常 ， 如 果 过 高 ， 测 量 副 电源 过 电压 保护 电路 V957、NB951 是 否 启 动 。+5.1VSB 电压 不 在 正常 范围 
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内 时 ， 检 测 稳 压 电路 NB952 、NB950 及 其 相关 元 器 件 是 否 正 常 。 副 电源 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故 
障 时 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ,测量 连 接 器 有 无 PS-ON 开机 高 电 平 ， 
无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ;， 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电 源 开关 变压器 TR2 的 二 次 侧 有 无 24V、 
12V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

由 于 主 电源 390V 供电 由 РЕС 电路 提供 ， 主 电源 VCC2 供电 由 PFC 驱动 电路 NF903 的 2 脚 控制 ， 先 查 
PFC 输出 端 大 滤波 电容 СЕ91З//СЕ919 的 电压 是 否 正常 ， 如 果 仪 为 300V 左右 ， 则 PFC 电路 未 工作 ， 检 查 
PFC 驱动 电路 NF903 的 8 脚 有 无 VCC-PFC 电压 ， 无 VCC-PFC 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 V952 、NB953 、 
ҮВ901; 有 VCC-PFC 电压 ， 检 测 PFC 控制 电路 NF903 的 7 脚 (DRV) 输出 的 驱动 波形 是 否 正 常 ， 如 异常 ， 
请 更 换 NF903。 

若 PFC 电路 输出 390V 电压 正常 ， 检 查 主 电源 UW902 (FSFR1700) 的 7、9 脚 有 无 VCC2 供电 , 无 
VCC2 供电 ， 检 查 VW902 、VW903 组 成 的 VCC2 控制 电路 ， 检 测 UW902 各 个 引 脚 的 电压 及 外 围 电 路 ; Ят 
12V, 24У 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 反 馈 电 路 0952, 、NW954 及 其 相关 元 器 件 有 无 异常 。 如 果 12У, 24V 
只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤波 电路 元 器 件 是 否 异 常 。 

3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 
点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测量 保 护 电路 的 模拟 晶闸管 V954 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
或 发 生 故障 时 ，V954 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电压 保护 电路 
启动 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电 源 稳 压 控制 电路 ; 二 是 检查 过 电压 保护 取样 电路 稳 压 管 
VD951 、VD952 是 否 漏 电 。 对 于 过 流 保护 : 一 是 检测 过 电流 取样 电阻 RW952 是 否 变质 ; 二 是 检测 主 电源 
负载 电路 是 否 发 生 击 穿 短路 故障 ; 三 是 检测 过 电流 保护 电路 运算 放大 器 N956 及 其 外 部 电路 元 器 件 是 否 
损坏 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 通 电 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 
电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 
连接 负载 电路 。 全 部 解除 保护 的 方法 : 将 V954 的 基 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 : 对 于 12V 和 24V 
过 电压 保护 电路 ， 断 开 0953; 对 于 12V 过 电流 保护 电路 ， 断 开 VD957。 判 断 保 护 类 型 : 如 果断 开 0953 
后 开机 不 再 保护 ， 则 是 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ;如 果断 开 VD957 后 开机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 
电路 引起 的 保护 。 
康佳 34008454 (KPS-L110C3-01) 电源 板 PFC 电路 和 副 电源 电路 原理 与 维修 图 解 如 图 3-14 所 示 ， 主 
电源 和 保护 电路 原理 与 维修 图 解 如 图 3-15 所 示 。 















































































































































3.5 康佳 34008088 (KPS-L048C2-01) 电源 板 速 修 图 解 





康佳 LED 液晶 彩电 采用 34008088 (KPS-L048C2- 01) ЖЖ, 电源 板 物 料 编号 为 35016038、 
35015170, 35018356, 集成 电路 采用 FAN6755。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LED26MS97C、LED26R7000N、 
LED26HS92、LED26HS95 、LED32X8300PDF 等 液晶 彩电 中 。 


3.5.1 康佳 34008088 ( КР5-1048С2-01) 电源 板 维修 资料 


康佳 34008088 (КР5-1048С2-01) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-16 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 3-17 
所 示 。 
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开关 电源 电路 : 以 驱动 控制 电路 FAN6755W(NB905)、 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )VB901 、 变 压 器 TB901 为 核心 组 成 ,通电 后 ,市 电 整 流 滤 波 后 
形成 的 +300V 电 压 一 是 通过 TB901 的 10-8 一 次 绕组 为 VB901 供 电 , 二 是 经 RB907、RB 917 向 NB905 的 8 脚 提 供 启动 电压 ， 开关 电源 启动 工 


Ж, NB905 从 5 脚 输出 激励 脉冲 , 推动 VB901 工 作 于 开关 状态 ,其 脉冲 电流 在 输出 变压器 TB901 中 产生 感应 电压 ,二 次 感应 电压 经 整流 滤波 
后 输出 +12VSB、+24V 电 压 ,+12VSB 电 压 为 主板 供电 ,+24V 电 压 为 背光 灯 升 压 电 路 供电 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L901、L902 和 电容 CX901、CY901~CY904 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电路 , 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 
信号 ,二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 桥 BD901~BD904 整 流 .电容 C901 一 C904 滤 波 后 ,产生 
. 电压 , 送 到 开关 电源 电路 。RI901 为 限 流 电 阻 , 限制 开机 神 击 电流 ; 2901 为 压 敏 电 阻 , 市 电 电压 过 高 时 击 穿 , 烧 断 熔 丝 F901 








3-16 康佳 34008088 电源 板 实物 图 解 








AC220V 抗 干 扰 电 路 | 主 电 源 
F901 .RT901、 |А С220У МВ905(ҒАМ6755), зу 
CX901 ~CY901~CY904、 BD901~ BD904、 


08950 , 08952, 
1,901, 1,902 С901--С904 ТВ9014% +12У 










市 电 取样 检测 电路 
DB905、 
RB901~RB905 






待机 降 压 控制 电路 


QW953.QW952 PS/ON 





图 3-17 康佳 34008088 电源 板 电 路 组 成 框图 





该 电源 板 由 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 及 开关 电源 电路 两 部 分 组 成 ， 通 电 后 АС220У 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 
除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 全 桥 BD901 ~ BD904 整流 、 电 容 C901 ~ C904 滤波 ， 产 生 +300V 的 直流 电压 ， 送 到 开 
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关 电 源 电 路 。 开 关 电 源 电路 以 驱动 控制 电路 FAN6755W (NB905 ) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) УВ901, 
变压器 TB901 为 核心 组 成 ， 市 电 整 流 滤波 后 形成 的 +300V 电压 通过 TB901 的 10-8 一 次 绕组 为 VB901 供 
电 ， 同 时 经 RB907、RB917 向 NB905 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 开 关 电 源 启 动工 作 , 将 +300V 电压 转换 为 
+12VSB 和 +24V 电压 ，+12VSB 电压 为 主板 供电 ，+24V 电压 为 背光 灯 升 压 电路 供电 。 

开 / 关 机 控制 电路 由 QW953 、QW952 组 成 ， 对 开关 电源 稳 压 控制 电路 的 取样 电压 进行 控制 。 开 机 时 ， 
主板 送 来 PS-ON 高 电 平 ， QW953 导 通 ，QW952 截止 ， 对 取样 电压 不 产生 影响 。 待 机 时 ，PS-ON 变 为 低 电 
ge о RW964 并 联 到 12V 取样 电路 ， 人 致使 UB952 取样 电压 提高 ， 根 据 稳 压 控 
制 原理 ，UB952 的 电流 增加 ， 经 过 光 耦 合 器 UB950 使 NB905 的 2 脚 电 压 降 低 ，NB905 输出 的 脉冲 变 罕 ， 
开关 管 QW901 的 导 通 时 间 变 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 降低 到 正常 开机 时 的 一 半 ， 达 到 降低 功 耗 的 目的 ， 进 
人 待机 状态 。 

该 电源 板 设 有 市 电 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 和 输出 过 电压 保护 电路 ， 其 工作 原理 如 下 : 

市 电 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 : NB905 的 1 脚 内 设 电 压 检测 和 保护 电路 ， 该 脚 电压 正常 时 在 4 ~6V 之 
间 ， 当 1 脚 电 压低 于 4V 或 高 于 6V 时 ,保护 电路 启动 ，NB905 停止 工作 。 市 电 经 DB905 整流 、RB901 ~ 
RB905 分 压 后 ， 送 到 NB905 的 1 脚 。 当 市 电 电 压 过 高 或 过 低 ， 达 到 保护 设计 阔 值 时 ，NB905 保护 电路 启 
动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

输出 过 电压 保护 电路 : 以 稳 压 管 ZD954、ZD955 0957, 、 光 耦合 器 0957 为 核心 组 成 ， 对 开关 电源 驱 
动 电路 NB905 的 1 脚 电 压 进 行 控 制 。 当 开关 电源 输出 的 12У 电压 达到 13V 以 上 时 , 12 13У ЖЕ 
ZD954; 当 开 关 电 源 输出 的 24V 电压 达到 27V РАЕН], 击 穿 27V ҖЕ 70955, 3Н{# 0957 导 通 ，U957 导 
通 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 从 3 脚 输出 高 电 平 ， 经 VDB915 向 NB905 的 1 脚注 入 高 电 平 ，NB905 据 此 进 
人 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-13。 


表 3-13 FAN6755 (NB905) 引 脚 功能 和 维修 数据 































































































































































































引 № 符 号 功 В 参考 电压 /V 

1 VIN 线 电压 检测 输入 ， 用 于 断 电 保护 磁 灌 ， 和 恒定 输出 功率 限制 5.0 

2 FB 输出 电压 反馈 输入 ， 用 于 稳 压 控制 ， 内 设 光 耦合 器 开路 保护 5.0 

3 SENSE 开关 管 电流 检测 输入 ， 内 置 过 电流 保护 电路 和 绿色 模式 控制 检测 电路 0.01 

4 смр 集成 电路 接地 0 

5 САТЕ MOSFET 激励 脉冲 输出 6.0 

6 WD 供电 电压 输入 ， 内 设 供电 电压 检测 与 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 。16V 时 芯片 启动 ， 低 ЇЗ 
于 10V 时 芯片 关闭 ， 高 于 22V 时 过 电压 保护 

А РЕ Е. 内 置 恒 流 源 提供 3. SmA 启动 电流 给 6 脚 外 接 电容 ， 启 动 后 恒 流 源 ЭВ 
关闭 











3.5.2 康佳 34008088 ( КРЅ-1048С2-01) 电源 板 维修 图 解 


МЕНЕ 34008088 (КР5-1048С2-01) 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 墨 屏幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指 
示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 点 电压 、 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 
1. 熔 丝 熔断 
测量 炊 丝 F901 是 否 炊 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 : 

1) 检测 抗 干 扰 电 路 电容 和 压 敏 电阻 是 否 击 穿 ， 检 查 整 流 滤 波 BD901 ~ BD904 C901 ~ C904 是 否 击 穿 
漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 VB901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 TB901 的 绕组 并 接 尖 峰 吸收 件 是 否 失效 
开路 ;检查 NB905 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 UB950 、UB952 ， 检 查 NB905 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 
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ВВ920, СВ906 和 RB916 是 否 连 带 损坏 。 

3) 检查 TB901 的 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 。 必 要 时 断 开 输出 连接 器 ， 接 
假 负 载 对 电源 电路 输出 电压 进行 测量 ， 判 断 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电路 故障 。 

2. БЕЖИ 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 测 量 电源 板 有 无 24V 和 12V 电压 输 
出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 引起 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 测量 NB905 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 RB907 、RB917 是 
否 开路 或 烧 断 、 阻 值 变 大 ， 检 查 NB905 的 6 脚 有 无 VDD 工作 电压 , 无 VDD 电压 ， 检 测 6 脚 外 部 的 УСС 
整流 滤波 和 稳 压 电路 RB914 、DB9%02 、CB909 、QB903 、ZDB903 、RB908 等 。 

2) 测量 NB905 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 NB905 及 其 外 部 元 器 件 发 生 故 障 ; 
有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 MOSFET (开关 管 ) VB901 及 其 外 部 电路 发 生 故 障 。 

3. 检测 保护 电路 

该 开关 电源 电路 设 有 过 电压 、 过 电流 等 多 种 保护 电路 ， 当 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 当 发 
生 开关 电源 300V 供电 和 8 脚 启动 电压 正常 ， 但 开关 电源 不 工作 或 启动 后 又 停止 工作 的 故障 现象 时 ， 请 注 
意 检 测 保护 电路 。 

注意 检测 驱动 电路 1 脚 外 部 的 市 电 异 常 保护 和 开关 电源 输出 过 电压 保护 电路 。 该 脚 电 压 正常 时 在 5Ү 
左右 ， 如 果 高 于 6V 或 低 于 4V， 均 会 引起 保护 电路 启动 。 引 起 保护 的 原因 有 两 个 : 一 是 被 检测 的 电压 异 
Ж; 二 是 检测 电路 取样 电路 元 器 件 发 生变 质 、 漏 电 等 故障 ， 引 发 的 误 保 护 。 
康佳 34008088 (КР5-104802-01) 电源 板 电 路 原理 与 维修 图 解 如 图 3-18 所 示 。 


















































3.6 康佳 34008232 (КР + 1085Е02С2-02) 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 








康佳 LED 液晶 彩电 采用 34008232 (KIP + L085E02C2-02) 二 合 一 电源 板 ， 物 料 编号 为 33016285 、 
35015707， 开 关 电 源 集成 电路 采用 FSGM300 + FSQ0765 组 合 方案 , 输出 +5.1Vsb 和 +100V、+12V 电压 ， 
为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; LED 背光 灯 驱 动 电 路 采用 079902, 将 100V 电压 提升 到 160V ZA, X LED 77 
光 灯 串 供电 。 该 二 合 一 电源 板 应 用 于 康佳 LED32HS11 、LED42MS92DC、LED42E310N 、LED42MS11DC 等 
液晶 彩电 中 。 


3.6.1 康佳 34008232 (KIP +1085Е02С2-02) 二 合 一 电源 板 维 修 资料 


康佳 34008232 (КЇР + 1085Е02С2-02) 二 合 一 电源 板 实 物 图 解 如 图 3-19 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框图 
如 图 3-20 所 示 。 该 二 合 一 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 两 大 部 分 组 成 。 

开关 电源 部 分 由 两 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 FSGM300 ( NB902)、 变 压 器 TB901 为 核心 组 成 
的 副 电源 ， 通 电 后 即 启 动工 作 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 +5.1Vsb 电压 ， 同 时 
产生 УСС 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 主 电源 厚 膜 电 路 供电 ; 二 是 以 厚 膜 电 路 Е500765 (NW902)、 变 
Ме TW901 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 遥 控 开 机 后 开 / 关 机 电路 为 NW902 提供 УСС 供电 而 启动 工作 ， 输 出 + 
100V 和 +12V 电压 ， 为 LED 背光 灯 驱 动 电 路 和 主板 供电 。 

背光 灯 驱 动 电路 由 三 部 分 电路 组 成 : — ИМ 079902 (0701) 为 核心 组 成 的 升 压 和 恒 流 控制 驱动 电 
路 ， 输 出 两 路 升 压 激 励 脉 冲 和 两 路 均 流 控制 脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 进行 调整 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 保护 功 
ВЕ; 二 是 以 储 能 电感 L701, L702, FAE Q702//Q711 和 0704//0708 、 续 流 管 0701 ~ D704 、 滤 波 电容 
СЕ702 和 СЕ703 为 核心 组 成 的 两 个 升 压 输出 电路 ， 将 + 100V 电压 提升 到 1607 左右 ， 为 LED 背光 灯 串 供 
电 ; 三 是 以 开关 管 Q703//Q711 M 0705//0709 为 核心 组 成 的 两 个 LED 背光 灯 调 流 控 制 电路 ， 对 LED #72 
灯 串 进行 恒 流 控制 ， 以 确保 LED 背光 源 均 匀 稳 定 。 

开 / 关 机 控制 电路 由 0952, 、 光 耦合 器 N902、QB901 组 成 ， 对 主 电 源 驱动 电路 所 需 的 УСС1 电压 进行 控 
制 。 开 机 时 ， 主 板 经 连接 器 XS953 的 5 脚 送 来 PS-ON 高 电 平 ， 一 是 使 0952 №02 均 由 截止 转 为 饱和 导 
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Заране акан АНАРЫ ВАА э0т. 902] ЕТТЕ КН ТТЫ 
%ҰСХ901, СХ902 -СҮ901--СҮ9044 Жуй 、 NW950 DAR о T ў ў (С901-- C903 РВ ИЗООМ Ң НЕ АТУУ901 
ЖЫШ НЫШ, ИНЫЕ, НИЕ а и Е 


的 6 一 4 一 次 绕组 为 NW902 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ,遥控 开 / 关 机 电路 为 
开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 NW902 的 3 脚 提供 VCC1 电 压 , 主 电源 启动 工作 , NW902 的 内 部 开关 管 产 
市 电 通 过 全 桥 BD901 整 流 、 电 容 C901~ C903 滤 波 后 , 产 生 的 脉冲 电流 在 TW901 中 产生 感应 电压 ,二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输 
生 +300V 的 直流 电压 ， 送 到 主 、 副 电源 电路 ачаа, 为 主 电路 板 和 电源 板 上 的 背光 灯 驱 动 控 制 电路 
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副 电源 : 以 厚 膜 电路 FSGM300(NB902) 、 变 压 器 LED 背 光 灯 电路 : 由 三 部 分 组 成 ,一 是 以 0Z9902(U701) 为 核心 的 升 压 和 恒 流 驱 
TB901、 稳 压 控 制 电路 NB952、 光 耦合 器 NB951 动 电路 ; 二 是 以 储 能 电感 L701、L702 .开关 管 Q702/Q711 和 Q704//Q708、 续 流 管 
为 核心 组 成 。 通 电 后 市 电 整 流 滤波 后 C901~C903 D701~D704、 滤 波 电 容 CF702 和 CF703 为 核心 组 成 的 两 个 升 压 输出 电路 ; 三 是 以 
两 端 300V 电 压 一 是 经 TB901 为 NB902 的 6 一 8 脚 内 开关 管 Q703/Q711 和 Q705YQ709 为 核心 组 成 的 两 个 LED 调 流 电 路 。 电源 输 出 

部 MOS 开 关 管 供电 , 二 是 经 RB906、RB907 降 压 后 100V 为 升 压 输 出 电路 供电 ,+12V 为 U701 供 电 ; 主 板 送 来 的 BKLT 一 EN 点 灯 电 压 
为 NB902 的 5 脚 提 供 启 动 电压 , 副 电源 启动 工作 ， 送 到 U701 的 3 脚 , 调 光 PWM /ADIM 电 压 送 到 U701 的 7、8 脚 ,U701 启 动工 作 , 从 
NB902 内 部 开关 管 电流 在 TB901 中 产生 感应 电压 ， 23 和 22 脚 输出 升 压 激励 脉冲 , 推动 升 压 开关 管 Q702YQ711 和 Q704//Q708 工 作 于 
二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +5.1Vsb， 为 整 开关 状态 , 与 储 能 电感 L701、L702 和 续 流 管 D701~D704、 滤波 电容 CF702 和 CF703 
机 控制 系统 电路 供电 ,一 次 辅助 绕组 感应 电压 经 配合 , 将 100V 电 压 提升 到 160V 左 右 ,为 LED 背 光 灯 串 供 电 ; 同时 U701 从 18、 
整流 滤波 、 稳 压 后 ， 输 出 VCCP 电 压 ， 经 待机 电 14 脚 输出 调 光 激励 脉冲 , 控制 调 流 开关 管 Q703 和 Q711 和 Q705VQ709 的 导 通 时 间 ， 
路 控制 后 ,开机 时 为 主 电 源 驱 动 电路 NW902 提 供 对 LED 背 光 灯 串 进 行 恒 流 控 制 ， 以 确保 LED 背 光源 均匀 稳定 

VCC1 供 电 
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通 ，N902 饱和 导 通 后 ，QB901 的 b 极 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ，QB901 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 УССР 电压 输 
出 ， 变 为 VCC1 电压 ,为 主 电 源 驱 动 集成 块 NW902 的 3 脚 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ， 输 出 + 100V 和 
+12Vsb 电 压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 。 二 是 PS-ON 电压 使 Q958 导 通 ， 将 R997//R998 并 联 到 副 电源 
+5.1Vsb 输 出 端 ， 确 保 副 电源 输出 电压 稳定 ; 同时 主板 经 连接 器 XS954 的 2、3 脚 送 来 BKLT-EN 点 灯 高 电 
平和 PWMZADIM 调 光 电压 到 背光 灯 电 路 ， 背 光 灯 点 亮 ， 进 入 开机 状态 。 待 机 时 PS-ON 变 为 低 电 平 ，Q952 
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一 +5.1VSB 
副 电 源 = 





市 电 整流 滤波 电路 
BD901、 
C901~ C904 


抗 干扰 电路 
L901~ L903, 
CX901、 
CY901~CY904、 

RV901 , RT904 





АС220У Л. 


NB902(FSGM300)、 





ТВ901,МВ951,МВ952 


开 / 关 机 控制 电路 
Q952 .N902 .QB901 








主 电源 
NW902(FSQ0765)、 
ТУ/901,МУ/950,МУ/951 





开关 电源 部 分 
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ED 灯 串 








压 输出 电路 1 
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07020711, 
D701. 703 
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均 控 控制 电路 1 _ 均 流 驱动 !| ”驱动 电路 点 灯 控 制 
0703 0710 


升 压 输 出 电路 2 +100V 
L702 .CF703、 
0704` 0706, (029902) 
2702.0704 





均 控 控制 电路 2 _ 均 流 驱 动 2 模拟 亮度 
0705,0709 


背光 灯 驱 动 部 分 

















FRE, №02 截止 ，QB901 的 b 极为 高 电 平 ，QB901 截止 ，e 极 无 电压 输出 ，NW902 因 无 供电 电压 不 工作 ， 
无 激励 脉冲 输出 ， 主 电源 电路 停止 工作 。 同 时 主板 送 来 低 电 平 BKLT-EN 点 灯 控 制 电压 和 低 电 平 PWM/AD- 
IM 调 光 调整 电压 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 进 入 符 机 状态 。 

该 电源 板 在 开关 电源 部 分 设 有 市 电 欠 电压 保护 电路 、 副 电源 输出 过 电压 保护 电路 、 主 电源 过 电流 保护 


电路 ， 工 作 原 理 如 下 : 


市 电 欠 电压 保护 电路 : 该 保护 电路 由 厚 膜 电路 NB902 的 3 脚 内 外 电路 组 成 。NB902 的 3 脚 为 稳 压 电 

















路 FB 电压 输入 端 。 市 电 经 DB905 整流 、RB901 ~ RB904 分 压 后 ， 送 到 QB902、QB904 组 成 的 检测 电路 。 
市 电 电压 正常 时 ，QB902 导 通 ，QB904 截止 ， 对 厚 膜 电路 NB902 的 3 脚 FB 电压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 
ТАЕ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ，QB902 ЖЕ, 08904 导 通 ， 将 厚 膜 电路 NB902 的 3 ІНІ ЕВ 电压 拉 低 ， 内 部 稳 压 








电路 控制 副 电 源 停 止 工作 。 


























副 电源 输出 过 电压 保护 电路 : 该 电路 以 5.6V 稳 压 管 ZD954 、 检 测 晶 体 管 Q953 、 光 耦合 器 №61 为 核 
心 组 成 ， 对 厚 膜 电路 NB902 的 3 ЛА ЕВ 电压 进行 控制 。 当 开关 电源 输出 的 +5.1Vsb 电压 达到 5. 6V 以 上 
时 ， 击 穿 ZD954， 迫 使 0953 导 通 ，N961 导 通 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 从 3 脚 输出 高 电 平 ， 向 NB902 的 


3 脚注 入 高 电 平 ，NB902 据 此 进入 保护 状态 ， 副 电源 停止 工作 。 

















主 电源 过 电流 保护 电路 : 该 电路 以 运算 放大 器 NW956AZB 和 模拟 晶闸管 电路 0954, 0951 为 核心 组 
成 ， 对 开 / 关 机 电路 光 耦 合 器 N902 的 1 脚 供电 进行 控制 。 主 电源 二 次 整流 滤波 电路 12V 供电 回路 串联 的 


电阻 RW952 为 电流 取样 电阻 。 当 主 晶 











НІ 12V 供电 回路 电流 过 大 时 ， 在 RW952 两 端 产 生 的 电压 降 增 加 ， 








左 端 电压 更 负 ， 该 电压 送 到 NW956B 的 6 脚 反 相 电 压 输入 端 ， 运 算 后 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 经 0951 送 到 
NW956A 的 3 脚 正 相 电 压 输 入 端 ， 运 算 后 从 1 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 0952 使 模拟 晶闸管 电路 0954, 0951 
导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 №02 的 1 脚 电 压 拉 低 ，N902 截止 ， 开 /关机 УСС 控制 电路 QB901 RIE, 
切断 主 电 源 厚 膜 电路 NW902 的 3 脚 ҮССІ 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 在 背光 灯 了 驱动 电 路 设 有 24 脚 保护 输出 电路 和 12V 供电 和 欠 电 压 保护 电路 ， 工 作 原理 如 下 : 
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背光 灯 电 路 出 现 故障 时 ，24 脚 输出 高 


24 脚 保护 输出 电路 : 079902 的 24 脚 内 设 保 护 输出 电路 ， 背 光 灯 电路 正常 时 ，24 脚 输出 低 电 平 0V; 





昌平 ， 经 R774 使 Q701 导 通 ， 将 主 电源 稳 压 光 耦 合 器 №950 的 1 脚 





高 电 平 拉 低 ， 迫 使 主 电 源 停 止 工作 。24 脚 外 接 0956 组 成 的 延 时 保护 电路 ， 开 机 瞬间 + 12VAA 电压 经 


С953, 、R990 向 0956 的 b ЕЕ 





正常 工作 时 引发 的 误 保 护 。 


截止 ， 对 BKLT-EN 点 灯 控 制 电压 不 产生 影 
无 法 击 穿 ZD702 0706 BRIE, Q707 导 通 ， 将 BKLT-EN 点 灯 控 制 电压 拉 低 ，LED 驱动 


12V 4} 
行 控制 。 当 127V 供电 电压 正常 时 ， 击 穿 9. 1V Ж 70702 向 0706 的 b 极 注入 高 电 平 ， 
И, LED 驱动 电路 正常 工作 ; 当 12V 供电 电压 低 于 9.1V 时 ， 
电路 停止 工作 。 














该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-14 ~ K 3-16, 


表 3-14 FSGM300 (NB902) 引 脚 功能 和 维修 数据 














В, 0956 导 通 ， 将 U701 的 24 脚 电 压 拉 低 ， 防 止 开 机 瞬间 ТЕР 驱动 电路 未 


t 电 从 电压 保护 电路 : 以 稳 压 管 ZD702 、Q706 0707 为 核心 组 成 ， 对 BKLT-EN 点 灯 控 制 电压 进 
Q706 导 通 ，Q707 











































































































































































































































































































引 № 符 号 я ТЕ 对 地 电压 /V 
1 GND 芯片 内 部 控制 地 ， 同 时 连接 内 部 MOSFET 的 S 极 0 
2 VCC 供电 脚 ， 当 此 脚 电压 高 于 12V 时 ， 芯 片 启动 工作 ; 低 于 7.7V 时 ,停止 工作 15.8 
3 ЕВ 反馈 脚 ， 用 于 反馈 调制 环 路 电压 稳定 以 及 过 载 保护 0.6 
4 ILIM z 0 
5 уе 启动 电压 脚 ， 在 启动 时 ， 通 过 此 脚 给 VCC 脚 上 的 电容 充电 ， 一 直达 到 芯片 
启动 电压 12V， 然 后 此 脚 内 部 开关 上 断 开 
6-8 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 的 D 极 300 
表 3-15 Е500765 (NW902) 引 脚 功能 和 维修 数据 
и 脚 | 字符 J 能 对 地 电压 /V ІН | е 符 功 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 300 4 FB 反馈 取样 电压 输入 1.2 
2 GND ш СНА Si, 0 5 SYNC 外 部 同步 信号 输入 5.0 
3 VCC 电源 启动 和 供电 18.0 6 V-START | 启动 电压 输入 ( 空 脚 ) = 
3-16 079902 (10701) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V |] 脚 | 符 号 у 能 对 地 电压 /V 
1 UVLS | LED 输入 电压 从 电压 保护 检测 Бл 13 ISEN2 第 二 通道 LED 电流 取样 0.3 
2 ҮСС 12у 工作 电压 输入 12.0 14 | PROT2 | 第 二 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12.0 
3 ENA 点 灯 控 制 ON/OFF 输入 5.2 15 OVP2 | 第 二 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
4 VREF 基准 电压 输出 5.0 16 ISW2 第 二 通道 ОСР 检测 输入 0 
5 RT 工作 频率 设 定 和 主 辅 模式 设 定 1 17 ISEN1 | 第 一 通道 LED 电流 取样 输入 0.3 
6 SYNC НЕЛЛИ, АЕ 0 18 | PROTI | 第 一 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12.0 
7 РУМ | 第 一 通道 PWM 调 光 信和 号 输入 3.5 19 OVP1 | 第 一 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
8 PWM2 | 第 二 通道 PWM 调 光 信和 号 输入 3.5 20 ISW1 第 一 通道 0CP 检测 输入 0 
9 ADIM "1. |“ » 2.6 21 GND 接地 0 
10 ТІМЕН. 保护 延 时 设 定 0 22 DRV2 | 第 二 通道 升 压 MOSFET ЗН 3.4 
11 ”|SSTCMP1 ”第 一 通道 软 启动 和 补偿 设 定 1.8 23 DRVI | 第 一 通道 升 压 MOSFET 驱动 输 3.5 
12 |SSTCMP2| 第 二 通道 软 启动 和 补偿 设 定 1.8 24 | FAULT | 异常 情况 下 信和 号 输出 ,未 0 
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3.6.2 康佳 34008232 (КТР + 1085Е02С2-02) 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


康佳 34008232 (КІР + 1085Е02С2-02) 二 合 一 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 
观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 点 电压 、 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
ШІ, 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 DB901 C901 ~ C903 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 副 电源 厚 膜 
电路 NB902 和 主 电源 厚 膜 电路 NW902 的 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 TB901 和 TW901 的 一 
次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 路 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 厚 膜 电路 内 部 开关 管 。 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电 路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 
无 电压 输出 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 C901 ~ C903 两 端 有 无 300V 直流 电压 ， 无 电压 ， 检 测 抗 干 扰 电 路 和 市 
电 整 流 滤 波 电路 有 无 故障 。 

若 300V 电压 正常 ， 一 是 测量 NB902 495 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 NB902 的 5 脚 外 部 
启动 电路 RB907 、RB917 是 否 开路 。 二 是 测量 NB902 的 3 脚 电压 是 否 正常 ， 该 脚 电 压 过 低 ， 是 DB905 、 
RB901 ~ RB904 组 成 的 市 电 分 压 取样 检测 电路 元 器 件 变 质 或 开路 所 致 ， 造 成 NB902 内 部 保护 电路 启动 ; 如 
Ж NB902 的 3 脚 电 压 偏 高 ， 多 为 由 0953, №61 组 成 的 副 电源 过 电压 保护 电路 启动 ， 常 见 为 稳 压 管 ZD954 
漏电 所 致 。 三 是 测量 NB902 的 2 脚 УССР 供电 ， 该 脚 外 部 УССР 供电 电路 RB913 、DB902 、CB906 、 
CB909 、QB903 、ZDB902 发 生 故 障 时 ， 会 造成 NB902 的 2 脚 工 作 电压 过 低 ， 副 电源 不 能 正常 工作 。 

另外 ， 还 要 注意 排查 变压器 TB901 及 其 二 次 整流 滤波 电路 发 生 的 开路 、 短 路 故障 ， 引 起 厚 膜 电 路 
NB902 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 板 有 电压 输出 ， 多 为 主 电 源 未 进入 开机 状态 。 此 时 遥控 开机 测 电源 板 与 主 电路 
板 连接 器 XS953 的 5 脚 PS-ON 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 是 低 电 平 ， 则 是 主板 故障 或 未 进入 开机 状态 。 

ШЕ PS-ON 电压 为 高 电 平 , 但 测量 主 电源 无 电压 输出 ,一 是 检查 开 / 关 机 控制 电路 0952, №02, 
QB901; 二 是 检测 运算 放大 器 NW956 和 模拟 晶闸管 Q954、Q951 组 成 的 主 电源 过 电流 保护 电路 是 否 启 动 ， 
造成 开 / 关 机 УСС 控制 电路 无 VCC1 供电 输出 。 

如 果 厚 膜 电路 NW902 的 3 脚 УСС 供电 正常 ， 主 电源 仍 不 工作 ， 一 是 NW902 内 部 电路 发 生 故 障 引 
起 ; 二 是 主 电源 开关 变压器 TW901 及 其 二 次 整流 滤波 电路 发 生 开 路 或 短路 故障 ， 引 起 主 电 源 过 电压 、 过 
电流 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 ; 三 是 检测 主 电 源 稳 压 光 耦 合 器 NW950 的 1 脚 外 接 的 PS 背光 灯 保 护 
电压 ， 该 电压 正常 时 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 是 背光 灯 保 护 电路 动作 ， 将 NW950 的 1 脚 电压 拉 低 ， 主 
电源 停止 工作 。 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 点 电 
压 、 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 由 于 该 背光 灯 电 路 设 有 两 路 相同 的 升 奈 电路 和 调 光 电路 ， 维 修 时 可 采用 相 
同 部 位 电压 、 对 地 电阻 比较 的 方法 ， 判 断 故 障 范围 和 故障 元 器 件 。 

3. 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 。 测 LED 驱动 电路 079902 的 2 脚 的 +12V 供电 电压 、3 脚 点 灯 控 制 
Н/Ж, 7-9 脚 的 亮度 调整 电压 和 1 脚 的 100V 电压 检测 取样 电压 是 否 正常 。 若 供电 电压 不 正常 ， 检 查 相关 
供电 电路 ; 若 点 灯 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 检 查 主 板 控 制 系统 。 

若 LED 驱动 电路 工作 条 件 正常 ， 检 查 079902 的 22, 23 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 
故障 在 079902 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 升 压 输出 电路 、 调 光电 路 或 LED 背光 灯 串 。 

4. 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 ТЕР 背光 灯 
灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正 常 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 一 秒 钟 后 才 灭 ， 同 时 电视 机 三 
无 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 
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解除 保护 的 方法 是 强行 迫使 0Z9902 退出 保护 状态 ， 进 入 工作 状态 ， 但 故障 元 器 件 并 未 排除 ， 因 此 解 
除 保护 通电 试 机 的 时 间 要 短 ， 需 要 测量 电压 时 提前 确定 好 测试 点 ， 连 接 好 电压 表 ， 通 电 时 快速 测量 电压 ， 
观察 电路 板 器 件 和 背光 灯 的 亮度 情况 ， 避 免 通 电 时 间 过 长 ， 造 成 过 大 损坏 。 
升 压 电 路 过 电压 保护 电路 解除 保护 方法 是 : 在 过 电压 分 压 电路 的 下 面 电 阻 R714 或 R734 两 端 并 联 1 ~ 
4.7kQ 电阻 ， 降 低 取样 电压 。 
升 压 电 路 过 电流 保护 电路 解除 保护 方法 是 : 在 过 电流 保护 取样 电阻 В712//В713 或 R732//R733 两 端 
并 联 0.5~19 电阻 ， 降 低 取 样 电压 。 
解除 背光 灯 0Z9902 的 24 脚 外 部 模拟 品 闸 管 保 护 电路 的 方法 是 : 一 是 断 开 079902 的 24 脚 外 部 电路 ; 
二 是 将 Q701 的 С 极 对 地 短路 ， 迫 使 Q701 截止 ， 解 除 对 主 电 源 电路 的 控制 。 
康佳 34008232 ( КІР + 1085Е02С2-02) 二 合 一 电源 板 的 副 电源 电路 原理 与 维修 图 解 如 图 3-21 所 示 ， 
主 电 源 电路 原理 与 维修 图 解 如 图 3-22 所 示 ，LED 背光 灯 驱 动 电路 原理 与 维修 图 解 如 图 3-23 所 示 。 





















































3.7 В 34005964 ( КРЅ430-01) 电源 板 速 修 图 解 





康佳 液晶 彩电 采用 的 34005964 ( КР5430- 01) 电源 板 ,， 物料 编号 为 35013096， 集成 电路 采用 
NCP1653A + Е500265 + FSFR2100 + FSFR1800 组 合 方 案 ， 最 大 输出 电流 为 12V/5A、24V/15A、+5VSB/ 
2A， 总 输出 功率 为 430W。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LC55FT68AC、LC55TS86N、LC52DTO8DC 等 52in 以 上 大 
屏幕 液晶 彩电 中 。 


3.7.1 康佳 34005964 (KPS430-01) 电源 板 维修 资料 


康佳 34005964 (KPS430-01) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-24 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 3-25 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A (NF901) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路， 将 整流 滤波 
后 的 市 电 校正 后 提升 到 +370V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 FSQ0265 (МВ901) 为 核心 组 成 的 副 
电源 ， 产 生 +5VSB 和 VCC 电压 ，+5VSB 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 
РЕС 驱动 电路 NF901 和 主 电源 驱动 电路 NW901、NW902 供电 ; 三 是 以 集成 电路 FSFR2100 (NW901) 为 
核心 组 成 的 +24V 主 电源 ， 为 背光 灯 板 供电 ; 四 是 以 集成 电路 FSFR1800 (NW902) 为 核心 组 成 的 + 12V 
主 电源 ， 为 主板 等 小 信号 处 理 电路 供电 。 

开 / 关 机 电路 由 Q951 、 光 看 合 器 №50 和 QB902 组 成 ， 采 用 控制 PFC 驱动 电路 NF901 和 主 电源 驱动 电 
路 NW901、NW902 的 УСС 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 电源 首先 工作 ,产生 УСС ЯП + 5УЅВ 电压 ， 
其 中 +5VSB 电压 为 控制 系统 供电 ， 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 PFC 电路 NF901, 
PFC 电路 首先 工作 ,产生 的 VBUS 电压 控制 VCC1 控制 电路 导 通 ， 将 УСС 供电 变 为 VCC1 供电 ， 送 到 
+24V 主 电源 和 +12V 主 电 源 厚 膜 电路 NW901, NW902, +24V 主 电源 和 +127V 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 
提供 +24V、+127V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 的 副 电源 和 主 电源 均 设 有 保护 电路 ; 

副 电 源 保 护 电 路 : 在 一 次 厚 膜 电 路 NB901 的 稳 压 控制 端 3 脚 外 部 设 有 市 电 过 低 保 护 检 测 电路 ， 由 
QB905 08904 组 成 ， 当 市 电 电压 过 低 时 ，QB905 由 导 通 变 为 截止 ，QB904 导 通 ， 将 NB901 的 3 脚 电 压 拉 
低 ，NB901 停止 工作 。 

主 电源 保护 电路 : 在 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 0952, 0953 为 核心 的 过 电压 、 过 电流 保护 电 
路 ， 过 电流 保护 检测 电路 由 运算 放大 器 N951 (LM324) 组 成 ， 发 生 过 电流 故障 时 ， 运 算 放 大 器 输出 电压 
翻转 ， 通 过 隔离 二 极 管 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 平 保护 电压 ; 发 生 过 电压 故障 时 ， 击 穿 稳 压 管 Z951 7952, 
通过 隔离 二 极 管 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 平 保护 电压 。 模 拟 晶 闸 管 获得 保护 触发 电压 后 导 通 ， 将 开 / 关 机 控 
制 电路 光 耦 合 器 №50 的 1 脚 电压 拉 低 ，N950 和 QB902 截止 ， 切 断 PFC 和 主 电源 驱动 电路 的 УСС 供电 ， 
PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 
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PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1653A(NF901)、 推 动 电路 
QF903、QF904 和 开关 管 QF901、QF902、 储 能 电感 LF903、 
LF901 为 核心 组 成 。 和 遥控 开 机 后 ， 开 /关机 电路 控制 电路 为 
NF901 供 电 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 
相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整流 后 的 
电压 提升 到 390V 左 右 ， 产 生 VBUS 电 压 ， 为 主 、 副 电源 供 
电 。 该 电路 停止 工作 时 ，VBUS 电 压 降低 为 +300V， 且 
Q956 截 止 ，12V 和 24V 主 电源 无 VCC 供 电 而 停止 工作 


副 电 源 : 以 内 含 振荡 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 电路 FSQ0265(NB901)、 
变 压 TB901 为 核心 组 成 。 PFC 电 路 启动 待机 状态 下 输出 的 +300V 

电压 经 变压器 TB901 的 一 次 侧 为 NB901 的 6-8 脚 内 部 开关 管 供 电 ， 
市 电 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉 动 电 压 经 RB901 为 NB901 的 5 脚 提 
供 启 动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，NB901 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 








变压器 TB901 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 
5VSB 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 同时 热 地 端 输出 VCC 电 压 ， 
经 开 / 关 机 控制 后 为 PFC 驱动 电路 和 两 个 主 电 源 厚 膜 电路 供电 。 
PFC 电路 工作 后 ， 将 副 电 源 供电 提升 到 +390V 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 
利用 电感 线圈 L901、L902、 
L904 和 电容 C901~C909 组 成 
的 共 模 、 差 模 滤波 电路 ， 一 是 
滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 二 是 
防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 
Лем; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 
市 电 通过 全 桥 BD901 整 流 、 电 
容 C91]~-C913 滤 波 后 ， 因 滤波 
电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 
300V 电 压 ， 送 到 PFC 电路 。 
RV901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 
过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F901 断 
电 保护 








12V 主 电源 电路 : 以 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 式 
输出 电路 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 FSFR1800 
(NW902)、 变 压 器 TW902 为 核心 组 成 。 遥 控 
开机 后 ,PFC 电路 输出 的 +390V 电 压 为 NW952 
的 1 脚 内 部 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 供电 ， 
同时 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 VCC 电 压 经 
NW955、Q956 控 制 电路 控制 后 输出 VCC1 电 
压 ， 为 NW902 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提供 
工作 电压 ，12V 主 电源 启动 工作 ， 内 部 驱动 
脉冲 推动 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 轮流 
导 通 和 截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 TW902 中 产 
生 感 应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输 
出 +12V 电 压 ， 为 主板 等 小 信号 处 理 电路 供电 








24V 主 电源 电路 : 以 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 式 
输出 电路 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 FSFR2100 
(NW901)、 变 压 器 TW901 为 核心 组 成 。 和 遥控 
开机 后 ,PFC 电路 输出 的 +390V 电 压 为 NW951 
的 1 脚 内 部 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 供电 ， 
同时 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 VCC 电 压 经 
NW955、Q956 控 制 电路 控制 后 输出 VCC1 
电压 ， 为 NW901 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提 
供 工 作 电 压 ，24V 主 电源 启动 工作 ， 内 部 驱 
动脉 冲 推动 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 轮 
流 导 通 和 截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 TW901 
中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤 
波 后 输出 +24V 电 压 ， 为 背光 灯 板 供电 

















VAC 
100Hz 脉 动 300V 


BD901、 
С911--С913 


抗 干扰 电路 
L901、L902、 
L904、RV901、 

С901--С909 


АС220У Л. 


市 电 整流 滤波 电路 


图 3-24 康佳 34005964 电源 板 实物 图 解 








PFC 电 路 
NCP1653A(NF901), 
QF901~QF904、 
LF903、LF901 











NB950、NB951 








FSFR1800(NW902) 


NW951、NW953 


开 / 关 机 控制 电路 
0951, N950 QB902、 
NW955、Q956 


24V 主 电源 


变压器 TW901、 


NW950、NW952 


12V 主 电源 


变压器 TW902、 











图 3-25 康佳 34005964 电源 板 电 路 组 成 框图 
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该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-17 ~K 3-20, 
K 3-17 NCP1653A (NF901) 引 脚 功能 和 维修 数据 





















































3 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V |5] 脚 | 符 号 Я 能 对 地 电压 /V 
1 FB 直流 采样 反馈 1.8 5 VM 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 
2 VCON | ”Veontrol 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.3 6 GND 控制 电路 接地 0 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.1 7 DRV 驱动 脉冲 输出 14.5 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 17.0 
表 3-18 FSQ0265 (NB901) 引 脚 功能 
引 脚 | 符 号 я 能 对 地 电压 /V | 引 脚 | 符 号 Я 能 对 地 电压 /V 
1 GND о 0 4 SYNC 同步 反馈 信号 输入 4.8 
2 VCC VCC 供电 输入 17.3 5 STR 启动 电压 输入 285 
3 FB 稳 压 控制 反馈 输入 2.0 6-8 | DRAIN 内 部 MOS 开关 管 的 D 极 待机 300/ 开 机 385 






































表 3-19 FSFR2100 (NW901)、FSFR1800 (NW902) 引 脚 功能 和 维修 数据 








































































































引 ЖЖ 号 J 能 对 地 电压 /V |0] 脚 | 符 号 у 能 对 地 电压 /V 
1 VDL 高 端 门 极 驱 动 D 极 供电 390 6 РС 内 部 电源 公共 地 0 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 1.3 7 LVCC VCC 供电 电源 输入 16.0 
3 RT 内 置 开关 频率 及 反馈 电压 控制 1.8 8 NC 空 肢 = 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 9 НҮСС 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 215 
5 SG 内 部 信号 公共 地 0 10 VCTR 高 端 门 极 驱 动 浮 地 245 
表 3-20 LM324 (№51) 引 脚 功能 
я М Я 5 J 能 я Ж 符 号 功 В 
1 OUT3 12V 过 电流 保护 输出 8 0012 过 电流 保护 输出 
2 -IN3 12V 过 电流 取样 输入 9 -IN2 基准 电压 
3 +IN3 基准 电压 10 +IN2 12V 和 24V 过 电流 保护 输入 
4 VCC 电源 供电 输入 11 GND 接地 
5 +101 基准 电压 12 + № 空 脚 未 用 
6 -ІМІ 24V 过 电流 取样 输入 13 -IN4 空 脚 未 用 
7 OUTI 24V 过 电流 保护 输出 14 OUT4 空 脚 未 用 








3.7.2 БЕ 34005964 ( КР5430-01) 


1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 























电源 板 维 修 图 解 





发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 首 先 检查 炊 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 断 ， 首 先 排除 抗 干 扰 电路 、 市 电 整流 滤 
波 电路 、 主 副 电 源 和 PFC 电路 开关 管 击 穿 短路 故障 ; 如 果 熔 丝 未 断 ， 再 查 副 电源 电路 ， 首 先 检 查 NB901 
的 5 脚 启 动 电压 和 2 НІ УСС 供电 ， 再 查 NB901 的 外 部 电路 。 如 果 NB901 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 意 检 查 6-8 








脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 是 否 开路 。 
2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 








发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 ， 多 为 主 电源 故障 。 先 确定 是 否 进 
УСС 供电 是 否 正常 ，PFC 输出 端 电 压 是 否 上 升 到 +370V;， EA NW901 及 其 外 部 电路 。 由 于 PFC 输出 
电压 УВОЗ 控制 主 电 源 УССІ 供电 电路 ， 当 PFC 电路 发 生 故 障 停止 工作 或 大 滤波 电容 CF901 、CF902 失 














入 二 次 开机 状态 ， 检 查 NF901 的 8 脚 、 
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效 容量 减 小 ， 输 出 电压 降低 到 +300V 时，+12V 和 +24V 主 电源 失去 УСС 供电 也 停止 工作 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 引起 。 自 动 关机 时 如 果 指 示 灯 维持 点 亮 ， 则 是 主 电源 以 模拟 昂 
闻 管 为 核心 的 保护 电路 启动 ， 维 修 时 测量 0953 的 b 极 电压 如 果 大 于 0.7V， 则 是 以 0953, 0952 为 核心 的 
保护 电路 启动 ; 如 果 发 生 自 动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 则 是 副 电源 保护 电路 启动 引起 。 可 采用 解除 保 
护 测 量 输出 电压 和 观察 故障 现象 的 方法 来 判断 故障 范围 。 

全 部 解除 主 电源 模拟 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q953 的 b 极 接地 ; 逐 路 解除 保护 的 方法 是 逐个 断 开 0953 
的 b 极 的 隔离 元 器 件 : 过 电流 保护 断 开 D951， 过 电压 保护 断 开 R964 ， 如 果断 开 哪 路 检测 电路 隔离 元 器 件 
后 不 再 保护 ， 则 是 该 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 解 除 副 电源 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 QB904 的 G 极 接地 。 
康佳 34005964 (KPS430-01) 电源 板 PFC 电路 和 副 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-26 所 示 ，127V Е 
电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-27 所 示 ，24V 主 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-28 所 示 。 
























































3.8 康佳 34006601 (КІР + 1150112С2-01) 二 合 源 板 速 修 图 解 





康佳 液晶 彩电 采用 的 34006601 (КІР + 1150112С2-01) 二 合 一 电源 板 ， 物 料 编号 为 35015366， 为 开关 
电源 + 背光 灯 二 合 一 的 电路 板 ， 这 款 电源 适用 于 32in 12 Ж EEFL 的 LCD №. РЕС 电路 采用 带 零 电流 软 开 
关 技 术 的 FAN7530 ， 主 电源 电路 采用 输出 12V、 最 大 功率 40W 的 PWM 芯片 FSQ0465R， 高 压 半 桥 驱动 电 
路 采用 NXP 半导体 公司 的 UBA2071， 以 固定 占 空 比 调频 方式 调制 的 背光 LLC 拓扑 结构 ， 易 于 实现 软 开关 
功能 。 这 款 电源 背光 部 分 由 于 采用 “ 热 地 ”驱动 背光 功率 MOSFET， 离 散 性 小 、 功 率 管 发 热量 小 、 故 障 
低 、 成 本 低 、 效 率 高 、 可 靠 性 高 、 体 积 小 ， 在 量 产 电视 机 中 大 量 使 用 。 型 号 为 34007050, 34008155, 
35014097 的 电源 板 的 输出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 互相 代 换 。 该 电源 板 总 功率 为 150W， 效 率 达 到 90% 以 
Е, 采用 РЕС 400V 电压 直接 驱动 背光 灯 点 亮 EEFL， 大 大 提高 了 效率 。 

该 电源 板 应 用 于 康佳 LC32ES62 (2BOM ) 、LC32ES62 (3BOM ) LC32FS81B (3BOM ) 、LC32FS81B 
(2BOM ) 、LC32FS82B 、LC32FS82C (2BOM ) LC32FS82C, LC32GS80C (2BOM ) 、LC32GS80C (3BOM )、 
LC32HS62B (280M), 、LC32HS62B 1/С321568М, І/С321590М, LC32TS86C (280M), 、LC32TS82C 、LC32HS62B 等 
液晶 彩电 中 。 


3.8.1 康佳 34006601 (КІР +L150I12C2-01) 二 合 一 电源 板 维修 资料 


康佳 34006601 (KIP +L150I12C2-01) 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 3-29 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-30 所 示 。 

开关 电源 电路 由 两 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 FAN7530 (UF901) 为 核心 的 РЕС 电路 ， 
将 市 电 整 流 滤波 后 的 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 减 少 损耗 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 供电 电压 提升 到 400У, 
为 开关 电源 电路 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 二 是 以 内 含 驱 动 控 制 和 MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 
FSQ0465R (NW901) 为 核心 的 主 电源 电路 ， 产 生 12V 电压 ， 为 主板 电路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 两 部 分 电路 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 UBA2071 (0701) 组 成 的 振荡 、 控 制 电 路 ， 产 
生 两 路 激励 脉冲 电压 ; 二 是 以 MOSFET (开关 管 ) Q701 、Q702 、 升 压 变压器 T701 为 核心 组 成 的 升 压 输 出 
电路 ， 将 U701 输出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 产 生 高 频 高 压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 

开 / 关 机 控制 电路 由 以 0953, 、 光 耦合 器 N952 0951 为 核心 的 PVCC 控制 电路 和 以 Q901 、 误 差 放 大 器 
0954 为 核心 的 VCC-Inv 控制 电路 两 部 分 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 主 板 送 来 PLS ON/OFF 高 电 平 ，Q953 58, 
通过 №52 控制 0951 导 通 ， 开 关 电 源 输出 的 УСС 电压 经 0951 输出 ， 变 为 РУСС 电压 送 到 PFC 驱动 电路 
Ша, PFC 电路 启动 工作 。PFC 电路 工作 后 输出 的 РЕС-400У 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 升 压 电 路 供 
电 的 同时 ， 还 经 R914 ~ R917 与 R907 分 压 取 样 ， 送 到 0954 的 1 脚 ， 使 U954 导 通 程度 增加 ，Q901 导 通 ， 
输出 VCC-Inv 电压 ， 为 背光 灯 板 供电 。 遥 控 关 机 时 ， 主 板 送 来 的 P/S ONOFF 变 为 低 电 平 ，Q953 截止 ， 
通过 №52 控制 Q951 截止 ， 切 断 了 PFC 驱动 电路 UF901 的 РУСС 供电 ，PFC 电路 停止 工作 ; 0951 的 截 
止 ， 同 时 切断 了 0901 的 供电 ， 即 切断 了 背光 灯 电 路 的 VCC-Inv 供电 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7530 (UF901) 和 大 功 
率 MOS 开 关 管 QF901、 储 能 电感 LF901 为 核心 组 
成 。 二 次 开机 后 ， 20 关机 控制 电路 为 UF901 的 8 脚 
提供 PVCC 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ,UF901 从 7 脚 

励 脉 冲 ， "ВОО РЖИ, 5 


И и А + ті 
和 灯 升 压 电路 供电 


背光 灯 电 路 :以 驱动 控制 电路 UBA2071(U701)、 升 压 输出 电路 MOSFET 
(开关 管 ) Q701、Q702、 升 压 变压器 T701 为 核心 组 成 。PFC 电路 输 
出 的 PFC 400V 电 压 直 接 为 背光 灯 升 压 电路 Q701、Q702 供 电 ， 开 关 电 源 
输出 的 VCC 电 压 经 开 / 关 机 电路 和 稳 压 电路 控制 后 ， 为 U701 提供 VDD 
13V 供 电 ， 主 板 控制 系统 送 来 的 点 灯 B/L ON/OFF 电 压 和 亮度 B/L DIM 
电压 经 光 耦 合 器 送 到 U701 的 15 、14 脚 、 背 光 灯 电路 启动 工作 , U701 从 
18、24 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q701、Q702 交 替 导 通 、 截 止 , 产生 的 脉冲 
电流 在 升 压 变压器 T701 中 产生 感应 电压 ， 二 次 高 压 绕组 产生 的 高 频 高 
压 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 管 点 亮 _ 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 
电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信 
号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 
二 是 通过 全 桥 DB901 整 流 、C911、L904、C912 滤 
波 ， 对 AC220V 市 电 整流 滤波 ， 由 于 滤波 电容 容量 
较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 


开关 电源 部 分 : 以 厚 膜 电路 FSQ0765R (NW901)、 变 压 器 TW901 ~ $ 
压 电 路 NW951、NW950 为 核心 组 成 。PFC 电 路 待机 状态 输出 的 +300V 
电压 经 TW901 的 1-2 一 次 绕组 为 NW901 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ,AC220V 
电压 整流 后 的 VAC 电 压 为 NW901 的 6 脚 提 供 启 动 电压 ， 开 开关 电源 启 
工作 , NW901 的 内 部 开关 管 产生 的 脉冲 电流 在 TW901 中 产生 感应 电压 ， 
二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +12V 电 压 ， 为 主 电 路 板 供 电 
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PFC 电 路 
0Е901(ЕАМ7530), 
LF901、QF901、 
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PFC400V 
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主 电源 电 路 
NW901(FSQ0465R)、 
TW901、 


市 电 整 流 滤波 电路 
BD901, L901, 
C911~C913 


抗 干扰 电路 
F901 、RV901、 
L901~L903、 
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AC220V 输入 
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背光 人 灯 驱动 部 分 


一 电源 板 电 路 组 成 框图 
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该 电源 板 设 有 市 电 欠 电压 保护 电路 、12V 过 电流 保护 电路 、PFC 输出 欠 电 压 保 护 电 路 ， 其 工作 原理 








ШЕ: 


市 电 欠 电压 保护 电路 以 09901, 0\902 为 核心 组 成 。 正 常 市 电 时 QW901 饱和 导 通 ，QW902 截止 ， 
整个 欠 电 压 保 护 电路 不 起 作用 。 当 市 电 电 压 下 降 不 能 使 QW901 饱和 导 通 时 ,使 QW902 饱和 导 通 ， 























Е500765 反馈 4 脚 电 压 被 错位 到 0， 电 源 进入 间 际 工作 状态 ， 无 电压 输出 。 
12V 过 电流 保护 电路 :以 运算 放大 带 LM358 (N951) PEPA im iE Q950、 





Q952 为 核心 组 成 ， 对 稳 压 


电路 光 耦 合 器 NW950 的 1 脚 供电 进行 控制 。 在 路 输出 端 R295 为 过 电流 取样 电阻 ，S12V 为 取样 电压 。 当 
12У 电流 过 大 时 ，S12V 电压 变 为 负 压 ， 送 到 LM358 的 6 脚 第 二 放大 器 的 反 相 输入 端 ， 与 5 脚 正 相 输入 的 
оу 电压 比较 ,7 脚 输出 高 电 平 。 该 高 电 平 经 D953 送 到 第 一 放大 器 的 正 相 输入 端 3 脚 ， 与 2 脚 基准 电压 比 
较 后 ， 从 1 脚 输出 高 电 平 ， 该 高 电 平 经 D951 送 到 模拟 晶闸管 Q952 的 b 极 ,模拟 晶闸管 电路 导 通 ， 将 稳 











压 光 耦合 器 NW950 的 1 脚 电 压 拉 低 ，NW950 截止 ， 厚 膜 电路 NW901 的 1 НІҢ 
动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

РЕС 输出 多 电压 保护 电路 : 以 Q901 、 误 差 放 大 器 0954 为 核心 组 成 的 УСС 
护 功能 。 当 PFC 电路 发 生 故 障 而 停止 工作 ， 输 出 电压 降低 时 ， 经 R914 ~ R91 









































EE 压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启 





-Inv 控制 电路 具有 欠 电 压 保 
7 与 R907 分 压 取 样 ， 送 到 











































































































































































































0954 的 1 脚 电 压 降 低 ，U954 截止 ，Q901 截止 ， 切 断 了 背光 灯 的 VCC-Inv 供电 ， 青 光 灯 电路 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-21 ~ 表 3-23。 
表 3-21 FAN7530 (UF901) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 мя 号 功 能 参考 电压 /V |5] 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 INV РЕС 输出 电压 采样 / 关 断 2.5 5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 3.2 
2 MOT MARE йт 3.0 6 GND 接地 0 
3 COMP 误差 放大 器 输出 1.3 7 DRV 驱动 脉冲 输出 4.1 
4 CS 电流 检测 0. 02 8 УСС 电源 供电 输入 14.8 
表 3-22 FSQ0465R (NW901) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 ЖЖ 号 功 В 参考 电压 /V |5] 脚 | 符 号 J 能 参考 电压 /V 
i DRAN P MOSFET e д ік 反馈 端 。 4. 6V 时 ， із 
2 GND | 接地 端 。 该 集成 电路 内 部 的 公共 地 0 5 SYNC 同步 端 。 有 过 电压 保护 功能 5.0 
a іі ена 
Æ 3-23 UBA2071 (0701) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 № 符 号 у 能 工作 电压 /V | 5] М 符 号 я ТЕ 参考 电压 /V 
1 IFB 灯 管 电流 反馈 输入 0 12 NON FAULT 故障 检测 保护 电路 4.7 
2 CIFB 灯 管 电流 检测 设置 2.2 13 PWMD 亮度 调整 输入 0.3 
3 VFB 输出 电压 检测 输入 0.8 14 PWMA 亮度 调整 接地 0 
4 CVFB 输出 电压 检测 设置 2.2 15 EN 点 灯 控 制 输 入 11.0 
5 CSWP 工作 频率 设置 202 16 VDD 供电 电压 输入 13.0 
6 CT 三 角 波 设置 0.7 17 PCND 输出 电路 接地 0 
7 CF 最 低频 率 设置 一 18 GL 低 端 激励 脉冲 输出 一 
8 IREF 偏 置 电压 输出 1.6 19 ~21 NC 空 脚 — 
9 CPWM 接地 ， 未 0 22 SH 接 输 出 电路 中 点 
10 SGND 前 置 电路 接地 0 23 FS 输出 脉冲 反馈 输入 一 
11 COMM ж, Ж 2.2 24 єн 高 端 激 励 脉 冲 输出 一 
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3.8.2 康佳 34006601 (КІР +L150I12C2-01) 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


康佳 34006601 二 合 一 电源 板 的 电源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 可 通 
过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 背 光 灯 电路 发 生 故 障 时 ， 一 是 引起 有 伴音 、 无 光 
栅 的 故障 ， 二 是 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 前 者 是 背光 灯 电 路 发 生 故 障 未 工作 所 致 ， 后 者 是 背光 灯 
保护 电路 启动 所 致 。 

1. 开机 三 无 ， 熔 丝 熔 断 

测量 熔 丝 F901 是 否 炊 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 ; 

1) 检测 АС220У 市 电 输 入 电路 的 C901 ~ C910 和 整流 滤波 电路 的 DB901 、C911 ~ C913 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 QF901 、 电 源 厚 膜 电 路 NW901 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 NW901 内 
部 开关 管 击 穿 ， 进 一 步 检 查 1 脚 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 DW901、CW915 、RW911 是 否 开 路 失效 ， 
避免 更 换 NW901 后 ， 再 次 损坏 。 

2. 开机 三 无 ， 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 
以 下 电路 进行 检测 : 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 + 12У 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 器 连 线 和 主板 
负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 电源 无 +12V 电压 输出 ， 则 检查 开关 电源 电路 ， 首 先 测 量 大 滤波 电容 CF901 两 端 电压 ， 
该 电压 待机 状态 为 +300V， 开 机 状态 上 升 到 +400V。 如 果 CF901 两 端 无 +300V 电压 ， 检 查 抗 干扰 电路 是 
否 有 开路 故障 。 

3) 如 果 CF901 两 端 电压 开机 状态 只 有 + 300У, 说明 РЕС 电路 未 工作 ， 先 测量 连接 器 的 开 / 关 机 P/S 
ON/OFF 电压 是 否 为 高 电 平 ， 确 定 电 视 机 已 经 进入 开机 状态 ， 再 检查 РЕС 驱动 电路 CF901 的 8 脚 有 无 
РУСС 供电 。 无 PVCC HE, 检查 开 / 关 机 控制 电路 ， 有 РУСС 供电 ， 检 查 PFC 电路 。 

4) 若 主 电源 PFC-400V 供电 正常 ， 测 量 NW901 的 6 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 
RW913 启动 电路 ， 党 见 为 RW913 阻 值 变 大 或 烧 断 ， 有 启动 电压 ， 检 查 NW901 的 3 ЈН УСС 工作 电压 ， 
无 VCC 工作 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 。 

5) 测量 NW901 的 4 脚 稳 压 控制 反馈 电压 是 否 正常 ， 如 果 为 低 电 平 ， 多 为 4 脚 外 部 的 市 电 过 低 保 护 H 
路 启动 ， 常 见 为 分 压 取 样 电 阻 阻 值 变 大 或 开路 。 

6) 检查 TW901 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 无 +127V 输出 ; 检查 整流 滤波 电路 有 无 短 
路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 

7) 检查 厚 膜 电路 NW901 及 其 外 部 电路 元 器 件 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 NW901 试 之 。 

з. 有 伴音 、 无 光栅 

首先 测量 背光 灯 电 路 滤波 电容 C716 两 端的 +13V 的 VDD 供电 是 否 正 常 , 无 +13V 的 VDD 电压 输出 ， 
仿 查 以 0703 和 ZD701 为 核心 的 稳 压 降 压 电 路 和 以 0901, 、U954 为 核心 的 VCC-Inv 电压 控制 电路 。 测 量 连 
Berr XS952 的 2 № B/L ON/OFF 点 灯 控 制 电 压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 是 控制 系统 故障 ， 可 通 
过 1k0Q 电阻 与 5V 稳 压 管 分 压 后 ， 获 取 点 灯 控 制 高 电 平 ， 对 背光 灯 板 进行 维修 。 

测量 驱动 控制 电路 U701 的 18、24 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 以 U701 为 核心 的 驱 
动 控制 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 由 MOSFET (开关 管 ) Q701、Q702 组 成 的 升 压 输出 电路 。 常 见 为 
0701, 0702 12, 38022 F701, 

用 万 用 表 (最 好 是 数字 表 ) 交流 电压 挡 ， 间 接 测量 输出 连接 器 的 感应 电压 。 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 拱 
在 高 压 输出 连接 器 XS751 、XS752 的 外 皮 上 ， 通 过 感应 方式 间接 判断 背光 灯 是 否 有 交流 高 压 输出 。 正 常 时 
XS751 、XS752 的 感应 电压 应 相等 ， 如 果 两 个 连接 器 的 输出 电压 不 相等 ， 一 是 感应 电压 高 的 连接 器 背光 灯 
管 开 路 ， 二 是 感应 电压 低 的 连接 器 升 压 变 压 器 局 部 短路 或 背光 灯 管 漏电 。 
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4. 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 天 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 灯 管 亮 
后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 一 秒 钟 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 

背光 灯 板 过 电压 保护 电路 主要 对 U701 的 З 脚 电压 进行 控制 ，3 脚 电 压 超 过 2. 5У 时 ， 过 电压 保护 电路 
启动 ; 电流 检测 保护 电路 对 U701 的 工 脚 电压 进行 控制 ，!1 脚 电 压低 于 1.05V 时 ， 欠 电流 保护 电路 启动 ; 
过 电流 保护 电路 由 0701 的 12 脚 内 外 电路 组 成 ，12 脚 为 低 电 平时 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 发 生 灯 管 亮 后 
熄灭 故障 时 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 检修 。 

过 电压 保护 电路 将 U701 的 З 脚 对 地 得 路; 电流 检测 保护 电路 将 U701 的 1 脚 电 压 通 过 外 接 分 压 电阻 
设置 为 1.05V 以 上 ; 过 电流 保护 电路 将 U701 的 12 脚 外 部 电路 断 开 。 短 路 后 通电 试 机 ， 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 
可 判断 故障 在 保护 电路 ， 若 任意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检查 对 应 灯 管 驱动 电路 及 灯 管 本 身 ， 若 灯 管 全 
不 亮 ， 则 是 背光 灯 板 电路 故障 。 

康佳 34006601 (КІР + L150I12C2-01) 二 合 一 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-31 所 示 ，12V 
主 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-32 所 示 ， 背 光 灯 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-33 所 示 。 
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4.1 海信 RSAG7. 820. 1357 电源 板 速 修 图 解 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1357 电源 板 集 成 电路 采用 NCP1653A + NCP1207A + NCP1395A 组 合 方 
Ж, 输出 +24V、+12V、16V、5VS、M5V 电压 ， 应 用 于 海信 TLM46V66PK ТІ.М55У88СР, 、TLM52V67PK 、 
TLM47V88PK、TLM52V78PKN 、TLM46V86PK、TLM46V67PK、TLM46V89PKV、TLM52T69GP 等 大 屏幕 液晶 
彩电 中 。 


4.1.1 海信 RSAG7. 820. 1357 电源 板 维修 资料 


海信 液晶 彩电 RSAG7. 820. 1357 电源 板 实物 图 解 如 图 4-1 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 4-2 所 示 。 


и 开关 管 V801、 主 电源 :以 集成 电路 NCP1395A(N802)、 全 桥 式 推动 电路 V820、 
储 能 电感 L805 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 V821、V824、V825、 推动 变压器 T804 和 半 桥 式 输 出 电路 V805、 
N801 的 8 脚 提供 PFC-VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，N801 V806、 变压器 T801 为 核心 组 成 。 2. ШАПАНЫН 
Аена. 推动 开关 管 V801 工 作 于 开关 状态 , 与 为 N802 和 推动 电路 提供 PWM-VCC 和 VCC 供 电 。 主 电源 启动 工 
储 能 电感 和 PFC 整流 滤波 电路 VD802、C809、C894 配 合 , 将 Ti N802 从 10、11 肢 输出 激励 脉冲 DRV1 和 DRV2, 经 全 桥 式 推 
市 电 整流 滤波 后 的 供电 电压 和 1... 同 相位 , 提 动 电路 放大 后 ， 变 为 DRV3 和 DRV4, 通过 推动 变压器 T804 推 动 
Н РЕЖ МОРАВУ РА И 电 整 流 后 的 电压 提升 到 V805、V806 交 替 导 通 、 截 止 , 在 输出 变压器 T801 中 产生 感应 电 
380V 左 右 ， 为 主 电源 供电 , 同时 将 副 电 源 供 电 由 启动 /待机 压 ， 二 次 感应 电压 整流 滤波 后 产生 +24W +12V、+16V 电 压 ,为 
状态 300V 提 升 到 开机 状态 的 380V 主板 和 逆 变 器 板 供电 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 :利用 电感 线圈 L808、L803、 副 电源 :以 厚 膜 电 路 NCP1207A(N803) 和 MOS 开 关 管 V809、 变 
L804 和 电容 C952、C891、C892、 с МШ 压 器 T802 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， PEO ИІ 
р НЕ С 二 3 绕组 为 V809 供 电 ， 市 电 整流 滤 波 后 产 
生 的 脉动 300V 为 N803 的 8 脚 提供 启动 电压 ， К ТЛ 
二 后 的 市 电 落 过 全 桥 VB80 1 整流 、 电 容 C808 滤 } ЈЕ N803 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V809 ШЕКА ж 7 
波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 到 PFC 电路 。 电流 在 T802 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 
继电器 J801 是 限 流 控制 开关 ， 控 制 限 流 电阻 RT801 的 接 入 地 端 产生 S5V 电 压 , 为 主板 控制 
和 断 开 ， 防 止 开机 冲击 电流 ; RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 端 产生 15V 电 压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电 
压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F801 断 电 保护 路 提供 VCC 和 PWM-VCC 工 作 电 压 











图 4-1 海信 RSAG7. 820. 1357 电源 板 实 物 图 解 
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94-2 ”海信 RSAG7. 820. 1357 电源 板 电 路 组 成 框图 





该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A (№01) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 


后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +380V 为 主 电 源 供电 ; 
产生 SSV、MS5V 和 +15V НЈЕ, 55УҢ 
































供电 ，+15V 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 
(N802) 为 核心 组 成 的 主 电源 , ГЕ 24Ү, 16V, 12У 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
该 电源 板 开 /关机 控制 电路 以 V816、 光 耦合 器 N805 V807 为 核心 组 成 ， 采 用 控制 PFC 驱动 电路 


N801 和 主 电源 驱动 电路 N802 供电 
电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 待 机 指示 灯 点 亮 。 遥 控 开 机 时 ON/OFF 高 日 
ІНІ V807 导 通 ， 将 副 电 源 产生 的 15V H 








的 方式 。 电 源 板 通电 后 副 电 源 首先 工作 ， 输 出 SSV 和 +15V 




















二 是 以 集成 电路 NCP1207A (N803) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 
电压 为 主板 控制 系统 供电 ，MS5V 电压 开机 后 为 主板 小 信号 处 理 电路 


NCP1395A 


HJE, 55У 


EIE V816 538, ИАН 
BJK V807 输出 УСС 和 PWM-VCC 电压 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 


供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 输 出 24V、16V、127V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ， 同 时 12V 电压 
使 V813 导 通 ， 输 出 M5V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ; 待机 时 ON/OFF 变 为 低 电 平 ，V816 截止 ， 





通过 光 耦 合 器 控制 V807 RIE, И УСС 和 PWM-VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 昌 














12V 电压 输出 ， 同 时 V813 截止 切断 МУ 电压 。 
该 电源 板 设 有 V810 和 V811 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 外 接 欠 电压 保护 和 过 电压 保护 电路 。 发 生 

欠 电 压 和 过 电压 故障 时 ， 模 拟 唱 闸 管 电 路 导 通 ， 将 V816 的 b 极 开机 高 电 平 拉 低 ， 进 入 待机 状态 。 
VD819、VD820 和 VD830 组 成 从 电压 检测 电路 ， 当 主 电源 输出 的 +24V、+12V、+16V H 

过 低 时 ， 经 R911 将 V810 的 b 极 电 压 拉 低 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 稳 压 管 VZ816 ~ 


VZ818 组 成 过 电压 检测 电路 ， 当 主 昌 



































电源 停止 工作 ,无 24V、16V、 











ВА ЈЕ иу, 


В МУ +24У 电压 过 高 达到 ЗОМ 时 击 穿 Ү7816, + 12ү 电压 过 高 达 


到 15V 时 击 穿 VZ817， 当 + 16V 电压 过 高 达到 18V 时 ， 击 穿 VZ818 ， 分 别 通过 R979 、R974 、R963 向 
V811 的 b 极 注 入 高 电 平 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-1 ~ 表 4-3。 
表 4-1 NCP1653A (№01) 引 脚 功能 和 维修 数据 





























































































































5] № 符 号 то 能 ХАЛ | 引 | 符 号 то 能 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 5 УМ 倍增 器 电压 0.7 
2 VCONTROL | VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 | 0.1-0.5 6 GND 控制 电路 接地 0 
3 IN 输入 电压 检测 4-4,5 7 DRV 驱动 脉冲 输出 14.2 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15. 3 
# 4-2 МСР1395А (N802) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 мя 号 я 能 开机 电压 /V| 引 Ж 符 号 2 能 开机 电压 /V 
1 ЕМІХ 外 接 定 时 电阻 2.0 6 CIMER 时 间 延 迟 0.04 
2 ЕМАХ 外 接 频 率 钳 位 电阻 ж 7 BO PFC 输出 电压 检测 输入 1.4 
3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 ж 8 AGND 模拟 电路 接地 0 
4 CSS 软 启动 电容 3.6 9 PGND 电源 电路 接地 0 
5 FB 反馈 电压 输入 4.8 10 ALO 低 端 驱动 脉冲 输出 5.4 
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( 续 ) 
51 м | 符 号 功 能 开机 电压 AV 51 ІҢ 符 号 功 能 开机 电压 /V 
11 BHO 高 端 驱动 脉冲 输出 5.4 14 SLOW FAULT 延迟 检测 0.1 
12 VCC 电源 供电 输入 14.0 15 AMPOUT “| 运 放 输 出 ， 内 接 跨 导 放大 器 0 
13 FAST FAULT 快速 检测 0.01 16 NINV 运 放 非 反 转 输入 0.25 
4-3 МСР1207А (№03) 引 脚 功能 和 维修 数据 
1 мо 功 能 对 地 电压 /V |] 上 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 DMG 峰值 电流 起 跳 控 制 调整 0.07 5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 017 
2 FB 稳 压 反馈 输入 0.5 6 VCC 控制 电器 电源 供电 10. 82 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 了 NC 空 脚 ， 增 强 VCC-HV 之 间 绝 缘 未 用 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 HV 高 压 启动 249 



































4.1.2 海信 RSAG7. 820. 1357 电源 板 维 修 图 解 

海信 液晶 彩电 RSAG7. 820. 1357 电源 板 发 生 故障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 
电源 和 市 电 整 流 滤波 300V 电压 形成 电路 ， 如 果 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 和 主 电源 。 维 修 时 可 
先 测量 电源 板 输出 连接 器 的 引 脚 电压 ， 判 断 电源 板 输出 电压 是 否 正 常 ， 开 /关机 控制 电压 是 否 正常 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
测 : 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干 扰 电 路 电容 和 整流 滤波 VB801 、C808 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开 
Хғ V801 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 PFC 滤波 电容 C809 С894 和 主 电源 开关 管 V806 、V805 是 否 击 穿 ， 四 是 
检查 副 电源 开关 管 V809 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T802 的 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 
VD818 C830, R835 是 否 开路 失效 ， 避 人 免 二 次 击 穿 V809, 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 引起 ， 测 量 副 电源 有 无 电压 输出 。 
如 果 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 PFC 滤波 电容 C809 С894 两 端 启动 状态 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 
电压 ， 检 查 АС22ОМ 市 电 整 流 滤 波 电路 和 PFC 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 。 如 果 有 300V 电压 ， 则 检 
1] N803 的 8 脚 启 动 电压 和 6 脚 УСС 供电 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R826, R989 启动 电路 ， 
VCC 电压 不 正常 ， 查 6 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 R833/A, VD810, C815, VCC 稳 压 电路 V808、 
у7808; 有 启动 电压 ， 检 查 N803 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 ， 代 换 №03 试 试 。 

副 电源 二 次 滤波 电容 C842 С843 易 变 质 失 效 ， 造 成 S5V 电压 低 ， 使 指示 灯 点 亮 ， 但 开机 困难 或 不 能 
开机 ; 整流 管 VD812 击 穿 ， 会 引发 副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 器 的 ON/OFF 为 高 电 平 ， 则 是 主 电 
源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T801 的 二 次 侧 有 无 +12V、+16V 和 +24V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 
电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

首先 检查 主 电源 N802 的 12 脚 有 无 PWM-VCC 电压 输入 ， 如 果 无 PWM-VCC 电压 ， 故 障 在 开 / 关 机 控 
制 电路 ， 检 查 V816、N805 、V807; 如 果 V807 的 c 极 无 15V 电压 ， 检 查 副 电源 的 УСС 电压 形成 电路 
R834//R836 、VD809 C832, 

由 于 N802 的 7 脚 具 有 PFC 电压 检测 功能 ， 当 PFC 电路 发 生 故障 ，PFC 电路 不 工作 或 输出 电压 过 低 
时 ， 主 电源 №02 也 会 停止 工作 。 维 修 时 测量 C809 С894 两 端 电 压 ， 正 常 开机 时 为 380V EA, WRAAK 
300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 一 是 查 N801 的 8 脚 VCC 供电 。 二 是 查 N801 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 
脉冲 ， 查 №01 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 ， 查 开关 管 V801 和 整流 滤波 输出 电路 VD802 、C809 C894, 

WRA PWM-VCC 电压 供电 ， 先 查 主 电 源 驱 动 电路 №802 的 10 11 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 
输出 ， 查 №02 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 全 桥 式 推动 电路 和 末 级 开关 管 V806、V805 组 成 的 
半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 检 查 T801 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

海信 RSAG7. 820. 1357 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-3 所 示 ， 副 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 
图 4-4 所 示 ， 主 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-5 所 示 。 
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4.2 ”海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 
海信 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 RSAGC7. 820. 1567 电源 板 ， 将 电源 电路 和 背光 灯 电 路 合 二 为 一 ， 集 成 电路 


采用 NCP1207APG + MC33262 + 0Z9925GN 组 合 方案 ， 开 关 电 源 输出 12V、5V-S、5V-M 电压 。 该 二 合 一 电 
源 板 应 用 于 海信 TLM40V68P、TLM52V67PK ТІ.М46У69СР, TLM42V86PK 等 液晶 彩电 中 。 


4.2.1 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 维修 资料 





海信 液晶 彩电 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 4-6 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框图 如 图 4-7 所 示 。 
主 电源 : 以 集成 电路 NCP1207APG (N831) 、 开 关 管 V832、 变 压 器 T83 为 抗 千 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 


核心 组 成 。 通电 后 ，PFC 电 路 滤波 电容 C812、C828 两 端的 300V 电 压 为 主 电 
源 供电 ， 一 路 经 T831 的 一 次 7- 5 绕组 为 V832 供 电 ， 一 路 经 启动 电路 VD831、 

R831、R832 为 N831 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，N831 从 5 脚 输出 
激励 脉冲 ， 推 动 V832 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T831 中 产生 感应 电压 ， 
经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 5VS 和 14V 电 压 ， 5VS 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ， 

经 开 / 关 机 电路 控制 后 ，5V5 和 14VY 电 压 转换 为 5SV-M 和 12V 电 压 ， 为 主板 和 

逆 变 器 板 供电 ;二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电 
路 N811 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 主 电源 供电 提升 到 +380V 




















电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 
滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 
电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 。 二 是 通 
过 全 桥 VB8001、 电 容 C827、L801、C811 
将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 由 于 C827、C811 
容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 冲 直 流 电 压 ， 送 
到 PFC 电路 。 具 有 过 电流 保护 熔 丝 和 过 电 
压 保护 压 敏 电阻 的 作用 
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И ње 主要 由 振荡 与 控制 电路 029925GN(N901)、 激 励 推 动 
901、V906、V903、V904、 推动 变压器 T901 与 半 桥 式 升 压 输 
由 лъв, V806、 升 压 变压器 1T903 三 大 部 分 组 成 。 电 源 部 
二 次 侧 输出 的 12V КЕ А ЖАНЕ 与 控制 电路 N901 和 推动 电路 
Шы PFC 电 路 输出 的 380V 电 压 为 升 压 输出 电路 V805、V806 供 电 。 
开机 后 ， 主 я 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 SW 点 灯 高 电 平 和 BIR 亮 
| на N901 从 5 脚 和 3 脚 输出 DRV1 和 
ШШК, дене 动 电路 放大 、 НЕ ВИНА, я 
出 低 端 驱动 和 高 端 驱 动 激励 脉冲 ， 激 励 半 桥 式 输出 电路 V8 
轮流 JE ИЕ «ЛЕ К. ОСТА 省 
н Я, ШЕЛ ДЕ ы а ыы 去 点 
亮 液 晶 显 示 
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4-6 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 


PFC 电路 : 由 振荡 驱动 电路 N801(MC33262) ~ 
开关 管 V811、 ЕЕ 开机 后 副 

电源 的 20V 电 压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ,为 N801 
的 8 脚 提 供 VCC 供 所 ， И 脚 输 出 
激励 脉冲 ， 驱 动 V811 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 
电感 和 PFC 整流 洪波 电路 VD812、 C812、C828 
是 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 ІН 

数 ， > 谐 波 污染 ; 


， 为 主 电 涛 和 背光 太 升 压 输出 电路 供电 








合 一 电源 板 实 物 图 解 
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图 4-7 海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 








该 电源 分 为 两 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 MC33262 ( N801) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V811 
为 核心 组 成 的 PFC 电路 ,为 主 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1207APG 
(№31) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V832 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 12V、5V-S、5V-M 
电压 ， 同 时 为 PFC 电路 提供 УСС 工作 电压 。 待 机 采用 切断 PFC 电路 УСС 供电 和 切断 主 电 路 板 12V、5YV- 
M 供电 的 方式 。 

背光 灯 电 路 的 振荡 与 控制 电路 采用 079925СМ (N901) ， 与 全 桥 式 激励 电路 和 半 桥 式 升 压 输出 电路 
MOSFET 组 合 ， 将 PFC 电路 输出 的 380V 直流 电 转 换 为 交流 高 压 ， 为 背光 灯 供 电 。 

待机 控制 电路 分 为 三 部 分 : 一 是 T831 二 次 侧 的 V835 ~ V838 、N835 VZ835 组 成 的 12V、5V-M 输出 
电压 控制 电路 ， 二 是 由 V834, №34, 、V833 组 成 的 УСС 供电 电压 控制 电路 ， 三 是 SW 点 灯 控 制 电路 。 

开机 时 ON/OFF 高 电 平 ,一 是 使 开 / 关 机 12V 和 5V-M 控制 电路 V835 ~ V837 导 通 ,输出 12V 电压 ， 
同时 12V 电压 通过 R854 使 V838 导 通 ,输出 5V-M 电压 。 二 是 使 开 / 关 机 УСС 控制 电路 的 V834 58, 18 
ОСКИ №834 使 V833 НӘН, [и] PFC 电路 提供 УСС Ж, РЕС 电路 启动 工作 ,将 主 电 源 和 背光 灯 升 压 
输出 电路 供电 提升 到 380У; 同时 主板 向 背光 灯 电 路 提供 SW 高 电 平 点 灯 电 压 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 。 待 
机 时 ON/OFF 变 为 低 电 平 ， 一 是 使 开 / 关 机 12V 和 5V-M 控制 电路 V835 ~ V838 均 截 止 ， 停 止 输出 12V 和 
5V-M 电压 。 二 是 使 开 / 关 机 VCC 控制 电路 的 V834 截止 ， 通 过 №34 使 V833 截止 ，PFC 电路 无 VCC 供电 
而 停止 工作 ， 主 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 降 为 300V; 同时 主板 SW 变 为 低 电 平 ， 背 光 灯 电路 停止 
工作 。 

该 电源 板 在 开关 电源 设 有 市 电 过 低 保 护 电路 ， 在 背光 灯 电 路 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 工 作 原 理 
ШЇ: 

市 电 过 低 保护 电路 : 由 市 电 取 样 电路 和 УСС 稳 压 电路 V803 Ү7832 组 成 。 市 电 电 压 正 常 时 ， 由 
VD831 整流 后 的 电压 经 R827、R828 、R885 与 R888 分 压 取样 У7832 稳 压 后 为 УСС 稳 压 电路 V803 的 
极 提供 高 电 平 ，V803 导 通 ， 为 NCP1207APG 的 6 脚 提 供 VCC 供电 ， 开 关 电 源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 
时 ， 经 VD831 整流 后 的 电压 过 低 ，V803 输出 电压 随 之 降低 ， 当 NCP1207APG 的 6 脚 УСС 降低 到 内 部 保护 
BEHT, МСР1207АРС 停止 工作 。 

背光 灯 电 流 反馈 电路 : 输出 升 压 变 压 器 T903 二 次 7-8 高 压 绕组 8 脚 的 回路 电流 在 В922//В954//В955 
和 R921 两 端 产生 ISEN 和 V2 检测 电压 ， 该 电压 经 VD914 整流 产生 V1 检测 电压 ; 17903 二 次 9-10 高 压 绕 
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组 9 脚 的 回路 
流产 生 УЗ 检测 电压 。ISEN 和 ISEN1 检测 上 











电流 在 В960//В961//8962 和 8943 两 端 产生 ISEN1 和 V4 检测 电压 ， 该 电压 经 VD908 Ж 
BJK% Үр919, Үр917, R956 送 到 079925СМ М 14 №, УІ 


~ V4 检测 电压 经 VD918 送 到 运算 放大 器 №04 的 正 相 输入 端 3 脚 ， 与 2 脚 基 准 电压 比较 运算 后 ， 从 1 


管 


A 


БЕ 


Ң 





输出 激励 脉冲 。 
背光 灯 电 压 反 馈 电路 : 输出 升 压 变压器 T903 二 次 7-8 高 压 绕组 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 压 电 路 
С921, С922, 、R929 R930 和 整流 电路 VD921 组 成 ，T903 二 次 9-10 高 压 绕 组 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 
压 电 路 C919 、C920 、R927 、R928 和 整流 电路 VD921 组 成 。 两 个 过 电压 检测 电路 整流 后 在 С910, R919 两 


端 形 成 的 检测 电压 ， 送 到 079925СХ 的 10 НІҢ 


电流 不 正常 ， 输 入 到 14、11 МІНУҢ 








电流 检测 上 








压 异 常 时 ， 送 到 079925СМ 的 10 脚 检测 电压 异常 ， 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-4 ~ 表 4-6。 


表 4-4 МС33262 (№01) 引 脚 功能 和 维修 数据 


В. Ж 


ди» 
т, 





АДЕ 





电压 保护 检测 输入 端 。 当 升 压 变压器 T903 二 次 侧 输出 的 电 





出 保护 控制 电压 ， 经 V905 对 079925СМ 的 11 脚 电 压 进 行 控制 。 当 背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 背 光 灯 
电压 达到 设 定 保护 值 时 ，0Z9925CN 停止 














0Z9925GN 停止 振荡 ， 达 到 保护 的 目的 。 






























































































































































































































































引 脚 | % 号 Я 能 对 地 电压 AV| 51 脚 | 5 я 能 对 地 电压 /V 
1 FB PFC 反馈 电压 输入 2.7 5 УМОТ 过 零 检 测 输 入 0.8 
2 VCTRL 软 启动 ， 外 接 补 偿 电 路 1.7 6 GND 接地 0 
3 VS 市 电 脉动 电压 检测 输入 1.5 7 DRV 激励 脉冲 输出 0.14 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 8 УСС 电源 供电 输入 15. 0 
4-5 МСРІ207АРС ( №831) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 | я = у 能 参考 电压 /VI 3 М | 符 号 я ТЕ 参考 电压 /V 
DMG 主 复位 检测 和 过 电压 保护 1.9 5 DRV | 驱动 脉冲 输出 ， 控 制 MOSFET 1.6 
FB 定点 设置 峰值 电流 0.7 6 VCC 供电 电压 输入 14.3 
CS 电流 检测 输入 和 选 定 间隔 周期 0.2 7 NC 空 脚 0 
GND 接地 0 8 HV 高 电压 启动 输入 203.0 
表 4-6 079925СМ (№01) 引 脚 功能 
я М 符 号 J ТЕ 
1 ҮВЕЕ 内 部 5V 基准 电压 输出 
2 VIN 12V 电源 供电 输入 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 
4 PCND 驱动 电路 接地 
5 NDR1 驱动 信号 输出 1 
6 AGND 信号 处 理 电 路 接地 
7 RT-CT 接 定 时 电阻 电容 
8 LRT-LCT 调 光 频率 设 定 ， 为 幅 值 1. 5V 三 角 波 
9 DIM 调 光 直流 电压 输入 ， 低 于 1.5V 时 ， 进 入 PWM 调 光 模式 
10 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 ， 大 于 OVT 电压 时 保护 
11 OVT Ча К РЕ, 灯 管 电压 检测 输入 
12 TIMR 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 ， 上 升 到 3V 时 保护 ， 停 止 工作 
13 SST-CMP 软 启 动 时 间 控 制 
14 ISEN 灯 管 电流 检测 输入 
15 ENA 使 能 端 ， 点 灯 控 制 电压 输入 ， 大 于 2V 时 启动 工作 
16 VIS 12V 分 压 后 输入 ， 低 于 1. 43V 时 工作 ， 高 于 1.5V 时 保护 
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4.2.2 海信 了 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 发 生 故障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 
示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 点 电压 、 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

该 二 合 一 电源 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 ， 维 修 时 拔 掉 输出 连接 器 ХР812/ХР-13 和 XP802/XP- 
14, 将 XP802/XP-14 的 12 脚 ON/OFF 端 与 10、11 脚 5V-S 端 相 连接 ， 模 拟 ON/OFF 高 电 平 开机 电压 ， 电 
源 板 处 于 开机 状态 ， 正 常 时 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负 载 能 力 差 的 故障 时 ， 本 电源 可 以 空 载 
维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
ІІ, 一 是 检测 市 电 输 入 抗 干扰 电路 C801 ~ C804 C808, C809 及 整流 滤波 电路 VB801、C827 C811 是 否 
击 穿 漏电 。 二 是 检查 主 电源 开关 管 V832 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 T831 的 7-5 绕组 并 接 尖 峰 吸收 
件 VD832、R837、C833; 检查 №31 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 N832、N833 (TIL431L) 是 否 发 生 开路 故 
障 ， 造 成 输出 电压 过 高 损坏 V832， 检 查 N831 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R833, R842 是 否 连 带 损坏 。 
三 是 检查 PFC 电路 开关 管 V811 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 检查 N801 的 1 脚 外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 电流 
保护 电路 。 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 可 
对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 测量 V832 的 D 极 有 无 待机 状态 300V、 开 机 状态 380V 电压 ， 无 300V 电压 ， 
检查 市 电 整流 滤波 电路 。 二 是 测量 №831 的 8 脚 有 无 启动 电压 ，6 脚 有 无 +14. ЗУ 直流 电压 。8 脚 无 启动 电 
压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 VD831、R831、R32; 6 脚 无 + 14.3V 直流 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 
VD833 В872//В875, С864, 、V803 、VZ832 等 。 三 是 测量 N831 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 PWM 
驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N831 的 5 脚 外 部 R839 、R840 、V832 R842; 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N831 外 
部 元 器 件 ， 若 外 部 元 器 件 正 常 ， 更 换 N831。 

另外 ，N831 的 6 脚 外 部 市 电 过 低 检测 保护 电路 发 生 故 障 ， 造 成 N831 的 6 脚 供电 过 低 ， 也 会 使 主 电源 
停止 工作 ; 主 电源 变压器 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 开 路 故障 也 会 造成 主 电 源 过 电流 保护 或 过 电压 保 
护 ， 使 开关 电源 停止 工作 。 

2. 待机 指示 灯亮 

按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 ON/OFF 开 / 关 机 控制 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 
主 电路 板 控 制 系统 ， 如 果 为 高 电 平 ， 但 主 电源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电源 或 待机 控制 电路 。 一 是 测量 
N801 的 8 脚 有 无 VCC ВЕН, 无 VCC 电压 ， 检查 以 V833 №834, V834 为 核心 的 待机 控制 电路 。 二 是 测量 
电源 板 有 无 受 控 的 12V 和 5V-M 电压 输出 ， 无 电压 输出 ， 检 查 T831 二 次 侧 的 V835 ~ V838 №35, 、VZ835 
组 成 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 。 如 果 指 示 灯 亮 ， 开 机 的 瞬间 ， 主 电源 启动 ， 并 在 主 电 源 变压器 的 
二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 主 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

3. 背光 灯 始 终 不 亮 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 。 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 始终 为 黑屏 
幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ; 二 是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 
55, ЈЕ, ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

当 背 光 灯 不 工作 时 ， 首 先 测 量 背光 灯 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 连接 器 XP812/XP-13 
ДП ХР802/ХР-14 电压 判断 故障 范围 。 一 是 测量 连接 器 ХР802/ХР-14 的 8、9 脚 的 12V 供电 是 否 正常 ; 二 是 
测量 连接 器 ХР802/ХР-14 的 5 脚 SW 背光 灯 开 启 电压 是 否 正常 ; 三 是 测量 ХР802/ХР-14 的 6 脚 BRI 亮度 
调整 电压 是 否 正常 ， 四 是 测量 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 。 

如 果 12V 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 待机 控制 供电 电路 ， 如 果 SW 和 BRI 电压 不 正常 ， 检 查 控制 系统 电 
路 ; 如 果 PFC 电路 输出 的 380V 电压 不 正常 ， 则 检查 PFC 电路 。 
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测量 №01 (079925СМ) 的 3、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 可 测量 其 输出 波形 的 有 无 和 是 否 正 
Ж, ШЕ 079925СХ 的 3、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 0Z9925GN 为 核心 的 振荡 与 控制 电路 ， 否 则 故 
障 在 背光 灯 激 励 与 高 压 形 成 电路 。 背 光 灯 板 的 高 压 形成 电路 由 于 工作 在 高 电压 、 大 电流 状态 ， 容 易 发 生 故 
障 ， 重 点 检查 MOSFET (开关 管 ) У805, V806 和 升 压 变压器 T903 ， 连 接 背 光 灯 管 的 输出 连接 器 易 发 生 接 
触 不 良 而 打 火 放电 的 故障 ， 维 修 时 应 注意 观察 。 

4. 背光 灯亮 后 熄灭 

产生 背光 灯亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 ， 多 为 背光 灯 电 路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 ， 引 起 保护 电路 启动 。 
维修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 灯 管 
亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 如 果 灯 管 亮 一 秒 钟 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 
所 致 。 

背光 灯 电 路 过 电压 保护 电路 主要 对 079925СМ 的 10 脚 电压 进行 控制 ， 当 过 电压 保护 电路 启动 时 ， 过 
电压 保护 检测 电路 向 10 脚 送 入 高 电 平 ，0Z9925GN 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 3、5 МИНУ, РСА 
电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 电 路 过 电流 保护 电路 对 0Z9925GN 的 11, 14 脚 电 压 进 行 控 制 。 当 电流 反馈 电路 检测 电压 异常 
时 ，029925GN 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 3、5 АНН, РУНЕТЕ, ЗЕ 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9925GN 的 10、11、14 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启 动 。 
如 果 10 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ; 如 果 11、14 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电流 反 
馈 电 路 引起 的 保护 。 

保护 电路 启动 ， 主 要 是 激励 与 升 奈 电 路 和 背光 灯 管 发 生 故 障 引起 的 ， 一 是 背光 灯 管 发 生 开 路 、 接 触 不 
Ий, 、 内 部 漏 气 放电 故障 ， 开 路 和 接触 不 良 故 障 造成 负载 变 小 ， 输 出 电压 升 高 ， 引 起 过 电压 保护 电路 启动 ; 
内 部 漏 气 放 电 故 障 造成 电流 增 大 ， 引 起 过 电流 保护 电路 启动 。 二 是 升 压 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 主 要 是 
升 压 变压器 内 部 高 压 绕组 局 部 短路 、MOSFET 击 穿 短路 等 造成 保护 电路 启动 ; 三 是 过 电压 保护 和 过 电流 保 
护 电路 的 分 压 电容 、 电 阻 和 检测 三 极 管 发 生 故 障 ， 造 成 保护 电路 误 保 护 。 检 修 时 需 对 上 述 高 电压 、 大 功率 
器 件 进 行 重点 检测 。 

海信 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-8 所 示 ， 开 关 电 源 电 路 原理 和 维 
修 图 解 如 图 4-9 所 示 ， 背 光 灯 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-10 所 示 。 


































































































4.3 海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 速 修 图 解 





海信 LED 液晶 彩电 采用 RSAG7. 820. 4877 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1608 + NCP1396 + NCP1271 组 
合 方案 ， 应 用 于 海信 LED65K560X3D 等 高 清 3D 网 络 电视 中 ， 输 出 24У/6А, 18У/2А, 12У/3АҢ Ж, Ж 
大 输入 功率 为 270V， 最 大 输出 功率 为 220W， 人 额定 输出 功率 为 200W。 由 于 输出 功率 大 ， 所 以 PFC 电路 采 
用 2 个 储 能 电感 和 2 个 MOSFET (开关 管 ) ， 主 电源 采用 2 个 输出 变压器 并 联运 行 。 


4.3.1 海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 维修 资料 


海信 LED 液晶 彩电 采用 RSAG7. 820. 4877 电源 板 实物 图 解 如 图 4-11 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 
图 4-12 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1608 (N842) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校正 后 提升 到 380V， 为 主 电 源 供电 。 二 是 以 集成 电路 NCP1271 (№51) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 
生 12V 和 20V 电压 ， 其 中 12V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ; 20V 电压 经 待机 电路 控制 后 产生 УСС 电压 ， 为 
PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 №842, N871 供电 。 三 是 以 集成 电路 NCP1396 ( №871) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 
24V、18V 两 组 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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рпа АЕ 利用 ние 电容 
、C803 一 C805 组 成 的 共 模 、 差 模 滤波 电 ЖЕ Еті 
ҚАЛУЫ а в И 
аси онер, 电容 C802、C808 
波 后 ， 因 滤波 电容 C802、C808 容 量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 
电压 ， 洋 到 PFC 电 路 。 RT801、 RT802 为 限 流 电阻 ， 防 正 开机 冲 
击 电流 , RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 
FE802 断 电 保护 


PFC 电 路 :以 驱动 电路 NCP1608(N842) 和 大 功率 MOS 开 关 












管 V810 \V811、 储 能 电感 L811、L812 为 核心 组 成 。 


二 次 
ДИ 关机 控制 ПА СОВЕ 该 电路 启 
ЖО, ЖОН ЕШТЕ 


ВЕЈЛ НО А ЕН, ын 
供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电 源 供电 。 同 时 将 副 电源 供电 


з N842 
de 


由 待机 状态 300V 提 升 到 380V 








抗 干扰 电路 





ET 














输出 连接 器 


输出 连接 器 








副 电 源 : 以 驱动 电路 NCP1271(N851)、 开 关 管 V871、 变压器 
T901 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 启动 待机 状态 输出 的 
+300V 电 压 经 T901 的 一 次 绕组 为 V871 供 电 , AC220V 市 电 整 流 
滤波 后 产生 的 300V 脉 动 电压 经 R906 降 压 后 为 N851 的 8 脚 提供 
启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，N851 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 
动 V871 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 
经 整流 滤波 后 ， 一 是 在 冷 地 端 产 生 12V 电 压 ， 为 主板 控制 
系统 供电 ， 二 是 在 热 地 端 产 生 220V 电 压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 
后 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 供电 


EBW: 以 驱动 电路 NCP1396(N871) 和 半 桥 式 推 挽 输出 
电路 开关 管 V856、V857. 变压器 了 831、T832 为 核心 组 成 。 
遥控 开机 后 ， 开 /关机 电路 为 N871 的 12 脚 提供 VCC 供 
H, PFC 电路 输出 的 十 380V 电 压 为 半 桥 式 输出 电路 供电 ， 
主 电 源 启动 工作 ，N871 的 11、15 脚 输出 相位 相反 、 幅 度 
相等 的 激励 脉冲 ， 推 动 半 桥 式 输出 电路 开关 管 V856、 
V857 轮 流 导 通 和 截止 , 其 交流 电流 在 变压器 了 831、T832 
中 产生 感应 电压 ,二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 转换 为 24V 
和 18V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 








图 4-11 









_ PFC 电路 
300V 脉 动 N842(NCP1608) 


VD812, C822 ~C824 
市 电 整 流 滤波 电路 
VB801、 
C802、C808 


1,811,1,812,У810.У811, 


海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 实 物 图 解 


主 电源 电路 
N871(NCP1396)、 
У856./857. T831, 
T832, N893、N882 





AS220V 


抗 干扰 电路 


副 电 源 电路 
Е802.КУ801. 


Х851(МСР1271), 
V871, 7901, 
№891, №881 





RT801, RT802 ` 










开 / 关 机 VCC 控 制 电路 | 
V921, N892、 
V903 





AC220V 输入 


图 4-12 


海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 电 路 组 成 框图 
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开 / 关 机 控制 电路 由 V921 、 光 耦合 器 N892 V903 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 №42 和 主 电 源 驱 动 电 路 








N871 的 УСС 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 上 
二 次 开机 后 主板 控制 系统 送 来 的 STB 电压 为 高 
源 产生 的 20У 电压 输出 ， 变 为 VCC 电压 送 到 №42 和 №71 驱动 
压 ， 整 机 进入 开机 状态 ， 待 机 时 STB H 


控制 系统 供电 ， 





机 提供 24V、18V 电 








Ж УСС НЕ, РЕС H 


该 开关 电源 在 主 电源 驱动 电路 设 有 PFC 输出 电压 过 低 保护 


时 ,分 压 取样 后 送 到 主 电源 驱动 电路 №871 的 5 ЈЕ ВО Н 

















电路 和 主 电源 停止 工作 。 














НІН, ЗЕН 

















输出 电压 降低 到 300V 时 ， 经 取样 电路 送 到 N871 的 5 脚 BO 电压 过 低 ， 主 电源 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-7 ~ 表 4-9。 


4-7 NCP1608 (№42) 引 脚 功能 和 维修 数据 





电源 首先 工作 ， 产 生 20V 和 12V 电压 ， 其 中 12V 电压 为 
BÆ, 16921, №892, V903 导 通 ， 将 副 电 
EI, РЕС 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 
电压 变 为 低 电 平 ，V921 、N892 V903 截止 ， 切 








电路 ， 当 PFC 电路 输出 的 380V 电压 正常 


电源 启动 工作 ; 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 



















































































































































































я Ж Я 5 у 能 对 地 电压 /V |9 М 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 FB 反馈 信号 输入 2.5 5 ZCD 零 电 流 检 测 0.9 
2 CTRL 启动 控制 2.4 6 GND 接地 0 
3 CT 定时 电容 0.01 7 DRV 驱动 信号 输出 0. 06 
4 CS 过 电流 检测 0 8 VCC 8.8 ~20V 电压 输入 12 

表 4-8 МСР1271 (№51) 引 脚 功能 和 维修 数据 

я № 符 号 功 # | 开机 电压 /V | 待机 电压 /VI 引 脚 符 号 Ш ”能 ”| 开机 电压 /V | 待机 电压 /V 
1 SKIP/LATCH| 过 电压 保护 0.23 0.27 5 DRV 激励 脉冲 输出 0.14 0. 03 
2 ЕВ 反馈 输入 0. 25 0. 25 6 VCC 二 次 电源 供电 14. 31 14. 74 
3 CS 过 电流 保护 0. 02 0. 02 7 NC 空 脚 — = 
4 GND 接地 0 0 8 HV 启动 与 短路 保护 | 238.6 241.7 

# 4-9 NCP1396 (№71) 引 脚 功能 和 维修 数据 

п BJE 号 功 能 对 地 电压 人 | 9 М | 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 CSS 软 启动 3.7 9 SF 慢 速 故障 控制 0.15 
2 ЕМАХ 频率 设 定 0.8 10 GND 接地 0 
3 CTIMER 定时 器 1.7 11 MLOWER | 低 边 驱动 信号 输出 5.58 
4 RT 外 界 时 基 电 阻 1.9 12 ҮСС 电源 12.1 
5 BO 启动 电压 输入 1.4 13 NC 空 脚 = 
6 ЕВ 反馈 输入 2. 84 14 HB 半 桥 输出 238.5 
7 рт 调节 MOSFET 截止 时 间 1.3 15 MUPPER | 高 边 驱 动 信号 输出 246.2 
8 FF 快速 故障 控制 1 16 VBOOT 自 举 电压 250 

4.3.2 海信 了 RSAG7. 820. 4877 电源 板 维修 图 解 


1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 


该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故障 时 ， 主 要 检测 副 上 





НД, УЖЕ F802 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 断 ， 一 是 检 


查 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 电 源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 是 否 有 击 穿 短路 故障 ; 二 是 
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检查 市 电 输 入 附近 的 压 敏 电阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 电 输 入 电压 过 高 引起 。 如 果 熔 丝 未 
断 ， 再 检查 副 电源 电路 ， 一 是 检查 N851 的 8 脚 启动 电压 和 6 脚 УСС 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启 
动 电阻 R906， 无 VCC 供电 或 供电 过 低 ， 检 查 6 脚 外 部 的 +20V 整流 滤波 电路 В915//В916, VD905, C908 
和 VDD 电压 稳 压 电路 V901、VZ901; 二 是 检查 N851 及 其 外 部 电路 。 当 开关 管 V871 击 穿 时 ， 注 意 检 测 其 
D 极 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 ， 避 免 开 关 管 再 次 损坏 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 发 生 指 示 灯 亮 , 无 2:4V、18V 电压 输出 现象 ， 首先 确 定 STB 电压 是 否 为 开机 高 电 平 ，V903 是 否 
导 通 输出 УСС 电压 ;然后 检查 主 电 源 驱动 电路 N871 及 其 外 部 电路 ,检查 5 脚 PFC 取样 启动 电压 和 12 脚 
VCC 电压 是 否 正 常 ， 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 末 级 半 桥 式 推 挽 输出 电路 开关 管 V856, V857 是 否 击 穿 损坏 。 

由 于 主 电源 设 有 PFC 电压 检测 和 欠 电 压 保护 电路 ， 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 降低 时 ， 主 电源 
也 会 停止 工作 。 维 修 PFC 电路 ， 首 先 测量 PFC 电路 输出 电压 是 否 在 370 ~ 390V 之 间 ， 如 果 过 低 ， 仅 为 
300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 测 量 驱 动 电路 N842 的 8 4 УСС 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ,检查 由 
V921 、 光 耦合 器 №892, 、V903 组 成 的 开 / 关 机 УСС 控制 电路 和 副 电源 输出 的 +20V 电压 ; 如 果 УСС 供电 正 
常 ， 检 查 N842 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 PFC 电路 输出 电压 过 高 ， 则 是 PFC 取样 稳 压 环 路 发 生 故 障 ， 常 
见 为 取样 分 压 电 阻 R823 ~ R826 、R830 出 现 阻 值 变 大 、 开 路 故障 。 

3. 输出 电压 低 

如 果 主 电源 输出 电压 降低 ,一 是 检查 主 电 源 二 次 滤波 电容 是 否 开 路 失效 ; 二 是 检查 主 电 源 稳 压 控制 8 
路 光 耦 合 器 N893 、 误 差 放 大 器 №82 和 取样 分 压 电 阻 是 否 损坏 和 阻 值 变 大 。 

海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-13 所 示 ， 副 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
如 图 4-14 所 示 ， 主 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-15 所 示 。 
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4.4 ”海信 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 





海信 LED 液晶 彩电 采用 型 号 为 RNAG7. 820. 5030 电源 板 ， 物 料 编 号 为 160864 ， 为 开关 电源 与 背光 灯 
二 合 一 板 。 该 电源 板 中 开关 电源 电路 采用 NCP1251，LED 背光 灯 振 荡 驱 动 电路 采用 AP3843 。 该 二 合 一 电 
源 板 应 用 于 海信 LED32H150、LED42K180D 、LED39K280J3D 、LED42K360X3D І.ЕГ42А300, 、LED40K160JD 、 
LED40K370X3D 、LED42K190 LED42EC630JD, І.ЕГМ2Н130, 、LED40K260D І.ЕІМ2К170/), 、LED42K600X3D、 
LED42K360J 等 LED 液晶 彩电 中 。 


4.4.1 海信 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 4-16 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-17 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电 路 两 部 分 组 成 : 开关 电源 部 分 以 集成 电路 NCP1251 (Х801), Ж 
关 管 V801 、 变 压 器 T801、 稳 压 控制 电路 N807 、 光 耦合 器 N808 为 核心 组 成 ， 采 用 传统 的 反 激 电路 ， 输 出 
ПУЛА (最 大 2A) 16У/0.5А (最 大 1A) 125У/0.12А (最 大 0.13A) 和 LED- 电 压 ， 额 定 输出 功率 为 
65W， 最 大 输出 功率 为 4W， 其 中 12V/1A 电压 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ，16V/0. 5А 电压 为 伴音 功 
放电 路 供电 ，125V/0. 12A 和 LED- 电 压 为 背光 灯 驱 动 电路 供电 。LED 背光 灯 驱 动 电路 由 以 驱动 控制 电路 
AP3843 (N901) 、 升 压 开关 管 V902 、 储 能 电感 L906、 续 流 管 VD902 、 升 压 滤 波 C909 为 核心 组 成 的 升 压 
和 调 流 控制 电路 及 开关 管 V905 V907 组 成 ,将 125V 电压 提升 后 输出 LED + 电压 ， 与 电源 部 分 输出 的 
LED- 电 压 配 合 ， 为 LED 背光 灯 串 供电 ， 并 对 LED 背光 灯 串 电流 进行 控制 和 调整 。 

该 电源 板 的 开 / 关 机 控制 电路 主要 对 背光 灯 电 路 进行 控制 ， 由 V931, V932 组 成 ， 开 机 时 主板 送 来 的 
BLSW 电压 为 高 电 平 ，V931、V932 导 通 ， 输 出 12VCC 电压 ， 为 背光 灯 驱 动 电路 供电 ， 背 光 灯 电路 启动 工 
作 ; 待机 时 BLSW 变 为 低 电 平 ，V931 、V932 截止 ， 切 断背 光 灯 驱动 电路 的 12VCC 供电 ， 背 光 灯 电路 停止 
工作 。 
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МР 电路 NCP1251A(N801)、 开 关 管 V801、 变 压 嚣 T802 . 稳 压 控制 电路 N807、 光 耦合 器 N808 为 核心 组 成 。 开 
整流 滤波 后 产生 的 +300V 电 压 经 1802 的 一 次 绕组 为 V801 的 D 极 供电 ， 同 时 AC220V 市 电 经 VD804、C841 整 流 滤波 ， 
ЈЕ i ЯМЗ 5 供 启动 电压 ,下 EREA LE, N801 从 6 脚 输出 激励 脉冲 ,经 V947、V949 放 大 后 
‚ЧК 流 РА ТАНЫ 经 电流 滤波 后 ， 一 是 产生 125V 和 LED- 电 压 ， 为 LED 珍 光 
hi 2V 电 压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 ， 经 开 ИН И ДН І2УССЕ. HUNTE 
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5 `0 
5 = | еле ид: 
驱动 N901 || ми 升 压 滤波 C909/910 (8 А 
RHL- и ji 到 
За ва ў моинуна анс 
т» В5АС7.820.5030/ ВОН сс ва, Ж) 
抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 :利用 电感 线圈 LED 背 光 灯 电路 :由 以 驱 吉 AP3842(N901 Е V902 | 
о НТ | Бели а ТОЛАША а | 
差 模 滤波 电路 ,一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信和 号， FEAU ЕА НЯ З ү905- 907210. НЫН ИЕ 
ЕМЕЙЛ ЕВО РАМЕ S RA E 输出 125V 为 升 压 电 路 供电 ，12VCC 电 压 为 驱动 电路 N901 供 电 ，LED 一 电 
у 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 过 VD805 一 ПЕРЕ ИВЕ. 同时 点 灯 BL-SW 和 DRI 高 НЕ 
VD808 组 成 的 全 桥 电路 整流 、 电 容 C809、 路 启动 工作 ， 升 压 电路 将 123V 电 压 提 升 ， 为 LED 背 光 灯 趾 供 电 ， 调 流 电 
СЕТОВИ нкан, 压 , 送 到 路 V905\V967 对 LED 和 背光 灯 串 电流 进行 控制 和 调整 
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AC220V 输 入 | 。 抗 干扰 电路 AV220V | 市 电 整 流 滤波 电路 开关 电源 电路 


Е801,1.804—-1.807, М801(МСР1251 
RV801、C801 ~C804 %1805~ур808, TEO NEUT NAUA, 


RT801、 R801~R803 С809.С810 V947 {949 \V946 


Ини 升 压 激励 | 升 压 驱动 电路 “| 12VCC |12VCC 控 制 电路 


\902 1.906, Мр902, 
升 压 输出 №0903. C909 .C910 N901(AP3843) Шашы ӨТЕН 
0 | 





调 流 控制 电路 


V930 .У933.У934, ЕЗ V912 .V914 .V942、 点 灯 控 制 


V905 .V907 调 光 控 制 V936、V938 „939 BRI 








亮度 控制 
背光 灯 部 分 
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海信 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-10、 表 4-11。 
表 4-10 МСРІ251 (№01) 引 脚 功能 和 维修 数据 































































































引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /Ve 51 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
1 GND 接地 0 0 4 CS “| 过 电流 保护 检测 输入 0 0 
2 ЕВ 稳 压 控制 反馈 输入 0.3 0. 46 5 VCC 电源 供电 输入 22.0 21.2 
3 OPP “| 过 功率 保护 检测 输入 0 0 6 DRI 激励 脉冲 输出 0.1 0.5 
表 4-11 AP3843 (№01) 引 脚 功能 
я № 符 号 功 能 я М Я 5 功 能 
1 СОМР ЕМС ЕН, ЖМ 5 GND 接地 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 6 DRI 升 压 激励 脉冲 输出 
3 CS 升 压 开关 管 电流 检测 输入 7 VCC 工作 电压 输入 
4 RT/CT 设 定 振荡 器 频率 和 脉 宽 8 VREF 参考 电压 5V 输出 


























4.4.2 ”海信 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 
通过 观察 待机 指示 灯 是 和 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 的 方法 进行 维修 。LED 8 5 光 灯 电路 发 生 故 隘 时 ， 引 起 
LED 背光 不 亮 或 者 LED 背光 闪 一 下 就 黑屏 的 故障 。 

1. 熔 丝 熔断 

由 于 指示 灯 由 开关 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 所 以 指示 灯 不 亮 故 障 主 要 是 电源 板 的 开关 电源 发 生 故 
ае ТЖ 16У, 12У 和 125V 电压 输出 , 无 16V、12V 和 125V Ж, ЛІГІНЕ F801 

否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故 障 ， 重 点 排除 电源 板 的 抗 干 扰 电 路 电容 、 市 电 整 
кеиин 滤波 电容 、 电 源 开 关 管 V801 短路 漏电 故障 。 如 果 电 源 开 关 管 V801 击 穿 ， 应 注意 检 
测 其 尖峰 吸收 电路 是 否 发 生 开路 故障 ，S 极 电 流 取样 电阻 是 否 连 带 烧 断 ， 避 免 再 次 击 穿 开 关 管 。 

2. 熔 丝 未 断 

о 
量 大 滤波 电容 C809, C810 两 端的 +300V 供电 ,无 +300V 供电 ， 排 除 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤波 电路 开 
路 故障 ;二 是 检查 N801 的 5 脚 启动 电压 和 УСС 22... 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 
VD804 С841, В810, 、R812 、R814 组 成 的 启动 电路 ，5 脚 电 压 过 低 ， 检 查 V946 、VZ801 组 成 的 市 电 过 低 
保护 和 VCC 控制 电路 ; 若 无 问 题 ， 再 检查 以 N801 为 核心 的 振荡 驱动 电路 和 开关 管 V801。 

3. 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 。 测 量 LED 驱动 电路 点 灯 控 制 BLSW 和 亮度 调整 BRI 电压 是 否 为 高 
电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 测 量 开 /关机 控制 V932 的 с 极 是 否 有 12VCC 电压 输出 ， 如 果 无 12VCC 电压 输出 ， 
ғ V931 V932 组 成 的 开 / 关 机 12VCC 控制 电路 。 测 量 升 压 供电 125V 电压 是 否 正 常 ， 如 果 不 正 常 ， 检 
查 125V 整流 滤波 电路 。 

若 上 述 工作 电压 正常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 测量 N901 的 1 脚 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 过 低 ， 检 
Æ V912 У914, V942 组 成 的 点 灯 控 制 电 路 和 V917, V945, V943 组 成 的 过 电压 保护 电路 是 否 启 动 ， 将 
COM 电压 拉 低 ， 造 成 N901 不 工作 。 

若 №01 的 1 脚 电压 正常 ， 测 量 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 N901 及 其 外 部 上 
路 ;有 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 V902, 1906, 、VD902 、VD903 、C909 C910 组 成 的 升 压 输出 电路 和 V930、 
V933 、V934 、V905 、V907 组 成 的 调 流 电路 。 
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4. 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 一 是 LED 背光 灯 
串 发 生 开 路 、 短 路 故障 ;二 是 升 压 输 出 电路 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 ， 三 是 保护 电路 取样 电阻 变质 ， 引 起 
的 误 保 护 。 

解除 保护 的 方法 是 强行 迫使 N901 退出 保护 状态 ， 进 入 工作 状态 ,但 故障 元 器 件 并 未 排除 ， 因 此 解除 
保护 通电 试 机 的 时 间 要 短 ， 需 要 测量 电压 时 应 提前 确定 好 测试 点 ， 连 接 好 电压 表 ， 通 电 时 快速 测量 电压 ， 
观察 电路 板 元 器 件 和 背光 灯 的 亮度 情况 ， 避 免 通 电 时 间 过 长 ， 造 成 过 大 损坏 。 

升 压 电 路 过 电压 保护 电路 解除 保护 的 方法 是 : 在 过 电压 分 压 电 路 的 下 面 电 阻 R937 两 端 并 联 ТОКО, 电 
阻 ， 降 低 取样 电压 ; 也 可 将 V917 的 b 极 对 地 短路 。 升 压 电 路 过 电流 保护 电路 解除 保护 的 方法 是 : 在 过 电 
流 保 护 取样 电阻 R921 ~ R923 、R941 两 端 并 联 ТО 电阻 ， 降 低 取 样 电压 。 解 除 LED 灯 串 开路 保护 的 方法 
是 ; 将 V937 的 e 极 对 地 的 稳 压 管 VD924 短 接 ， 切 断 保护 电路 的 供电 。 

海信 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-18 所 示 ， 背 光 灯 驱动 电路 
原理 和 维修 图 解 如 图 4-19 所 示 。 

































































4.5 ”海信 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


海信 LED 液晶 彩电 采用 型 号 为 RSAG7. 820. 4981 电源 板 ， 物 料 编号 为 160977 ， 为 开关 电源 与 背光 灯 
二 合 一 板 。 该 电源 板 中 开关 电源 电路 采用 NCP1271D65R2G，LED 背光 灯 升 压 驱 动 电路 采用 AP3843 ， 均 流 
控制 电路 采用 两 只 四 运 放电 路 MCP6004 ， 背 光 灯 控制 МСО 电路 采用 PIC16F723A-1/SO。 人 额定 输出 功率 为 
70W， 最 大 输出 功率 为 74W。 

该 二 合 一 电源 板 应 用 于 海信 LED42K360X3D、LED42K280J3D、LED42EC330J3D、LED40K270X3D、 
LED42EC350JD、LED40K330X3D 等 LED 液晶 彩电 中 。 


4.5.1 海信 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 上 面 元 器 件 实 物 图 解 如 图 4-20 所 示 ， 下 面 元 器 件 实 物 图 解 如 
图 4-21 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 4-22 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 部 分 和 背光 灯 部 分 组 成 : 开关 电源 电路 以 集成 电路 NCP1271D65R2G (N801 ) 、 
开关 管 V801 、 变 压 器 T802 、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 N808 、 误 差 放 大 器 N807 为 核心 组 成 ,一 是 产生 12V H 
压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信和 号 处 理 电 路 供电 ; 二 是 产生 24V 电压 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ; 三 是 产生 16A H 
压 ， 为 伴音 功放 电路 供电 。 遥 控 点 灯 后 输出 12VCC 电压 ， 为 背光 灯 驱 动 电路 供电 。LED 背光 灯 驱 动 电 路 
由 控制 微 处 理 器 N900 (PIC16F723A-ILSO) 、 升 压 驱 动 电路 AP3843 (№03), 、 升 压 电 路 开关 管 V931 、 储 
能 电感 1909 、 续 流 管 VD948 、VD949 、 升 压 滤 波 电路 C910, 、C935 、 均 流 控 制 运 放电 路 N904/N905 、 均 流 
控制 开关 管 组 成 ， 开 机 后 开关 电源 输出 的 24V 电压 为 升 压 输出 电路 供电 ， 开 /关机 点 灯 控 制 电路 输出 的 
12VCC 电压 为 驱动 电路 №03 供电 ，12VCC 降 压 后 产生 的 +3.3V 为 控制 电路 微 处 理 器 和 均 流 电路 №904 , 
№05 供电 ， 控 制 电路 微 处 理 器 对 升 压 和 均 流 电路 进行 控制 ; 将 24V 电压 提升 后 输出 VLED + 电压 ， 为 8 
条 LED 背光 灯 串 正极 供电 ; LED 背光 灯 串 负极 输出 电压 VLED1- ~ VLED8- 被 控制 电路 微 处 理 器 检测 后 ， 
输出 PWM1-3D ~ PWM8-3D 控制 电压 ， 经 №04/№05 对 LED 背光 灯 串 电流 进行 控制 ， 达 到 均衡 电流 和 调 
整 背光 灯亮 度 的 目的 。 

该 电源 板 的 开 / 关 机 控制 电路 采用 待机 降低 开关 电源 输出 电压 、 控 制 背光 灯 了 驱动 电路 12V-VCC 供电 和 
负载 电阻 接 入 的 方式 。 开 机 时 主板 送 来 的 STB 电压 为 高 电 平 ， 一 是 使 待机 降 压 控制 电路 的 V930 导 通 ， 
VD829 截止 ， 对 取样 电压 不 产生 影响 ， 开 关 电 源 输出 正常 电压 ; 二 是 使 负载 电阻 接 人 电路 V940, У939 5 
通 ， 负 载 电阻 R853 Л 16V 输出 电路 ， 负 载 电 阻 R983 、R966 、R805 、R833 А2АУ 输出 电路 ， 确 保 输 
出 电压 稳定 ; 同时 点 灯 SW 电压 为 高 电 平 ，V925 V914 导 通 ， 输 出 12V-VCC 电压 ， 为 背光 灯 驱 动 电路 供 
电 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ; SW 电压 还 使 负载 接 入 电路 的 V938 导 通 ， 将 V939 W b 极 电压 短路 ， 负 载 电 阻 
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开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1271 D65R2G(N801)、 开 关 管 V801、 变 压 器 | | 抗 千 扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 L809/L803、 
T802, 稳 压 电路 光 厅 合 器 N808. 误 差 放 大 器 N807 为 核心 组 成 -AC220V 整 a i 共 模 、 差 模 滤 
流 滤波 后 产生 的 +300V 电 压 经 T802 的 一 次 绕组 为 V801 供 电 ,AC220V 市 | | 波 电路 ， 一 是 滤 除 市 干扰 信号 , 二 是 防止 开 
电 经 VD809 整 流 C841 滤 波 .R814 降 压 后 为 N801 的 8 脚 提供 启动 电压 ， ВАЊА 滤 除 干扰 脉冲 的 
开关 电源 启动 工作 ，N801 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V801 工 作 于 开关 AC220V 市 电 ， 经 VD805 一 VD808 „ С809„ С810Ж 
状态 ， 其 脉冲 电流 在 T802 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 , 一 是 产生 | | 流 滤 波 后 产生 的 +300V 电 压 ， 为 开关 电源 电路 供电 
12V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 ;二 是 产生 24V 电 压 , | RT801 为 限 流 电阻 ， 限 制 开机 大 滤波 电容 的 充电 电 
为 背光 灯 电 路 供电 ; 三 是 产生 16A 电 压 , 为 伴音 功放 电路 供电 。 遥控 点 | | 流 ; RV801 为 压 敏 电阻 , 市 电 电压 过 高 时 击 穿 , 烧 断 
灯 后 输出 12VCC 电 压 ， 为 背光 灯 驱 动 电路 供电 熔 丝 F801 断 电 保 护 
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LED 背 光 灯 由 控制 微 处 理 器 N900(PIC16F723A-I/SO)、 升 压 驱动 电路 AP3843(N903)、 升 压 开关 管 V931、 储 能 电感 L909、 续 流 管 
VD948 、VD949、 升 压 滤波 电路 C910、C935、 均 流 控 制 运 放 电路 N904/ N905 均 流 控制 开关 管 组 成 。 开 机 后 开关 电源 输出 的 24V 
电压 为 升 压 输出 电路 供电 ， 开 / 关机 点 灯 控 制 电路 输出 的 12VCC 电 压 为 驱动 电路 N903 供 电 ，12VCC 降 压 后 产生 的 +3.3V 为 控 
制 电 路 微 处 理 嚣 和 均 流 电路 N904、N905 供 电 ， 控 制 电路 微 处 理 器 对 升 压 和 均 流 电路 进行 控制 ; 从 13 脚 输出 的 FB-OUT 电 压 送 
到 N903 的 2 脚 ， 升 压 电路 启动 工作 ，N903 从 6 脚 输 出 升 压 脉冲 ， 推 动 V931 工 作 于 开关 状态 , 与 储 能 电感 . 续 流 管 、 升 压 滤波 电 
路 配合 ， 将 24V 电 压 提 升 后 输出 VYLED+ 电 压 ， 为 8 条 LED 背 光 灯 串 正极 供电 ; LEDE JGA E fki Н НЕУІ,ЕПІ---УІ,Ер8- 
被 控制 电路 微 处 理 器 检测 后 ， 输 出 PWM1-3D 一 PWM8-3D 控 制 电压 , 经 N904/N905 对 LED 背 光 灯 串 电 流 进行 控制 ,达到 均衡 
电流 和 调整 背光 灯亮 度 的 目的 
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R983 、R966 R805, R833 与 24V 输出 端 断 开 ， 背 光 灯 升 压 电路 代替 负载 电阻 。 待 机 时 STB 电压 变 为 低 
电 平 ， 一 是 使 待机 降 压 控制 电路 的 V930 截止 ，VD829 导 通 ， 取 样 电压 提升 ， 经 过 稳 压 电路 使 开关 电源 输 
出 电压 降低 到 正常 电压 的 1/2; 二 是 使 负载 电阻 接 人 电路 V940 、V939 截止 ， 负 载 电阻 与 16V 和 24V 输出 
端 断 开 ， 降 低 待机 损耗 ;同时 点 灯 SW 电压 也 变 为 低 电 平 ，V925 V914 截止 ， 切 断背 光 灯 驱动 电路 的 
12V-VCC 供电 ， 青 光 灯 电路 停止 工作 。 

海信 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-12 ~ R 4-16。 






















































































34-12 NCP1271D65R2G (№01) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 Ме 号 я 能 对 地 电压 AV | м Л% 5 J 能 对 地 电压 /V 
1 ЭКТРИГАТСН | 过 电压 保护 ， 外 接 阻 容 电 路 0. 46 5 DRV 开关 管 激励 脉冲 输出 1.8 
2 FB 稳 压 反馈 输入 1.3 6 VCC 二 次 VCC 供电 输入 14.6 
3 CS 关 管 过 电流 保护 输入 0.05 7 NC 空 脚 = 
4 GND 接地 0 8 HV 启动 电压 输入 180 
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зиме 调 光 控制 VLED1-DET |(PICI16F723A-1/SO)| РУМ 
~VLED8-DET 亮度 控制 
背光 灯 部 分 
4-22 海信 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 
表 4-13 AP3843 (№03) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /VI 引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
COMP | 误差 放大 器 输出 和 使 用 FOL 循环 补偿 3.2 5 смр 接地 0 
ЕВ 误差 放大 器 反 相 输入 0.8 6 DRI MOSFET 激励 脉冲 输出 2.5 
CS 电流 检测 输入 0 7 УСС 电源 供电 输入 12.0 
RT/CT 振荡 频率 外 接 RC 电路 — 8 VREF 基准 电压 输出 5.0 
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表 4-14 PIC16F723A-I/SO (№00) 引 脚 功 能 





























































































































































































































































































































































































































































































































я М # 5 功能 符号 功 能 

1 ҮРР/ ж MCLR/RE3 RST 复位 

2 УСАР/ * 55/ АМО/ КАО VLED3-DET VLED3 -检测 输入 

3 АМІ/ВАІ VLED2-DET VLED2- 检 测 输入 

4 AN2/RA2 VLED1-DET VLED1- 检 测 输入 

5 VREF/AN3/RA3 VLED4-DET VLED4- 检 测 输入 

6 TOCKI/CPS6/RA4 PWM2-3D LED2 7 Œ$ 20/30 模式 调 光 输出 

7 УСАР/ ж SS/CPS7/ AN4/I 2D/3D IN 2D/3D 模式 切换 控制 输入 

8 VSS 一 接地 

9 CLKIN/OSC1/RA7 PWM3-3D LED3 灯 串 2D/3D 模式 调 光 输出 

10 VCAP/CLKOUT/OSC2 PWM4-3D LED4 灯 串 20/30 模式 调 光 输出 

11 TICKI/T10SO/RCO PWM1-3D LED1 灯 串 20/30 模式 调 光 输出 

12 ССР2/ТІОВІ/ЕСІ PWM6-3D LED6 灯 串 2D/3D 模式 调 光 输 出 

13 ССР1/ВС2 FB-OUT 升 压 电路 控制 输出 

14 SCL/SCK/RC3 PWM7-3D LED7 灯 串 2D/3D 模式 调 光 输出 

15 RC4/SDIL/SDA PWM5-3D LED5 灯 串 2D/3D 模式 调 光 输出 

16 RC5/SDO PWM8-3D LED8 灯 串 20/30 模式 调 光 输出 

17 RC6/TX/CK - 经 1MO 电阻 接地 

18 RC7/RX/DT GLASS 3D 模式 控制 输入 

19 VSS1 一 接地 

20 VDD 一 3.3V 供电 输入 

21 RB0/AN12/CPS0/INT PWM IN 数字 调 光 电压 输入 

22 ВВ1/АМ10/СР$1 VLED7-DET VLED7- 检 测 输入 

23 RB2/ АМ8/СР52 VLED6-DET VLED6- 检 测 输入 

24 RB3/ AN9/CPS3/CCP2 VLED5-DET VLED5 -检测 输入 

25 RB4/AN11/CPS4 VLED8-DET VLED8- 检 测 输入 

26 ВВ5/АМ13/СР55/ТІС VSYS М 同步 信号 输入 

27 RB6/ICSPCLK CLK 时 钟 信号 

28 RB7/ICSPDAT ERROUT/DAT 出 错 输 出 /数据 

表 4-15 MCP6004 (N904) 引 脚 功能 
1 脚 | 符号 集成 电路 功能 应 用 功能 引 脚 | 符 号 集成 电路 功能 应 用 功能 
1 OUTPUTI | “放大 器 1 输出 ІҢ LED2 调 流放 大 输出 8 OUTPUT3 | Хз 输出 “| XTE LED4 调 流 放大 输出 
2 INPUTI - | 放大 器 1 反 相 输入 | ITE LED2 电流 检测 输入 9 INPUT3 - | 放大 器 3 反 相 输入 | 灯 串 LED4 电流 检测 输入 
3 ІҸРОТІ + | 放大 器 1 正 相 输入 | ХТ LED2 调 光 控制 输入 10 INPUT3 + | 放大 器 3 正 相 输入 | ITE LED4 调 光 控制 输入 
4 VCC 供电 输入 12у 供电 输入 11 GND 接地 接地 
5 INPUT2 + | 放大 器 2 正 相 输入 | 灯 串 ПЕРІ 调 光 控制 输入 12 INPUT4 + | 放大 器 4 正 相 输入 | ТЕЁ LED3 调 光 控制 输入 
6 INPUT2 - | 放大 器 2 反 相 输入 | 灯 串 LEDI 电流 检测 输入 13 INPUT4 - | 放大 器 4 反 相 输入 | ITE LED3 电流 检测 输入 
7 OUTPUT2 | ”放大 器 2 输出 ITE LEDI 调 流放 大 输出 14 OUTPUT4 | ”放大 器 4 输出 “| 灯 串 LED3 调 流 放大 输出 
# 4-16 МСР6004 (N905) 引 脚 功能 
| м Ж 号 集成 电路 功能 应 用 功能 я м = 集成 电路 功能 应 用 功能 

1 OUTPUT1 | ”放大 器 1 输出 Хт LED6 调 流放 大 输出 8 OUTPUT3 | 3 输出 | ХТ LED8 调 流放 大 输出 
2 INPUTI - | 放大 器 1 反 相 输入 | ХТ LED6 电流 检测 输入 9 INPUT3 - | 放大 器 3 反 相 输入 | 灯 串 LED8 电流 检测 输入 
3 ІМРОТІ + | 放大 器 1 正 相 输入 | 灯 串 LED6 调 光 控制 输入 10 INPUT3 + | 放大 器 3 正 相 输入 | 灯 串 LED8 调 光 控制 输入 
4 VCC 供电 输入 12V 供电 输入 11 GND 接地 接地 
5 INPUT2 + | 放大 器 2 正 相 输入 | ТЕ LED5 调 光 控制 输入 12 INPUT4 + | 放大 器 4 正 相 输入 | ХТ LED7 调 光 控制 输入 
6 INPUT2 - | 放大 器 2 反 相 输入 | 灯 串 LED5 电流 检测 输入 13 INPUT4 - | 放大 器 4 反 相 输入 | ITE LED7 电流 检测 输入 
7 OUTPUT2 | 22982 输出 ITE LED5 调 流放 大 输出 14 OUTPUT4 | ”放大 器 4 输出 “| ATE LED7 调 流 放大 输出 
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4.5.2 海信 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ; LED 背光 灯 
电路 发 生 故 障 时 ， 引 起 LED 背光 灯 不 亮 或 者 LED 背光 灯 闪 一 下 就 黑屏 的 故障 。 

1. ЖЕ 

由 于 指示 灯 由 开关 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 电源 板 的 开关 电源 发 生 故 障 ， 首 先 
测量 电源 板 是 否 有 16V、12V 和 24V 电压 输出 ， 无 电压 输出 ， 则 测量 熔 丝 F801 УЖ, MRE ЕЙ, 
说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 重 点 排除 电源 板 的 抗 干扰 电路 电容 、 市 电 整 流 滤 波 电 路 整流 管 、 滤 波 电 
容 、 电 源 开关 管 V801 短路 漏电 故障 。 如 果 电 源 开关 管 V801 击 穿 ， 应 注意 检测 其 尖峰 吸收 电路 是 否 发 生 
开路 故障 ，S 极 电流 取样 电阻 是 否 连带 烧 断 ， 避 人 免 青 次 击 穿 开关 管 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 熔 丝 F801 未 断 ， 电 源 无 16V、12V 和 24V 电压 输出 ， 则 是 电源 电路 有 问题 。 首 先 测量 大 滤波 
容 C809, C810 两 端 是 否 有 +300, 供电 ,无 +300V 供电 ， 排 除 抗 干扰 电路 和 市 电 整流 滤波 电路 开路 故障 ; 
二 是 检查 N801 的 8 脚 启动 电压 和 6 脚 的 VCC 供电 电压 是 否 正 常 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 VD809、 
C841、R814 组 成 的 启动 电路 ，6 脚 电压 过 低 ， 检 查 V800、V802 、VZ801 组 成 的 市 电 过 低 保 护 和 VCC 控制 
电路 。 若 上 述 启动 、 供 电 电 压 正 常 ， 再 检查 以 N801 为 核心 的 振荡 驱动 电路 和 开关 管 V801, 

如 果 开 关 电 源 的 输出 电压 是 正常 时 的 一 半 左 右 ， 则 开关 电源 处 于 待机 状态 ,检查 V930 、VD829 组 成 
的 待机 降 压 控 制 电 路 。 

3. 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 。 测 量 LED 驱动 电路 点 灯 控 制 SW 和 亮度 调整 PWM 电压 是 否 为 高 电 
平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 测 量 开 /关机 控制 V914 的 < 极 是 否 有 12V-VCC 电压 输出 ， 如 果 无 12V-VCC 电压 输 
出 ， 检 查 У925, V914 组 成 的 开 / 关 机 12V-VCC 控制 电路 。 测 量 升 压 供 电 24V 电压 是 否 正常 ， 如 果 不 正 
常 ， 检 查 24V 整流 滤波 电路 。 

若 上 述 工 作 电 压 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ,测量 №03 的 2 脚 电 压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 过 低 ， 检 查 
№00 组 成 的 МСО 背光 灯 控 制 电路 。 

фт №03 的 2 脚 电压 正常 ,测量 8 脚 是 否 有 5V 基准 电压 输出 ，6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 5V 基准 电 
压 或 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 №03 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 V931, L909, 、VD948 、 
VD949 C910, C935 组 成 的 升 压 输出 电路 和 N904 、N905 为 核心 组 成 的 调 流 电路 。 

N900 组 成 的 МСО 背光 灯 控 制 电路 检查 方法 : 测量 №00 1928 ІНІ БАТ 数据 电压 ， 如 果 DAT 电压 为 
оу, 检查 12V 和 3.3V E E 1Е 6; ШЖ DAT 电压 为 3.3V， 则 是 №00 损坏 ， 更 换 N900 
(PIC16F723A) ， 并 用 烧 写 器 通过 XP903 插座 写 和 人 最 新 的 扫描 程序 ; 如果 ПАТ 电压 在 1 ~2V 2 н], М 
定 LED 灯 串 负极 对 地 短路 ， 检 查 LED 灯 串 下 部 的 调 光 晶体 管 是 否 击 穿 ， 灯 串 负 极 下 端 是 否 和 背光 灯 板 等 
器 件 短路 ; 如果 DAT 电压 在 2 ~3.3V 之 间 ， 则 可 判定 LED 灯 串 两 端 短路 或 开路 ， 重 点 检查 LED 灯 串 及 其 
ЖЕЙ о 

4. 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 一 是 LED 背光 灯 
串 发 生 开 路 、 短 路 故障 ， 重 点 检查 LED АТ ЖЕ ея ВЕЛИ ЫШ, ЖЕ LED 灯 串 是 否 损坏 ， 可 用 电阻 测 
量 法 测量 灯 串 两 端 电阻 ， 并 将 测量 结果 进行 比较 ， 找 到 发 生 故 障 的 灯 串 ， 检 查 8 个 灯 串 的 调 光 电路 ， 特 别 
是 调 光 晶体 管 是 否 损坏 ; 二 是 升 压 输出 电路 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 ; 三 是 保护 电路 取样 电阻 变质 ， 引 起 
的 误 保 护 。 

ә 10, 427. АИ АЈА 
路 和 MCU 控制 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-24 所 示 ， 背 光 灯 均 流 控制 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-25 
所 示 。 
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第 4 章 海信 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 源 板 速 修 图 解 





电 中 。 
4.6.1 海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 1374 二 


彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1374 电源 板 ， 将 电源 电路 和 背光 灯 电 路 合并 在 一 起 ， 可 用 
RSAG7. 820. 1567 电源 板 代 换 。 该 电源 板 应 用 于 海信 TLM32P69GP、TLM37P69GP、TLM42P69CP、 
TLM47P69GP、TLM40V69P、TLM4233D 等 液晶 彩 


一 电源 板 实 物 图 解 如 图 4-26 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-27 所 示 。 该 电源 


















































РЕС Ші: 以 集成 电路 NCP1653APG(N811)、 开 关 管 V811( 林 装 )、 (Әл ГАЛИНЕ: 利用 电感 线圈 
V812、 储 能 电感 L811 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， . АДЫ ШІ ЦЕ 
为 N811 提供 УСС 供电 , PFC 电路 启动 工作 .N811 从 了 脚 输出 ls 是 滤 除 市 电 о МЕ 
励 脉冲 ,推动 V811, V812 工作 于 开关 状态 , 与 储 能 电感 和 тоқ BIER THR ҰШАНЫ; 一 是 将 
流 滤波 电路 配合 ,将 供电 电压 和 电流 校 止 为 同 相位 , ЗЕН НЕ Ја Жіп ШЕЕ. NEWA 容量 小 J 
的 市 电 校正 后 提升 到 380V， 为 主 电源 供电 4: 100Hz 脉动 直流 电压 , 送 到 РЕС ІШЕ 








连接 器 


У АЈА 


| PFC 整流 管 


у832 | 


== | <= 


{ КЕШІ 


киви 电路 №901 下 
ЈЕ К = 


Жаф- С) 


PFC 开关 管 V812 
















































































主板 控制 系统 供电 , 经 并 关机 电路 控制 后 ,5V- S 和 14V 电 
压 转 换 为 5V-M 和 12V НЫЕ ,为 主板 利 背光 灯 板 供电 
是 产生 VCC 电压 , 经 开关 机 电路 控制 后 ,为 PFC 驱动 电 ” 
\ 路 N811 供电 



































#1426 海信 


RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 实物 医 


/\ 
背光 灯 电 路 : 由 振荡 与 控制 电路 O029925GN(N901)、 









































ТЕ, N901 输出 激励 脉冲 ,经 N902 放 天 后 ,推动 V907、 
V908 ДФ, НИЕ ,在 T903 中 产生 接近 十 正弦 波 
的 交流 高 压 ,去 点 党 液 晶 显 示 屏 内 部 的 背光 灯 管 





8 ЧЕН ; 以 集成 电路 NCP1207APG(N831) .开关 管 V832、 У 
ЖЕЗ Т831 为 核心 组 成 。 通 由 后 РЕС КШТ 激励 路 FAN73820N902)， 升 压 电 路 V907 .V908 和 
C812 两 端的 300V 电压 为 主 电 源 供电 ， -路 经 T831 的 ТЕГЕЛЕ ЕЛ T903 2150. ... І2У 
一 次 绕组 为 V832 供电 ; 一 路 经 启动 电路 为 N831 的 8 | | 电源 为 背光 灯 振 葛 与 控制 电路 供电 ,上 部 分 一 次 侧 
供电 ， о КЫЗ N831 从 5 脚 输 出 激励 脉冲 ,推动 | | ЙТУССШЩЕЛП380У UEA ле Т 供电 。 开 机 
V832 工作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 T831 中 产生 感应 №, ЗЕРО ВТР Т ОМОЕЕ 
电压 , 经 整流 滤波 后 , 一 是 产生 SV-S 和 14V 电压 ,5V-S 为 | | ЖЕЕ ЕЯШ DIM 亮度 控制 电压 , ЗЕН ЕГІЗ) 
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板 集成 电路 采用 NCP1653APG(N811) + NCP1207APG(N831) + 0Z9925GN (N901) + FAN7382( №02) 组 合 
方案 
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#4427 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框 
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该 电源 板 的 电源 供电 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653APG (№811) 为 核心 组 成 的 РЕС Қ, 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1207APG ( №831) 为 核心 组 
成 的 主 电 源 , 产生 5$V 和 12V 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 

待机 采用 控制 5V 和 12V 电压 输出 及 РЕС 驱动 电路 УСС 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 副 电源 首先 
工作 ， 市 电 整流 滤波 后 的 300V 电压 为 主 电源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 在 输出 变压器 的 二 次 侧 产生 14У 和 
ЗУ ЗУ, 在 输出 变压器 的 一 次 侧 产生 УСС 电压 ， 其 中 5V-S 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 
开机 后 待机 控制 电路 一 是 将 УСС 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 主 电 源 的 供电 由 300V 
ie ; 二 是 二 次 侧 控制 14V 电压 输出 稳 压 后 产生 12V 电压 为 主板 和 
电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ， 将 5V.S 电压 转换 为 5V_M 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ， 进 入 开机 
状态 。 

该 电源 板 的 背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 О79925СМ (№01) 为 核心 组 成 的 振荡 与 驱动 控制 电 
路 ， 产生 激 励 脉 冲 ; 二 是 以 FAN7382 (№02) 为 核心 组 成 的 激励 脉冲 放大 电路 ; 三 是 以 MOS 开关 管 
V907., V908 组 成 的 推 挠 输出 升 压 电 路 ， 产 生 高 频 交 流 高 压 ， 点 亮 背 光 灯 管 。 该 背光 灯 板 设 有 过 电流 、 过 
电压 保护 功能 ， 发 生 保 护 故 障 时 ， 背 光 灯 点 亮 后 熄灭 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 4-17 ~ 表 4-20。 
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K 4-17 МСР165ЗАРС (N811) 引 脚 功能 和 参考 电压 

















引 脚 № = у В 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 5 功 能 参考 电压 /V 
1 FB 反馈 0.56 5 | VMUTIL 芯片 工作 模式 选择 0. 02 
2 | VCTRL 软 启动 0 6 GND 芯片 地 0 
3 VS 输入 电压 检测 4.8 7 DRV 驱动 脉冲 输出 0 
4 CS 输入 电流 检测 0 8 VCC 供电 1.5 























34-18 МСР1207АРС ( №31) 引 脚 功能 和 参考 电压 

































































































































































引 脚 | 符 号 J ТЕ 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 ® я 能 参考 电压 /V 
1 АП) 峰值 电流 起 跳 控 制 调整 0. 07 5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.017 
2 ЕВ 稳 压 反馈 输入 0.5 6 VCC 控制 电器 电源 供电 10. 82 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 7 NC 空 脚 ， 增 强 VCC-HV 之 间 绝 缘 未 用 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 HV 高 压 启动 249 

表 4-19 OZ992SGN (№01) 引 脚 功能 
я B), 符 号 J 能 引 脚 | 符 ”号 功 能 
1 VREF 基准 电压 9 DIM 调 光 直流 电压 输入 
2 УІМ 电源 供电 输入 10 | УЗЕМ 过 电压 保护 检测 输入 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 11 OVT 检测 电压 输入 
4 PGND 驱动 电路 接地 12 TIMR 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 
5 NDR1 驱动 信号 输出 1 13 |55Т СМР ”电压 控制 系统 补偿 
6 AGND 言 号 处 理 电路 接地 14 ISEN 电流 检测 输入 
7 RT_ CT 接 定 时 电阻 电容 15 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
8 LRT_ LCT 调 光 频率 设 定 16 VLS 12V 分 压 后 输入 
表 4-20 FAN7382 (N902) 引 脚 功能 和 参考 电压 

引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 5 功 能 参考 电压 /V 
1 VCC 低 边 供电 电压 输入 17.3 5 LO 低 边 驱动 器 输出 8.1 
2 HIN 高 边 逻 辑 输 入 门 驱动 右 输 出 4.9 6 VS 高 压 浮动 供电 反馈 188.0 
3 LIN 低 边 逻 辑 输入 门 驱动 器 输出 4.9 7 HO 高 边 驱动 器 输出 195.2 
4 смр 接地 0 8 VB 高 边 浮动 供电 204 
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4.6.2 海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 电源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 通过 
观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 、 黑 屏幕 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 始终 为 黑屏 
幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ; 二 是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 
亮 ， 然后 炸 灭 ， 主 要 检查 保护 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

本 机 电源 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 ， 维 修 时 拔 掉 输出 连接 器 ХР812/ХР-13 和 XP802/XP-14， 
将 ХР802/ХР-14 的 12 脚 ON/OFF 端 与 10、11 5У-5 端 相连 接 ， 模 拟 ON/OFF 高 电 平 开机 电压 ， 电 源 
板 处 于 开机 状态 ， 正 常 时 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负 载 能 力 差 的 故障 时 ， 本 电源 可 以 空 载 
维修 。 

1. 开机 三 无 ， 黑 屏幕 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 抗 干 扰 电 路 电容 
及 整流 滤波 VB801、C811 РЕС 电路 开关 管 V811 、V812 、 主 电源 开关 管 V832 是 否 击 穿 。 如 果 V832 击 
穿 ， 检 查 尖 峰 吸收 元 器 件 VD832 、R837 、C833 是 和 否 发 生 开路 故 阶 。 如 果 燃 丝 F801 未 断 ， 主 电源 无 电压 输 
出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 一 是 测量 V832 的 漏 极 有 无 待机 状态 300V、 开 机 状态 380V 电压 。 二 是 
测量 N831 的 8 脚 有 无 启动 电压 ，6 脚 有 无 +14. ЗУ 直流 电压 。8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 VD811、 
VZ831、R835 、R885 R886; 6 脚 无 + 14.3V 直流 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 VD833 、R873 // 
R872 С835, V831, VZ832 等 。 三 是 测量 N831 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 驱动 脉冲 信号 输出 ， 
检查 N831 的 5 脚 外 部 R839 、V832 R842; 无 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 №831 外 部 元 器 件 ， 外 部 元 需 件 正常 ， 
更 换 N831。 

2. 开机 三 无 ， 黑 屏幕 待机 指示 灯亮 

按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 ON/OFF 开关 机 控制 为 高 电 平 ， 则 故障 在 主 电源 或 待机 控制 电路 : 
一 是 测量 N811 的 8 脚 有 无 УСС 供电 ,无 VCC 电压 ,检查 以 V833 №834, V834 为 核心 的 待机 控制 电路 ; 
二 是 测量 电源 板 有 无 受 控 的 12У 和 5V-M 电压 输出 ,无 电压 输出 ,检查 T831 二 次 侧 的 V836、V835、 
Ү837, №35 和 V838 VZ835 组 成 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 。 

3. 有 伴音 ， 背 光 灯 不 亮 黑屏 幕 

当 背 光 灯 板 不 工作 时 ， 首 先 测 量 背 光 灯 板 的 工作 条 件 。 一 是 测量 连接 器 ХР812/ХР-13 和 ХР802/ХР- 
14 的 8、9 脚 12V 供电 , 5 脚 SW 背光 灯 开 启 电压 ，6 脚 BRI 亮度 调整 电压 是 否 正常 ;二 是 测量 待机 控制 
电路 输出 的 УСС 电压 是 否 正常 ; 三 是 测量 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 。 

然后 检测 背光 灯 电 路 。 测 量 №01 (0Z9925GN) 的 3、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输 
出 波形 有 无 和 是 否 正常 ， 如 果 079925СМ 的 3、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 0Z9925GN 为 核心 的 振 
荡 与 控制 电路 ， 否 则 故障 在 背光 灯 激 励 与 高 压 形 成 电路 中 。 背 光 灯 激励 与 高 压 形成 电路 由 于 工作 在 高 
电压 、 大 电流 状态 ， 容 易 发 生 故 障 ， 重 点 检查 激励 电路 N902、MOSFET (开关 管 ) V907, V908 和 升 
压 变 压 器 T903。 男 外 ， 连 接 背 光 灯 管 的 输出 连接 器 易 发 生 接 触 不 良 而 引起 打 火 放电 故障 ， 维 修 时 应 注 
意 观察 。 

4. 背光 灯亮 一 下 就 灭 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 会 出 现 背光 灯亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 时 ， 可 采取 测 
量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

仿 修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9925GN 的 10、11、14 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启动 。 
如 果 10 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ; 如 果 11、14 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电流 反 
馈 电 路 引起 的 保护 。 
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海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-28 所 示 ; 背光 灯 电 路 原理 
和 维修 图 解 如 图 4-29 所 示 。 


4.7 海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 速 修 图 解 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1185 电源 板 ， 应 用 于 海信 TLM4039GP、TLM40V69P、TLM42V68P、 
TLM42V88GP, TLM42P69GP, ТІМ42Е58Р 等 液晶 彩电 中 。 


4.7.1 海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 实物 图 解 如 图 4-30 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-31 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 NCP33262 (N801) +NCP1200 (№03) +NCP1395A (N802) 组 合 方案 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP33262 (N801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 
校正 后 提升 到 380V 为 主 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1200 (№03) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +SV 电压 ， 
为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 УСС 电压 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1395A 
(N802) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +24V/8A、+12V/4A、+16V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

待机 采用 控制 PFC 电路 N801 驱动 电路 VCC 和 主 电源 №02 驱动 电路 PWM-VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 
电 电源 后 ， 副 电源 首先 工作 ， 产 生 УСС 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 
待机 控制 电路 将 УСС 和 PWM-VCC 电压 送 到 №801, №02, РЕС 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 + 
24У/8А, +12Ү/4А, +16У 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 模拟 晶闸管 V810、V811 为 核心 组 成 的 过 电压 检测 和 失 电 压 检 测 保护 电 路 ， 保 护 
电路 启动 时 ， 将 开关 机 控制 电路 ONOFF 高 电 平 拉 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 4-21 ~ 表 4-23。 


表 4-21 NCP33262 (N801) 引 脚 功能 和 参考 电压 
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号 у 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 5 у 能 参考 电压 /V 
1 ҮКІ 直流 采样 反馈 输入 1.8 5 ZCD 过 零 信 号 输入 0.7 
2 СОМР АМЕН 0.1-0.5 6 GND 控制 电路 接地 0 
3 MULTI 市 电 电压 采样 反馈 输入 4~4.5 7 DRV 驱动 脉冲 输出 13.0 
4 CS 电流 检测 输入 0.5 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
表 4-22 МСР1395А (№802) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 2) 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 5 功 能 参考 电压 /V 
1 FMIN 外 接 定时 电阻 2. 05 9 PGND 电源 电路 接地 0 
2 FMAX 外 接 频率 钳 位 电阻 ж 10 А 低 端 驱 动脉 冲 输出 5.3 
3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 ж 11 В 高 端 驱动 脉冲 输出 5.3 
4 CSS 软 启动 电容 3.6 12 VCC 电源 供电 送 入 15.0 
5 ЕВ 稳 压 反馈 电压 输入 4.8 13 | FAST FAULT 快速 检测 0.01 
6 CTIMER 时 间 延 迟 0. 04 14 (SLOW FAULT| ”延迟 检测 0.1 
7 BO 低压 检测 输入 1.4 15 OUT 运 放 输出 ， 内 接 跨 导 放大 器 0 
8 AGND 模拟 电路 接地 0 16 NINV 反馈 电压 输入 0.25 
K 4-23 МСР1200 (№03) 引 脚 功 能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 5 у 能 参考 电压 /V 
1 ADJ 反馈 电压 检测 输入 0.8 5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.0 
j ЕВ ЖАЛЕЕТ, МО ИД лт БЫ НА 4% 6 УСС 集成 电路 供电 电源 10.7 
样 误 差 放 大 电路 相连 # 7 NC 空 脚 一 
3 CS 检测 一 次 电流 0.1 Ке мање ЕЕЕ 
4 GND 接地 0 









































А АЛА АЈА ЕЛИ 


主 电 源 : 抽风 02 人生 和 5、 和 R885, R886 为 驱动 电路 
N831 提 供 HV 局 动 зын ате, ELAN МА ға 
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ИШ ЙЧ) CC 电压 稳 压 后 ， 
送 到 N831 的 6 脚 ， 替 换 下 8 脚 
的 启动 电压 
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干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 ЧАД 防止 开 
о Ги 易 发 生 电 
容器 C801/C802/C803 jCe Ня 击 
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NCP1207APG 是 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 
ну Ей, Ж) 






、 过 载 保护 等 电路 。 
日 动工 作 ,从 5 脚 输 
出 激励 脉冲 ， в 




















ЖЕР ИНИ ХУАНУ 
电压 取样 后 ,经 N833 比 较 放 大 
后 产生 误差 电压 ,通过 光 耦 合 
器 N832 对 N831 的 2 脚 内 部 振 
荡 频 率 或 脉 宽 进行 控制 ,稳定 
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指示 灯亮 ,无 12V 和 5V-M 电 压 输 出 ， 查 开关 机 控制 电路 。 


一 电源 板 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 

















T831 变压器 


FÈ 








И 由 两 部 分 组 成 ,一 是 PFC -VCC 控 制 电路 ,开机 时 ON/OFF 高 电 平 使 V834 
通过 光 耦 合 器 V833 导 通 ,将 VCC ни а №11 的 8 脚 ,PFC 电 路 启动 工作 ; 

ыу АДА M 控 制 电路 , 开机 ON / OFF 高 电 平 使 V%36、V835 导 通 ， 向 V837 的 栅 极 

提供 正 向 偏 置 电压 ,14V 电 压 经 V837、VZ836 组 成 的 稳 压 电路 ， 产 生 +12V 电 压 ， 送 到 主板 

Тазы 12V 电 压 还 为 V838 提 供 偏 置 电压 , V838 导 通 ， 产生 SV-M 电 压 , 为 主板 小 信号 

处 理 电路 提供 电源 , 整 机 进入 开机 状态 
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二 次 整流 滤波 电路 


开机 指示 条 


维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 降低 、 纹 
波 增 大 ,造成 图 像 网 纹 干 扰 ,滤波 电容 或 整流 二 极 管 击 穿 
迫使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
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脉冲 放大 激励 与 推 
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N902 的 арам 放大 后 ， 
7.5 脚 输出 ,激励 MOSFET 开关 
V907, V908 交替 导 通 , 工作 于 
,在 输出 变压器 T903 产 
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В913 9 个 过 电压 检测 电路 整流 
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ЖЕКЕН МЕТАЛЛ, 
VIN ENA #4 8,9 脚 的 12V 供电 , XP802/ 
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NDR2 1SEN 的 BRI 亮度 调整 电压 ,待机 控 
制 电路 输出 的 VCC 电压 ,PFC 
PGND SST_CMP {7 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 。 
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Ду 43У 压 ISEN 和 V4, 该 电压 经 
а 整流 产生 V3 № 
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二 合 一 电源 板 背光 灯 电 路 原理 和 维修 图 解 












164 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 











РЕС 电路 : 以 集成 电路 NCP33262(N801) 开关 管 V801、 Ен : 由 集成 电路 NCP1395A(N802) .推动 电路 В 
V801A. 储 能 电感 L805 为 核心 纪 成 。 开 机 后 副 电源 的 15V 桥 式 输出 电路 V805、V806、 必 压 器 T801 为 核心 组 成 。 
电压 经 开关 机 电路 控制 后 ,为 N801 的 8 脚 提 供 УСС 供电 ,| | 二 次 开机 后 ， ЖЕН 控制 电路 为 N802 和 推动 电路 提 
N801 启动 上 作 从 7 ИП па. ШЕ) У801.У810А | | ФЕ УСС 供电 . 主 电 源 启 动 下 作 ，N802 从 10,11 [ү 
工作 于 开关 状态 , 与 储 能 电感 和 РЕС 整流 滤波 电路 配合 ，| | 出 激励 脉冲 ， ва 已 路 放大 后 , 通过 输入 变 正 句 . 
将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 , 提高 功率 因数 | |T804 推 动 V805 、V806 ЕНШЕ. 在 T801 中 产生 
并 将 市 山 昧 流 后 的 电压 提升 到 380V 左右 ,产后 PFC ШЕ, | | 感应 电压 ,整流 滤波 后 产生 +24V/8A НАМА, +16 
为 主 电源 电路 供电 , 并 将 副 电 源 供电 提升 到 380V 电压 , 为 证 板 和 背光 灯 板 供电 







































































Т 

















开关 管 V805/V806 


РЯ 















十 扰 电 路 LC ~ 





~ | | 3 V 4 қ 
© ) = А КТО (еу 


Ма 









































抗 十 扰 利 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 利用 电 KEI : 以 集成 电路 NCP1200(N803)、 并 关 管 V809、 变 压 器 T803 为 核心 
感 线圈 队 断 高 频 肪 冲 和 电容 将 nk 组 成 。 通电 后 ;PFC 滤波 电容 C809 待机 状态 产生 的 300V 经 T803 的 1-2 
神 短路 到 地 的 作用 ，… 是 滤 除 市 电 БИП V809 1 基 电 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 +300V Ж №803 的 8 脚 提 供 
М ТИЕ, А СЕИ кїн 50 LAE ,N803 从 5 脚 输出 激励 脉冲 , 推动 V809 上 作 
扰 信 与 帘 入 电网 ; ЗОНИ ШЕ 于 开关 状态 ,其 脉动 电流 在 T803 中 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 后 ， :是 
流 滤 波 , ПЕНЕН ЖА у, ЈЕ 产生 S5 V/24A 和 M5V/4A 电压 ,为 主板 供电 ; 二 是 产生 15V 电压 ,经 开 
100Hz 脉动 直流 电压 , 送 到 PFC 电路 关机 电路 控制 后 为 РЕС 和 让 电源 驱动 电路 提供 УСС 工作 电压 
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Е PFC 电路 N801 待机 +300V EER 24V/8A 
100Hz 脉 动 (NCP33262)、 并 机 +380V _| N802(NCP1395A)、 
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| АС220У 
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4.7.2 海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 维修 图 解 

1. 指示 灯 不 亮 

故障 在 副 电 源 电路 。 先 测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 注 
意 检 查 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤 波 电路 电容 、 二 极 管 是 否 击 穿 ，PFC 电路 和 主 、 副 电源 MOS 开关 管 是 否 
击 穿 。 再 查 300V 或 380V 供电 是 否 正常 ，N803 的 8 脚 启动 电压 是 否 正常 。 上 述 工作 条 件 正 常 ， 再 查 N803 
及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 V809 击 穿 ， 注 意 检测 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 开路 失效 ， 避 人 免 二 次 击 穿 V809。 
如 果 发 生 开 机 的 瞬间 指示 灯亮 ， 遥控 开机 后 指示 灯 炸 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

2. 指示 灯亮 

主 电源 始终 无 电压 输出 ， 故 障 是 主 电 源 未 工作 。 测 量 NCP1395A 的 12 脚 有 无 PWM-VCC 供电 , Ж 
PWM-VCC 供电 ， 检 查 开 关机 控制 电路 ;有 PWM-VCC 供电 ， 则 测 МСР1395А 的 10 11 脚 有 无 PWM 驱动 
hkh, J PWM 驱动 脉冲 ， 重点 检查 NCP1395A 的 外 围 元 器 件 和 各 脚 电 压 、 电 阻 ; 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 
激励 推动 电路 和 推 挽 输 出 电路 。 

3. PFC 电路 故障 

如 果 测 PFC 电路 输出 的 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,重点 检查 PFC 电路 。 首 先 测量 N801 的 
8 脚 有 无 УСС 供电 ， 如 果 УСС 电压 正常 ， 则 检测 N801 的 7 脚 有 无 PFC 驱动 脉冲 输出 。 如 果 无 PFC 驱动 
脉冲 输出 ， 查 №01 的 外 围 元 器 件 ， 如果 有 PFC 驱动 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 的 V801, 

4. 自动 关机 

如 果 测 主 电源 开机 的 瞬间 有 24V, 12У, 16У 电压 输出 ， 然 后 自动 关机 ， 测 量 保护 电路 V811 的 基 极 
电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 可 采取 解除 保护 的 方法 进 
行 维修 。 全 部 解除 保护 : 将 V811 的 基 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 
VZ811 、VZ816 У2817; 对 于 失 电 压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 VD819 、VD820 、VD828 。 

海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-32 所 示 。 






















































































4.8 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 速 修 图 解 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 538 电源 板 ， 应 用 于 海信 TLM4277、TLM3277 ТІ.М3737, 、TLM4729P、 
TLM4277 、TLM4288 、TLM4777 、TLM4788P ТІ.М5229Р 2% 77/88 系列 GENESIN 机 心 液 晶 彩 电 中 。 因 为 各 个 
机 型 的 供电 需要 不 同 ， 所 以 在 其 他 彩电 中 应 用 时 个 别 电路 略 有 改动 。 可 用 RSAG7. 820. 538 电源 板 代 换 使 用 。 


4.8.1 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 实物 图 解 如 图 4-33 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-34 所 示 。 该 电源 板 集成 电 
路 采用 SMA-E1017 (NE001) + STR-X6769 (NE003) +STR-A6351 (NE521) 组 合 方案 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017 ( №001) № 1/2 ЖІ УЕ001, 0Е001, 
QE002 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017 (NE001) 的 1/2 和 VE002 QE003 为 核 
心 组 成 的 主 电 源 ; 三 是 以 厚 膜 电 路 STR-X6769 (№003) 为 核心 组 成 的 24V 电源 ; 四 是 以 厚 膜 电路 STR- 
A6351 (МЕ521) 为 核心 组 成 的 5V 待机 副 电源 。 

开关 机 控制 采用 通过 控制 继电器 正 501 通 断 来 控制 PFC 电路 的 220V 交流 供电 是 否 与 桥 式 整流 器 
ВЕ001 接 通 。 通 电 后 ， 市 电 经 副 电源 整流 滤波 电路 产生 +300V 电压 为 5V 待机 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 启 
动工 作 ， 为 主板 控制 系统 和 开关 机 控制 电路 提供 + 5У-5 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 人 开机 ON 3 
制 电压 ， 开 关机 控制 电路 继电器 ЈЕ501 吸 合 ， 将 АС220У 市 电 送 到 主 电源 整流 滤波 电路 ， 整 流 滤波 后 产生 
300% 的 脉动 电压 ， 该 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 产 生 约 380V 的 直流 电压 ， 为 主 电源 和 24V 电源 供电 ， 主 
电源 启动 工作 ， 向 主 电 路 板 的 小 信号 处 理 电路 提供 12V/3.5A、14V、5V、5V-M 电源 ;PFC 电路 TE001、 
TE002 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 为 24V 电源 提供 启动 电压 ，24V 电源 启动 工作 ， 为 背光 灯 电 路 提供 24V 
电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 
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(РЕС 电路 : 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017(NE001) 的 1/2, JFE 












































将 供电 电 打 提 才 到 +380V 4 РЕС-ООТНУЕ ,为 诗 电源 开关 管 
( QE003 供电 


+24V 电源 电路 : 以 厚 膜 电路 STR-X6769(NE003) ДЕ 





Ей 





ОЕ001, QE002, 储 能 电感 TE001 .TE002 为 核心 组成。 一 次 开机 后 ，| |ТЕ005,ТЕ006 ЖР УЙІ. УЛЫН ,PFC 电路 输出 的 
关机 继电器 ЈЕ501 KA, АСОИ | 抗 干扰 电路 , 滤 除 | |+380V 的 РЕС OUT 电压 经 变压器 ТЕ005. ТЕ006 的 一 次 
十 扰 脉 溃 的 市 电 经 整流 滤波 后 ,产生 100Hz 脉动 电压 , 送 到 PFC | | 侧 为 NE003 内 部 开关 管 供电 ， Ша б УКУ ШКЕЖЕ 
电路 ,NE001 启动 工作 ,从 15 ГІЛІ РЕС 激励 脉冲 , 推动 QE002 | | 滤波 后 为 NE003 КЕ ТАНЫДЫ, 该 电源 启动 工作 ,IE003 
工作 十 并 关 状 态 , 与 储 能 电感 配合 , 将 供电 电 卜 校正 为 同 相位 ,并 | | 内 МЕ ИПОН ВЕНЕ 部 开关 管 工 作 于 开关 








状态 , 看 TE005 .TE006 eh 径 整 流 滤波 后 转 
ЖЕ +24V 电压 ,为 背光 灯 电 路 供电 
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1 ЖЕ TE004 ЕГІ ын 
апнеа у ае: ШШ: РЕ Н 5ТЕ-А6351(МЕ521). ) (LEW: 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017(NE001) D 
利用 电 感 线圈 阻 断 高 频 脉 冲 和 | | ЖЕРЕБЕ TE004 УЖ. НИЕ ,AC220V | | й 1/2, JTE 0Е003, 2: ЛЕй% ТЕ008 АН 
电容 将 高 频 上 脉冲 短路 到 地 的 作 | | 市 电 经 ВЕ521, СЕ521 整流 滤波 后 形成 的 成 主 电 源 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 输出 的 +380V 
Я, 一 是 БӨТЕН | | +300V 电压 为 副 岂 源 供电 ,一 是 经 TE004 的 | | 的 PFC OUT НЫЕ TE008 一 次 绕组 为 井 关 管 
号 ， „| П 5-6 绕组 为 NE521 的 7,8 脚 内 部 开关 管 供电 ;| | QE003 供电 , 开关 机 控制 电路 为 NE001 供电 ， 
ШАН; 一 是 将 交流 市 | | 一 是 经 启动 电 阳 RE524 为 NE521 的 3 脚 担 | | NE001 ү 2 M EE тоа ‚ 推动 QE003 
ШЕЙШЕ. 内 滤波 电容 容量 | | 供 启动 由 压 , 副 电 源 启动 工作 ,内 部 开关 管 脉 | | 上 作 十 并 关 状 态 , 在 ТЕ008 中 产 千 感应 电压 ,一 
小 ,产生 100Hz 脉动 直流 电压 ,| 冲 电 流 在 TE004 中 产生 感应 电压 , 一 次 感应 | | 次 感应 ШЕ ЊЕ 12У/3.5А,14У. 
28] РЕС 电路 电压 经 整流 滤波 后 产生 5У-5 НЫЕ ,为 主 电路 | | 5У, 5V-MEJR ,为 主板 和 背光 灯 板 供电 
5 \ 板 微 处 理 串 控制 系统 供电 J J 
4-33 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 实物 图 解 
РЕСЕ зрна 
整流 滤波 电路 QE001 ТН о ; +380V 主 电源 ЕМУ 
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图 4-34 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 电路 组 成 
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该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-24 ~ R 4-26, 
表 4-24 STR-A63S1 (МЕ521) 引 脚 功能 和 维修 数据 
在 路 电阻 /kQ 
я М 符 号 Я в 对 地 电压 /V 
红 笔 接地 黑 笔 接地 
1 S 内 部 MOSFET 源 极 0. 01 0 0 
2 GND 接地 0 0 0 
3 VIN 启动 供电 电压 输入 15.5 500 6.2 
4 COP/FB 电压 反馈 或 电流 检测 输入 0.4 0.6 — 
5 GND 接地 0 0 0 
6 NC 空 脚 = — = 
7 D 内 部 MOSFET МИХ 300 © 8.2 
# 4-25 5МА-Е1017 (№001) 引 脚 功能 和 维修 数据 
在 路 电 阳 /kQ 
引 ІҢ С ”号 я в 对 地 电压 /V 
红 笔 接地 黑 笔 接地 
1 VCC 电源 供电 输入 23.3 600 6.4 
2 рр OUTPUT PWM 激励 脉冲 驱动 输出 1.9 55.2 7.9 
3 DFB PWM 电路 稳 压 控制 输入 3.6 34.3 8.9 
4 OCP PWM 部 分 过 电流 检测 输入 0 0 0 
5 BD PWM 部 分 准 谐振 检测 输入 1.8 7.2 1.6 
6 GND 接地 0 0 0 
7 MULT FP РЕС 部 分 正弦 基准 输入 1.6 34.2 9.3 
8 COMP 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 2.2 14.2 9.6 
9 PFB/OVP PFC 电压 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 3.2 28.2 9.6 
10 CS PFC 开关 管 过 电流 保护 检测 0 0 0 
11 ZCD РЕС 过 零 检测 脉冲 输入 923 12.3 10.8 
12 STARTUP 启动 电源 输入 3.7 oo 6.3 
13 NC 空 脚 = оо оо 
14 NC 空 脚 — — — 
15 РЕС OUTPUT РЕС 激励 脉冲 输出 2.6 55.5 9.3 
4-26 STR-X6769 (МЕ003) 引 脚 功能 和 维修 数据 
я М А 号 Я 能 对 地 电压 /V ds 
红 笔 接地 黑 笔 接地 
1 D 内 部 MOSFET ИХ 380 oo 6.3 
2 S 内 部 MOSFET 源 极 0. 02 0 0 
3 GND 接地 0. 02 0 0 
4 VCC 电源 供电 输入 14.5 oo 6.3 
5 OLP/SS 过 载 保护 / 软 启动 0. 08 14.9 4.5 
6 ЕВ 反馈 电压 输入 1.5 700 1.2 
7 ОСР/ЕВ 过 电流 保护 输入 /反馈 输入 0.6 0 0 
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该 机 待机 状态 红色 指示 灯亮 ， 开 机 状态 蓝 色 指 示 灯 亮 。 如 果 只 是 红色 指示 灯亮 ， 说 明 待 机 副 电 源 正 常 
输出 +SV， 主 电源 无 电压 输出 。 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 待机 副 电源 ; 指示 灯亮 但 不 能 开机 或 开机 后 自 
动 关机 ， 故 障 主 要 在 开关 机 控制 电路 和 主 电源 ; 显示 屏 不 亮 ， 故 障 在 24V 电源 。 

该 电源 板 24V 电源 的 启动 电压 ， 由 PFC 电路 储 能 电感 变压器 TE001 TE002 的 感应 电压 提供 ， 而 感应 
电压 的 高 低 受 主 电源 负载 电流 的 控制 。 如 果 主 电源 变 压 需 输出 处 于 空 载 状态 ， 流 过 PFC 储 能 电感 的 电流 
就 会 较 小 ，TE001 、TE002 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 幅度 降低 ， 导 致 24V 电源 STR-X6769 启动 脚 的 电压 降 
低 而 不 能 正常 工作 。 这 一 特点 是 为 保证 小 信号 供电 和 背光 灯 供 电 开 机 时 上 电 的 时 序 性 而 设计 的 ， 使 液晶 彩 
电信 号 处 理 电 路 、 控 制 量 输出 电路 和 屏 上 逮 辑 板 电路 工作 优先 于 背光 灯 驱 动 电 路 。 所 以 ， 从 电视 机 上 摘 下 
电源 板 单独 维修 此 电源 时 ， 需 要 在 12V 电源 的 滤波 电容 CE502 两 端 ， 并 联 一 只 3907SW 的 假 负 载 ， 以 免 
小 信和 号 供电 空 载 而 导致 背光 源 供电 不 工作 。 维 修 时 ， 把 开 / 关 机 控制 晶体 管 VE561 的 集 电 极 和 发 射 极 短 
接 ， 模 拟 开 机 继电器 吸 合 ， 通 电 检 修 。 

1. 指示 灯 不 亮 

首先 测量 熔 丝 FE001 是 否 熔 断 ， 如 果 燃 丝 熔 断 ， 说 明 电源 部 分 有 严重 短路 故障 ， 首 先 排除 抗 干扰 
路 电容 、 整 流 滤波 电路 全 桥 和 滤波 电容 、 主 副 电源 开关 管 、PFC 电路 开关 管 短路 击 穿 故 障 。 

ШАУ Ж, ЛИЕВ 5 У 副 电 源 电路 未 工作 。 一 是 测量 АС220У 整流 滤波 后 在 CE521 两 端 形 成 
的 300V 左右 电压 ; 二 是 测量 厚 膜 电 路 NE521 的 3 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ;三 是 检查 NE521 的 外 部 元 
器 件 是 否 损坏 ; 四 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ，NE521 的 3 脚 外 部 启动 电路 RE524 易 发 生 开路 故障 ， 将 导致 开关 电源 振荡 电路 
无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 若 屡 损 NE521 内 部 开关 管 ， 应 对 其 7、8 脚 外 部 的 DE522 、 
КЕ522, СЕ522 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 脚 外 部 源 极 电阻 RE521 进行 检查 。 

2. 指示 灯亮 、 不 开机 

指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 ， 或 开机 后 自动 关机 ， 故 障 主要 在 主 电源 和 PFC 电路。 首先 测量 开关 机 电路 
继电器 是 否 吸 合 ， 没 有 吸 合 ， 检 查 开 关机 控制 电路 ， 和 否则 检查 主 电源 电 路 。 

先 测量 电容 CE031 正极 输出 的 PFC-OUT 电压 ,该 电压 正常 时 为 380V 左右 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 
是 PFC 电路 未 工作 。 先 检查 NE001 (SMA-E1017) 的 12 脚 是 否 有 300V 的 启动 电压 ，1 脚 是 否 有 17V 的 工 
作 电 压 。 如 果 1 脚 电压 正常 ， 测 量 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 SMA-E1017， 否 则 
故障 在 激励 电路 VE001 和 MOSFET (开关 管 ) QE001 、QE002、DE004 或 CE031。 

如 果 PFC-OUT 输出 电压 正常 ， 重 点 检查 主 电源 ， 一 是 测量 SMA-E1017 的 2 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 
激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 SMA-E1017， 否 则 故障 在 MOSFET (开关 管 ) QE003; 二 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 
是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 

若 屡 损 开关 管 QE003 ， 应 对 其 漏 极 外 接 的 DE005、RE020、CE020 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 源 极 电阻 
RE024 进行 检查 ; 还 应 对 可 能 造成 QE003 过 电压 击 穿 的 稳 压 控制 电路 NE501 、N002 进行 检测 。 

3. 显示 屏 不 亮 

该 故障 主要 是 24V 电源 和 背光 灯 板 发 生 故 障 引 起 。 对 于 24V 电源 的 检修 ， 一 是 测量 PFC-OUT 的 380V 
左右 电压 是 否 加 到 NE003 的 1 脚 ; 二 是 测量 厚 膜 电路 NE003 的 4 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ， 无 启动 工作 电 
压 ， 测 量 4 脚 外 部 的 DE006 СЕ008, ҺЕ035, DE011 启动 电路 和 RE031 、DE009 CE024 供电 电路 ; 三 是 
A NE003 的 外 部 元 器 件 是 否 损坏 ， 外 围 元 器 件 正 常 时 更 换 NE003; 四 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 
生 短 路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ，NE003 的 6 脚 外 部 启动 电路 RE035 易 发 生 开 路 故障 ， 将 导致 开关 电源 振荡 电路 
无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 若 屡 损 NE003 内 部 开关 管 ， 应 对 其 1 脚 外 部 的 DE008 、RE030、 
CE023 СЕ027 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 3 脚 外 部 源 极 电 阻 RE036 进行 检查 。 

海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-35 所 示 。 
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海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


海信 LED 液晶 彩电 采用 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 ， 开 关 电 源 集成 电路 采 月 
和 60V 电压 ， 开 机 点 灯 控 制 后 输出 12У-УСС H 





有 NCP1271， 输 出 12V 
В; LED FOGH IKZ HE ЖЕЛІ 079902, 将 60V 电压 提升 





后 ,为 LED 背光 灯 串 供电 ， 并 对 LED 背光 灯 串 进行 恒 流 控制 。 该 二 合 一 电源 板 应 用 于 海信 LED32K21、 
LED32K01, LED32K11, LED32K26, LED32K16, LED37K01, LED37K11 等 液晶 彩电 中 。 


4.9.1 海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 维修 资料 
海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 4-36 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框图 如 图 4-37 Жж, 





由 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电 路 两 大 部 分 组 成 。 





开关 电源 部 分 以 驱动 电路 N801 (МСРІ271), ЖИЕ T801 为 核心 组 成 ， 通 电 后 即 启 动工 作 ， 为 整 机 


控制 系统 电路 提供 





t 待 机 和 正常 工作 所 需要 的 12V H 








有 电压， 为 主板 等 负载 电路 供 
УСС 电压 ， 为 LED 背光 灯 驱 动 电路 供电 ， 同 时 输出 60V 电压 ， 为 ГЕО БХТ 

















电 ， 点 灯 开 机 后 输出 12V- 
} 压 电路 供电 。 


背光 灯 电 路 由 三 部 分 电路 组 成 ， 一 是 以 079902 ( N901) 为 核心 组 成 的 升 压 和 恒 流 控制 驱动 电路 ， 输 


出 两 路 升 压 激励 脉冲 和 两 路 均 流 控 
是 以 储 能 电感 L901 和 1902、 开 关 管 V901 和 V902、 续 流 管 VD90 和 VD902 、 滤 波 上 
60У 电压 提升 后 ， 为 LED 背光 灯 串 供电 ; 三 是 以 开关 管 V903 和 V904 为 
进行 恒 流 控制 ， 确 保 LED 背光 源 均匀 稳定 。 


心 组 成 的 2 个 升 压 输 出 电路 , > 
核心 组 成 的 2 个 LED 背光 灯 调 流 控制 电路 ， 对 LED ТЭС 





























所 脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 进行 调整 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 保护 功能 ; 二 
电容 C908 和 C909 为 核 


该 电源 板 的 开 / 关 机 控制 电路 主要 对 背光 灯 电 路 进行 控制 ， 由 V911 V912 组 成 ， 开 机 时 主板 送 来 
的 SW 电压 为 高 电 平 ，V911 У912 导 通 ， 输 出 12V-VCC 电压 ， 为 背光 灯 驱 动 电路 供电 , 









































9 光 灯 电路 启 






































































































































































































































动工 作 ; 待机 时 SW 电压 变 为 低 电 平 ，V911 、V912 截止 ， 切 断背 光 灯 驱动 电路 的 12V-VCC ЊЕ, 77926 
灯 电 路 停止 工作 。 
海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-27、 表 4-28 。 
4-27 NCP1271 (№01) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| М 符 ”号 Я 能 机 电压 /V 引 М Я 5 功 能 开机 电压 /V 
1 ADJ 过 电压 保护 0.23 5 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 
2 FB 反馈 输入 0. 25 6 VCC 二 次 电源 供电 14. 31 
3 CS 过 电流 保护 0.02 7 МС 空 脚 = 
4 GND 接地 0 8 HV 启动 与 短路 保护 238.6 
34-28 079902 (№01) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 В 对 地 电压 AV | | 符 号 Jy В 对 地 电压 /V 
1 UVLS LED 输入 电压 欠 电 压 保 护 检 测 5.1 13 ISEN2 第 二 通道 LED 电流 取样 0.3 
2 VCC 12V 工作 电压 输入 12.0 14 PROT2 第 二 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12.0 
3 ENA 点 灯 控 制 ON/OFF 输入 5.2 15 OVP2 第 二 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
4 VREF 基准 电压 输出 5.0 16 1512 第 二 通道 过 电流 保护 检测 输入 0 
5 RT 工作 频率 设 定 和 主 辅 模式 设 定 1 17 ІБЕМІ 第 一 通道 LED 电流 取样 输入 0.3 
6 SYNC “| 同步 信号 输入 /输出 ， 不 用 时 悬空 0 18 PROTI 第 一 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12.0 
7 РУМ! 第 一 通道 PWM 调 光 信号 输入 3.5 19 ОҮРІ 第 一 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
8 PWM2 第 二 通道 PWM 调 光 信和 号 输入 3.5 20 ISW1 第 一 通道 过 电流 保护 检测 输入 0 
模拟 调 光 信号 输入 ， 不 用 时 
ADIM 2. 21 GND 也 
设 定 为 3V 以 上 у SA ы 
10 TIMER 保护 延 时 设 定 0 22 DRV2 | 第 二 通道 升 压 MOSFET 驱动 输出 3.4 
11 | SSTCMP1 第 一 通道 软 启 动 和 补偿 设 定 1.8 23 DRVI | 第 一 通道 升 压 MOSFET а Н 3.5 
12 | SSTCMP2 第 二 通道 软 启 动 和 补偿 设 定 1.8 24 FAULT 异常 情况 下 信和 号 输出 ， 未 0 
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液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 








抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L803、L804 | [开关 电源 电路 : 以 集成 电路 NCP1271(N801)、 开 关 管 V801、 变 压 
和 电容 C801~C804 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 路 ， 一 是 滤 除 | | 器 T801、 稳 压 电路 光 耦 合 器 N808、 误 差 放大 器 N807 为 核心 组 成 。 
市 电 电网 干扰 信号 ， 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 | | 通电 后 , AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 +300V 电 压 经 T801 的 一 次 绕组 
入 电网 ; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 桥 VD805~VD808 为 V801 供 电 ，AC220V 市 电 经 VD804 整 流 、C841 滤 波 、R808 降 压 
整流 、 电 容 C809、C810 滤 波 后 ， 产 生 +300V 的 直流 电压 ， 后 为 N801 的 8 脚 提 供 启动 电压 , 开关 电源 启动 工作 ，N801 从 5 脚 输 
送 到 开关 电源 电路 。RT801 为 限 流 电 阻 ， 限 制 开 机 冲击 电 | | 出 激励 脉冲 ， 推 动 V801 工 作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 T801 中 产 
流 ; RV801 为 压 敏 电阻 ,市 电 电压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 | | 生 感 应 电压 ， 经 整流 滤波 后 , 一 是 产生 12V 电 压 , 为 主板 控制 系统 
F801 断 电 保 护 ; R801~R803 为 汇 放 电路 ， 关 机 时 泄 放 抗 干 | | 和 小 信号 处 理 电 路 供电 , 二 是 产生 60V 电 压 为 背光 灯 电 路 供电 ; Ж 
扰 电 路 电容 两 端 电 压 控 点 灯 后 输出 12V-VCC 电 压 ， 为 背光 灯 驱 动 电路 供电 
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背光 灯 电 路 由 三 部 分 电路 组 成 ， 一 是 以 0Z9902(N901) 为 核心 组 成 的 升 压 和 恒 流 控制 驱动 电路 ， 输 出 两 路 升 压 激励 脉冲 和 两 路 均 
流 控制 脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 进行 调整 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 保护 功能 ; 二 是 以 储 能 电感 L901、L902、 开 关 管 V901 和 V902、 
续 流 管 VD901 和 VD902、 渡 波 电 容 C908 和 C909 为 核心 组 成 的 2 个 升 压 输出 电路 ; 三 是 以 开关 管 V903 和 V904 为 核心 组 成 的 2 个 
LED 背 光 灯 调 流 控制 电路 。 开 关 电 源 输出 的 60V 为 升 压 输出 电路 供电 ， 遥 控 开 机 后 12V-VCC 为 N901 供 电 ， 主 板 送 来 的 SW1 点 灯 
电压 送 到 N901 的 3 脚 ， 亮 度 调整 PWM 电压 送 到 U701 的 7、8 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，N901 从 23、22 脚 输出 升 压 激励 脉冲 ， 推 动 
开关 管 V901、V902 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L901 和 L902、 续 流 管 VD901 和 VD902、 滤 波 电 容 C908 和 C909 配 合 ， 将 60V 电 压 
提升 后 ， 为 LED 背 光 灯 串 供电 ; 同时 N901 从 18、14 脚 输出 调 光 激励 脉冲 ， 控 制 开关 管 V903 和 V904 的 导 通 时 间 ， 对 LED 背 光 灯 囊 
进行 恒 流 控制 ， 确 保 LED 背 光源 均匀 稳定 
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图 4-36 海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 实 物 











抗 干 扰 电 路 уы 

F801, RV801, RT801, +300V | N801(NCP1271)、 
C801~C804、 “ У801,7801. 
1,803, 1,804 i N3808, №807 
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背光 灯 驱 动 部 分 





Ін 
РА 





#1437 海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框 
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4.9.2 海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 
是 否 点 亮 、 测 量 关键 点 电压 、 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
测 : 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 VD805 ~ VD808 C809, C810 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 开 
关 管 V801 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T801 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 开路 失效 ， 避 免 
二 次 击 穿 厚 膜 电路 内 部 开关 管 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 引起 ， 测 量 开 关 电 源 有 无 电压 输 
出 。 如 果 无 电压 输出 ， 首 先 测 量 大 滤波 电容 C809 、C810 两 端 有 无 300V 直流 电压 ， 无 电压 ， 检 测 抗 干扰 
电路 和 市 电 整 流 滤 波 电路 有 无 开路 故障 。 

如 果 300V 电压 正常 ， 一 是 测量 N801 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电 
路 VD804 С841, 、R808 是 否 开 路 ; 二 是 测量 N801 的 6 脚 VCC 电压 是 否 正 常 ， 如 果 该 脚 电压 过 低 ， 则 是 
R806, R807, R811 组 成 的 市 电 分 压 取样 检测 电路 元 器 件 变 质 或 开路 所 致 ， 造 成 N801 内 部 保护 电路 启动 ; 
三 是 测量 N801 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 和 输出， 检测 N801 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉 
冲 输出 ， 检 查 开关 管 V801 、 变 压 器 T801 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

另外 ， 还 要 注意 排查 变压器 T801 及 其 二 次 整流 滤波 电路 发 生 的 开路 、 短 路 故障 ， 引 起 厚 膜 电 路 N801 
过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 ， 电 源 停止 工作 。 

3. 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 。 测 LED 驱动 电路 079902 的 2 +12у 供电 、3 脚 点 灯 控 制 电压 、 
7-9 脚 亮度 调整 电压 和 1 脚 60V 电压 检测 取样 电压 是 否 正 常 。 若 供电 电压 不 正常 ， 检 查 相关 供电 电路 ，; 
若 点 灯 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 故 障 在 主板 控制 系统 。 

若 LED 驱动 电路 工作 条 件 正常 ， 检 查 079902 的 22、23 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 
故障 在 079902 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 升 压 输出 电路 、 调 光电 路 或 LED 背光 灯 串 。 

4. 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 LED 背光 灯 
灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正 常 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 一 秒 钟 后 才 灭 ， 同 时 电视 机 三 
无 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 

解除 保护 的 方法 是 强行 迫使 0Z9902 退出 保护 状态 ， 进 入 工作 状态 ， 但 故障 元 器 件 并 未 排除 ， 因 此 解 
除 保护 通电 试 机 的 时 间 要 短 ， 需 要 测量 电压 时 提前 确定 好 测试 点 ， 连 接 好 电压 表 ， 通电 时 快速 测量 电压 ， 
观察 电路 板 元 器 件 和 背光 灯 的 亮度 情况 ， 避 免 通 电 时 间 过 长 ， 造 成 过 大 损坏 。 

升 压 电 路 过 电压 保护 电路 解除 保护 的 方法 是 : 在 079902 过 电压 保护 检测 输入 端 15 19 脚 对 地 并 联 1 ~ 
4.7КО 电阻 ， 降 低 取样 电压 。 

升 压 电路 过 电流 保护 电路 解除 保护 的 方法 是 : 在 079902 过 电流 保护 检测 输入 端 16 20 脚 对 地 并 联 
0.5-10 电阻 ， 降 低 取 样 电压 。 

海信 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 的 开关 电源 电路 原理 与 维修 图 解 如 图 4-38 所 示 ，LED 背光 灯 电 
路 原理 与 维修 图 解 如 图 4-39 所 示 。 
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Же 厦 华 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
5.1 ЈЕ 782. 37ЕТ18-200А/С 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 782. 37FT18-200A/C 电源 板 应 用 于 LC-37HU19、LC-37HU25、LC-37HU35、LC-32HU25 、LC- 
32HU26 等 液晶 彩电 中 ， 可 用 782. 32HU18-2000 电源 板 代 换 。 


5.1.1 厦 华 782. 37ЕТ1$-200А/С 电源 板 维 修 资料 
厦 华 782. ЗТЕТІ8-200А/С 电源 板 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-2 所 示 。 












































































































a “ ~ 
EaI: 以 驱动 电路 L6599D (№503) 、 半 桥 式 输 аага БЕЈ ` 
HURAO V503 和 变压器 T301 为 核心 组 02. жігі КОШ 
Ж, 一 次 玫 开机 后 ， 井 关机 控制 电路 为 N503 的 12 脚 ЗЕ ЕСА ЕИО +З00У Е, 
提供 VCC 供 电 ， PFC 电 路 输出 的 400V 电 上 E 为 V502、 经 T5053 的 “次 侧 为 N502 的 7、 НР 
V503 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ，N503 从 11、15 脚 给 供电 ; ЗН НИХ Мана, у 
АЖА, НЕМ УЕ А, ПОЕ Е 
产生 的 脉冲 电 流 在 T501 中 产生 感应 电压 ， ы 状态 H њи ТОНН РЕЛЕ ТІЛЕ 
2222. ERIEN ИИ 
+ сег ж Ее EE ， 为 主板 和 БЕ й ее 

背光 灯 板 供电 PFC 利 主 电源 驱动 电路 提供 YCC 工 作 电 不 р 

V ү 





м0 


厚 膜 电路 
N502 


2 ү STN Қ Е % i 
NRE PFC 整流 Ш PFC 开关 管 
V503, V502 D502 V501 
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ЖЕТЕ ры... 
















































































市 电 输入 插座 
Л Л 
搞 十 扰 和 整流 滤波 电路 : 利用 PFC 电路 : ТА ЕК НЫ МСР1653А(М501), J V501, 储 能 电 
ШЕЛІГІ 一 是 滤 ІЗЕТ ТЕГІ 开机 后 ， УНА ССРН Зот 
йи Ра, ИЕ 供 VCC 供 电 ， PFC 电路 启动 工作 ， М501 ЛАТЫН ЖЕЛЕ, ЖЕДІ 
关 电 源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电 V501 工 作 十 并 关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤波 电路 配合 ， 将 市 
网 ; 一 是 交流 市 电 经 D501 S И ИШЕК ЕТИК Н ELEA НЕЙ А УБЕ ИС 20 НРУ, ЫЫ 
СЗО ЧИНИШ, NEE A Ж, ФИРТ, HAEN ВЕНЕ НОВЕ РАЈООУ Ят, Е 
C509 容 量 小 ， 产 后 100Hz 脉 动 РЕСІ ДІНГЕ ， 为 主 电 源 供电 ， 同 时 也 将 一 电源 供电 MIRAR 
直流 电压 ， РЕСІ 300V 提 升 到 400V 
Е 5-1 4 782. 37ЕТ18-200А/С 电源 板 实物 图 解 
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ШЕ НДЫ, 
0501, С509. 
L503, С510 








抗 十 扰 
电路 
С503--С504, 
1,502 ‚1.501, 
С561, С562 








АС220У 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 STR-A6159M (М502) 为 核心 组 成 的 副 旧 
处 理 器 控制 系统 提供 5V、32V 供电 ， 同 时 为 PFC ЊЕН 








PFC 电路 
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- 24у 
Һ501(ЧСР1653А), N503(L6599D)、 
V501, L504, V502 ~ V503 ‚ T501, y 
№507, №505 
ON/OFF 
得 机 控制 电路 
V505, N506 , V504, 5V 
V506 , V508~V510 32ү 
>-5У 
保护 电路 
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5-2 


ЈЕЛЕ 782. 37FT18-200AZC 电源 板 电路 组 成 杠 
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电源 ， 为 主板 上 微 
电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 18V 左右 的 


VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653A (N501) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V501 为 核心 组 


成 的 РЕС 电路 ， 校 正 后 为 主 电源 提供 约 400V 的 工作 电压 ;三 是 以 驱动 控制 














功率 MOSFET (开关 管 ) У502, V503 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 + 12V、 


电压 。 
开关 机 控制 电路 : 一 是 控 


ГА 
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| PFC 电路 和 主 电源 УСС 供 


№; 二 是 控制 副 
供电 。 开 机 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5V 和 32V 工作 














+ 24V、 


电路 L6599D (N503) 和 大 


+9V 


电源 为 主 电 路 板 提 供 5V 和 32V 
BE, ЖЕЛІМЕН, ЖОРЫ ЖЕН) 


电源 产生 的 18V М УСС 电压 送 到 РЕС 电路 和 主 电源 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 为 整 机 提供 





+12V、+24V、+9V 电压 ， 整 


机 进入 开机 工作 状态 。 


该 电源 板 在 主 电 源 一 次 电路 依托 驱动 控制 电路 L6569D 的 保护 功能 ， 设 有 人 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 
在 二 次 侧 设 有 以 0518, V507 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 当 主 电源 输出 的 12V 电压 过 电压 时 ， 将 稳 压 
管 D518 击 穿 ，V507 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 V505 的 基 极 开机 高 电 平 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 切 断 PFC 





电路 和 主 电源 驱动 电路 VCC 供 


电 ， 主 电源 停止 工作 保护 。 


该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-1 ~ 表 5-3。 


35-1 8ТЕ-А6159М (N502) 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































对 地 电压 /V 
я № 符 号 J 能 
F 机 待 机 
1 5/ОСР 内 部 MOSFET 源 极 ， 外接 电流 传 感 电阻 0 0 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 19.7 19.8 
3 GND 接地 0 0 
4 VFB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 2.5 0.8 
5 STARTUP 启动 电压 输入 389.0 309.0 
6 NC 空 脚 - — 
7, 8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 389.0 309. 0 
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表 5-2 МСРІ653А (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 电压 /V 
я М 符 号 功 fë 
F 机 待 。 机 
1 FB 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.7 1.0 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.4 0 
3 IN 市 电 电 压 采 样 反馈 输入 4.4 4.8 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 0 
5 VIN 振荡 定时 或 同步 信号 输入 1.6 0 
6 GND 控制 电路 接地 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 6.4 0 
8 УСС 控制 电路 电源 供电 17.2 0 
5-3 165990 (№503) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 电压 /V 
я № 符 号 功 能 
开 机 待 机 

1 CSS 软 启动 定时 电容 2.0 一 
2 DELAY 软 启 动 频率 设 定 〈 低 阻抗 电压 电源 ) = = 
3 СЕ 振荡 频率 设 定 2.9 0.3 
4 RF MIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 一 
5 STBY [Н] ТЕРКЕН, ӘЖЕНІ 2.0 一 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.2 = 
7 LINE 供电 输入 检测 2.6 一 
8 DIS 过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 关闭 控制 = — 
9 РЕС, 5ТОР РЕС 电路 控制 (未 用 ) 4.9 - 
10 GND 接地 = = 
11 LVG 低 端 驱动 输出 7.3 一 
12 VCC 内 置 齐 纳 击 穿 钳 位 电源 15.6 - 
13 NC 空 脚 = 0.6 
14 OUT 高 端 驱动 参考 193 一 
15 HVG 高 端 驱动 输出 199 一 
16 VBOOT 举 电源 207 一 
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5.1.2 ЈЕ 782. 37ЕТ18-200А/С 电源 板 维 修 图 解 


对 于 厦 华 782. 37ЕТ18-200А/С 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 
板 与 负载 电路 的 连接 器 ,将 5V 电压 与 X509 的 11 脚 相 连接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单 独 进行 
维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

故障 主要 在 副 电 源 。 测 量 熔 丝 FU501 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 首 先 排除 电源 板 短路 故障 。 如 果 熔 
丝 未 断 ， 一 是 测量 №02 的 5 脚 和 7、8 脚 有 无 300V 电压 ; 二 是 检测 集成 块 的 1 ~4 脚 电压 和 对 地 电阻 ; 三 
是 检查 副 电源 的 稳 压 控制 电路 №504, №08; 四 是 检测 二 次 整流 滤波 电路 和 负载 是 否 严重 短路 。 

2. 指示 灯亮 

故障 在 主 电 源 电 路 。 测 量 N503 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ,检查 开关 机 УСС 控制 电路 
V504 V505, №06 和 副 电 源 УСС 电压 产生 电路 0509, С531, R528 等 。 如 果 №03 的 12 脚 有 VCC 供电 ， 
测 N503 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 时 ， 测 量 保护 电路 V507 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 
V507 为 核心 的 12V 过 电压 保护 电路 启动 ， 否 则 是 主 电源 一 次 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 启动 。 将 V507 的 
基 极 对 地 短路 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

厦 华 782. ЗТЕТІ8-200А/С 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-3 所 示 。 




































































5.2 ЈЕ 782. ІЕҮ27-200 系列 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 782. IFY27-200 系列 电源 板 ， 输 出 电压 和 连接 器 不 同 ， 后 缀 分 别 为 I、D、 
F、H 等 ， 编 号 为 667-46HU27-20。 该 系列 电源 板 集成 电路 采用 FSOH321 +16563 + TEA1610T 组 合 方案 ， 
应 用 于 厦 华 LC-37HU35 、LC-40HU35 、LC-42HU27 、LC-42HU35 、LC-46HU27 、LC-47HU27 、LC-42HC56 、 
LC-42HC63 、LC-42FT18 、LC-42R35 、LC-47R35 等 液晶 彩电 中 。 


5.2.1 厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 维修 资料 


厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 实 物 图 解 如 图 5-4 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-5 所 示 。 

该 系列 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 FSDH321 ( №501) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ; 二 是 以 驱动 
控制 电路 16563 (№507) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V502 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 三 是 以 驱动 控制 电 
路 TEA1610T (N512) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) У507, V508 为 核心 组 成 的 主 电源 。 

开关 机 控制 采用 控制 PFC 电路 和 主 电 源 驱动 电路 УСС 供电 及 控制 主板 32V、5V 电源 的 方式 。 通 电 
后 ， 市 电 经 整流 滤波 电路 产生 +300V 电压 ， 再 经 PFC 电路 产生 V-PFC 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V , 
开机 状态 上 升 到 400V， 为 主 副 电源 供电 ， 副 电源 N501 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 待机 控制 电 
路 提供 +5V 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 待机 高 电 平 控制 电压 ， 待 机 控制 电路 动作 ， 一 是 将 副 
电源 产生 的 УСС 电压 送 到 PFC 驱动 电路 №507 和 主 电 源 驱 动 电路 №512, РЕС 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 
向 主板 和 背光 灯 板 提供 247 СР, 24750. 18У 电源 ; 二 是 将 副 电源 产生 的 32V 电压 送 到 主板 调谐 需 ; 
三 是 将 副 电源 产生 的 5V 电压 转换 为 5VSC 受 控 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 
状态 。 

该 电源 板 设 有 24V 输出 过 电压 保护 电路 ， 发 生 过 电压 故障 时 ， 保 护 电路 启动 ， 将 待机 高 电 平 拉 低 ， 
进入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-4 ~ 表 5-6。 
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市 电 整流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 流 C513 
滤波 , 产生 约 300V 直 流 电源 .D501 和 100p/500V 
C509/C510 击 穿 时 烧 断 熔 丝 5 | | 
5% L503 | 300v 15М sp | а 400У 1511 
С509 | 
E Қ ла: PFC 整 И 
cso L | BEE 150, > 
ЛТ | | Т 
јавите Н 
0503 
NCP1653A 是 经 济 型 PFC] PFC 开关 管 LL4148 
控制 器 ,内 部 集成 了 基 сл 
па не 准 电 压 源 、OSC (晶体 振 
2700 470 қ 过 电流 | | 荡 器 )、 电 流 镜像 比较 器 、 C516 
ЕМУ 保护 误差 放大 器 .PFC 误差 放 100n 
大 器 、PFC 调 制 器 、 零 1 1 
ШЕ 电流 检测 器 、FS 锁 存 器 、 
L501 驱动 级 
0) - к ооо в. 
) CI ж 272 > о 
ҚМ, Кім 输出 R507 IM 2 ш © Р б а 
R 
C502 取样 N501 NCP1653A 激励 | УЫ һи №503 1.65990 Е 
R512 
плед үсс |8 Кш 10 < = ыы 
АС275У 7 дье бр а 
ШЕ. ы ә. = Q з 4 54 А 
| H Же DRV М D306 
(501 -C504 С. ІМ GND 
470p 470р| ` т a RAE 5515 
| С508 ЄЗЇ ғ" 
әні Чоби | 1000p бор Т ҮТ сз15]® 
C503 с12 || ерт 
Шы. м | 
ж». PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 
(элі. б 校正 为 同 相 位 ,提高 功率 因数 ， 减少 
SAL2SON 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整流 后 的 电压 提 
升 到 400V 左 右 。 该 电路 停止 工作 时 















Бе ра ЁТЕ Н 





主 电源 供电 降低 ， 带 负载 能 力 降 低 ， 
往往 引发 过 电流 保护 。 易 发 生 开关 管 、 


ЕЗІ 


: ЕЭС К 
提供 一 个 输出 电流 0.6A 和 输入 电流 1.2 









AC220V 输 出 。 | C501~C504 和 大 滤波 电容 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 或 限 500kH 电源 设计 。 
C561/C562 击 穿 流 电 阻 。 维 修 时 , 先 查 300V 是 否 正常 ， Ж АЙЖОЛ кина 
故障 , 烧 断 熔 丝 再 查 N501 的 8 脚 YCC 供 电 , 最 后 检测 过 电压 保护 功能 















N501 外 部 元 器 件 


主 电源 :将 PFC 电 路 输出 的 400V 直 流 电压 ,转换 为 整 机 需要 的 
24V/12V 电压 。 发 生 故 障 时 , 三 无 , 但 指示 灯亮 ;一 次 测 
开关 管 V502、V503 击 穿 烧 断 熔 丝 ,一 次 滤波 电容 失效 ,输出 
电压 降低 ,图 像 纹 波 干扰 ,严重 时 保护 关机 。 维 修 时 , 先 查 400V 
供电 ,400V 供 电 为 300V, 是 PFC 电 路 未 工作 ;再 查 N503 的 12 
脚 VCC 供 电 , 无 VCC 供 电 ， 查 开 / 关机 VCC 控 制 电 路 V505、 
N506、V504; 最 后 查 N503 及 其 外 部 电路 是 否 正常 


























副 电源 :将 待机 300V 和 开机 400V 
直流 电压 ,转换 为 SV 和 320V 电 压 ， 
为 主板 控制 系统 和 调谐 器 供电 ; 

同时 产生 PFC 和 主 电源 驱动 电路 
需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 


























































三 无 ， 指 示 灯 不 亮 
(РО му 电源 板 输出 连接 器 
ОТ— ми 
х503 Х504 х502 
24Y ТЈСЗ-10А ТІСЗ-І0А ТЈСЗ-10А hin PERAN 4 
(4)—<_ 24у <] av |O O му 
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OQO му C yv |(2) 24У Е, 240k 
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(®) С 124 |(5) (NM— му VCC 供 电 
(9) (6) (6) 
(9 (2) (7) 
(1) <) ВК (8) (8) A6159M 内 含 振荡 、 | 
驱动 . 稳 压 、 保 护 和 | | 
GT 一 全] НА (9) (9) Е MOS 开 关 管 | 
Q ва. © @ 











副 电源 电路 
Я 5-3 №4 782. 37ЕТ18-200А/С 电源 板 
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半 桥 式 推 挽 输出 


C525 
47h/25V 


无 24V 
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22n 630V 


JT ITSA 
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ШЕЛ 
A 的 典型 峰值 电流 处 理 能 力 ,支持 
VCO 振 荡 器 、 逻 辑 控制 电路 ,误差 
低 端 驱动 电路 等 ,具有 过 电流 保护 、 


сеа 
х 53715 № 








电路 原理 和 维修 图 解 








开 / 关 机 VCC 控 制 :开机 时 X509 的 11 脚 为 高 电 平 ,V505 
导 通 ,通过 光 耦 合 器 N506 使 V504 导 通 ,将 副 电源 产生 的 
VCC 电 压 提供 给 PFC 电 路 N501 和 主 电源 N503 驱 动 电路 





C558 


1000p 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ,造成 图 像 
网 纹 干 扰 或 自动 关机 ,二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
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R560 
ѕ вк FU502 | 1507 








对 输出 电压 取样 
后 ,经 U101 比 较 
放大 后 产生 误差 
цик, ЖУЮ 
合 器 N505 对 N503 
的 4 脚 内 部 振荡 频 






















击 穿 ,V507 导 通 ， 将 待机 控制 电路 V50 


工作 电压 , 主 电 源 停止 工作 





R574 10k 
рн 
R546 2.2k 
01 
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N506 же 




















二 次 整流 滤波 电路 


Е Э 
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ЕА ОУ 16У, #0518 


极 开 机 高 电 平 拉 低 ，V505 由 导 通 变 为 截止 ， 
与 待机 控制 一 样 ， 切 断 了 PFC 电路 和 主 电 源 


24V 


+ | | 35У + || R570 ”9V 三 端 稳 压 器 
N512 7809 
| В559 | 
IN OUT 
二 次 整流 滤波 电路 470h | 100п 


6 Г С55 
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取样 误差 放大 电路 


R573 100 
一 
ж): 














V510、V508 导 
通 ,为 主板 调谐 
器 提供 32V 供 
电 电压 
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主 电源 : 以 振 则 驱动 电路 TEA1610T(N512) 和 半 恬 式 扒 
失 输 出 电路 开关 管 V507 .V508、 开 关 变 庄 器 T502 为 核 
心 组 成 。 通 控 开机 后 ， 开 关机 VCC 控 制 电 路 输出 的 V- 
15V 电 压 为 N502 的 11 脚 得 供 VDD 供 电 ，PFC 电 路 输出 
的 +400V 电 里 为 半 桥 式 输 出 电路 供电 ， 主 电源 启动 工 
作 ，N512 的 7、10 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V507、V508 
工作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 通 ， 在 T502 中 产生 感应 电 不， 
БИ КЕЙ ҮСЕ, 24VSC、18V 电 压 , УІ 








PFC 电 路 : 以 驱动 电路 L6563(N507) 、J[ 关 管 V502 、 储 能 
电感 L505 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 开关 机 控制 电路 为 

N507 的 14 脚 提供 V 一 15V 供 忠 ， 该 电路 启动 工作 ，N507 
从 13 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V502 虐 作 十 关 关 状态 ， 与 

储 能 电感 L505 和 PFC 整 流 D508 、 滤 波 C533 ERN, 39 
ТІНЕ СЕЧЕ ЈА НЕ НВ ЕВ, НЕ Жо ПЕ ХАЈН, ат 
ЖЖ ру, И, ЗЕЖИК на ЕЕ Л-21]400У, 为 主 
电源 供 t 电 ， 问 时 将 副 电 源 的 供电 出 待 负 状 态 300V 提 下 到 
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Ў 
其 
ОЕ 变 讨 器 T501 ” 厚 腊 N501 市 电 输 入 插座 
副 电 源 : 以 厚 膜 电路 FSDH321(N501)、 变压器 T501 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 电 ЕЗІП ЖЇНЇ 
路 滤波 电容 C533 两 端 待机 状态 产后 的 3300V 的 电压 通过 变压器 IT501 的 “次 侧 “|| 电感 线 BERA, AIER hi 
МБО ТАЯ ЕЛГОН, Pe] РАЈ АР Izh ТЬ, ШАЛАР; САҚАСЫ ， 防 小 开关 电源 产生 的 
工作 ， аар ыш 生 感 应 电压 ， 经 将 流 滤波 后 一 F 扰 信号 党 入 电网 ; 二 是 将 交流 市 电 
成 +5V 岂 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 是 经 开关 机 也 路 控制 后 ， ЖИ ЖЕЛЕ, ПАН НЫ ТЕТЕ А, 7 
Ж, УЕ ПЕ ҮЕНИ; „л... 经 天 关机 控制 后 为 PFC 电 路 利 || 后 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 也 
ЕТЕТІН 【路 
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%5% 厦 华 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”185 
表 5-4 FSDH321 (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
я м я = я ТЕ 工作 电压 /V J3 脚 | 符 号 я 能 工作 电压 /V 
1 GND 接地 ，MOSFET 源 极 0 4 IPK 电流 检测 0. 89 
2 VCC VCC 供电 电压 输入 11.1 5 VSTR 启动 电压 输入 398.0 
3 VFB 稳 压 控制 0. 36 6-8 DRAIN MOSFET 漏 极 403. 0 
# 5-5 1,6563 (N507) 引 脚 功能 和 维修 数据 
я м 符 号 J ТЕ 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 INV 误差 放大 器 的 倒 相 输入 2.6 600 9.1 
2 COMP 误差 放大 带 的 输出 6.5 600 32.2 
3 MULT 乘法 器 的 主 输 入 0.5 600 10.0 
4 CS PWM 比较 器 输入 0 600 1.0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 0.8 600 500 
6 ТВО VFF 电压 缓冲 ， 跟 踪 推 进 功 能 ， 未 用 0.8 600 © 
7 РЕС-ОК РЕС 前 馈 调 整 输出 电压 监控 /失效 功能 1.2 600 15.2 
8 PWM-LATCH 信号 输出 端 PWM 闭锁 ， 未 用 0.2 600 45.5 
9 PWM-STOP 信号 输出 端 PWM 停止 ， 未 用 0.3 600 oo 
10 RUN 遥控 开关 机 控制 2.5 600 39.1 
i pn и Шен г a03 
12 GND 接地 0 0 0 
13 GD 门 驱动 输出 0.3 500 0.2 
14 УСС УСС 电源 供电 输入 16.2 500 30.1 
表 5-6 ТЕА1610Т (№12) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
ям яж ”号 я 能 工作 电压 /V |9 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /V 
1 l- 电流 检测 输入 - 2. 96 9 SGND 前 置 控制 电路 接地 0 
2 I+ 电流 检测 输入 + 0 10 GL 低 端 激励 脉冲 输出 5.8 
3 VCO 展 沪 器 频率 设置 1.5 11 VDD VCC 供电 输入 12.8 
| ЖҮН 内 部 功率 驱动 电路 , 12 IFS 稳 压 控制 0.6 
接地 13 СЕ 外 接 定时 电容 2.1 
> NG ZW = 接 稳 压 控制 电路 光 
14 IRS 0.6 
6 SH 中 点 电压 输入 152.6 виза 
7 GH 高 端 激励 脉冲 输出 157.2 15 5р 输出 脉冲 反馈 输入 0 
8 VDD (Е) 高 端 驱动 浮动 电源 163.0 16 УВЕЕ 基准 电压 0.73 
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5.2.2 厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 维修 图 解 


厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 的 三 无 故障 。 检 修 
时 ， 可 根据 指示 灯 是 否 点 亮 、 炊 丝 是 否 熔断 、 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 
故障 部 位 。 

为 了 维修 电源 板 方便 ， 排 除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 采用 脱 机 维修 的 方法 ， 将 电源 板 与 负载 电路 
的 连接 器 断 开 ， 将 开关 机 控制 Standby 端 与 副 电 源 输出 的 5V 电压 用 导线 连接 ， 模 拟 开 机 高 电 平 控制 电压 ， 
通电 对 电源 板 进行 维修 。 如 果 要 实验 电源 板 的 带 负 载 能 力 ， 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 还 需 在 输出 
连接 器 的 主 电源 输出 端 上 接 24V 或 36V (功率 60W 5% 100%) 低压 灯泡 作假 负载 。 

1. 副 电源 无 SV 电压 输出 
M 5:14:22 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 是 否 烧 断 ， 如 果 已 经 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故 
障 ， 可 按照 流程 图 ， 测 量 大 滤波 电容 C533 两 端 电阻 ， 如 果 很 小 或 为 零 ， 一 是 检测 C533 是 否 击 穿 ， 二 是 
对 副 电源 厚 膜 电路 、PFC 电路 或 主 电源 大 功率 开关 管 、 市 电 输 入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 进行 检测 。 如 
Ж. C533 两 端 电阻 正常 ， 则 故障 在 市 电 交流 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 。 

维修 中 ， 如 果 发 现 大 功率 开关 管 击 穿 ， 请 注意 检查 可 能 引起 开关 管 击 穿 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 、 稳 压 控 
制 电 路 是 否 损 坏 ， 源 极 电 阻 是 否 连带 击 穿 。 

如 果 熔 丝 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 未 烧 断 ， 副 电源 无 电压 输出 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 。 
首先 测量 №01 的 6 ~ 8 脚 有 无 300V 电压 , 5 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 300V 电压 或 启动 电压 ， 检 查 
AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故 阶 ，5 脚 外 部 的 启动 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ; 如 果 5 ~8 脚 电 
压 正 常 ， 则 是 厚 膜 电路 内 外 电路 故障 ， 必 要 时 可 更 换 N501 试 试 。 

维修 实践 证 明 : 副 电源 中 的 启动 电阻 R597、R598 容易 损坏 ，D503 、C516 、R508 尖峰 脉冲 吸收 电路 
损坏 ， 容 易 引 起 输出 电压 不 稳定 或 厚 膜 电路 №501 击 穿 ; 副 电源 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 发 生 严 重 短 
路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 主 电 源 无 电压 输出 

如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 首 先 测量 待机 控制 电路 №502 有 无 V-15V 电压 
输出 ， 无 V-15V 电压 输出 ， 检 查 待 机 控制 电路 ; 有 У-15У 电压 输出 ， 则 检查 主 电源 和 PFC 电路 。 

维修 实践 证 明 : PFC 电路 №07 的 1、7 脚 外 部 V-PFC 电压 检测 电阻 阻 值 大 的 比较 容易 损坏 ， 是 检查 
的 重点 ; 主 电源 的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 电源 二 次 侧 整流 二 极 管 D520 ~ 
0523 容易 损坏 ， 这 些 整流 二 极 管 和 СКТ 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整流 二 极 管 为 肖 特 
基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 压 降低 、 电 流 大 。 

3. 通电 瞬间 有 电压 输出 

如 果 通 电 的 瞬间 ， 电 源 板 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 电源 板 停止 工 
作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

在 开机 的 瞬间 ， 通 过 测量 保护 电路 D517 的 负极 电压 判断 过 电压 保护 电路 是 否 启动 。 该 电压 正常 时 为 
高 电 平 ，D517 RMRI. ДП 0517 的 负极 为 低 电 平 ，D517 正 向 导 通 ,说 明 过 电压 保护 电路 启动 。 

可 采取 解除 保护 的 方法 维修 : 将 0517 拆除 或 断 开 ， 测 量 电源 板 输出 电压 ， 如 果 输 出 电压 正常 ， 故 障 
在 保护 检测 电路 N511， 否 则 检测 主 电源 稳 压 控制 电路 N513 №14 及 其 取样 分 压 电 阻 。 注 意 : 断 开 二 极 
管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 。 

厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-6 所 示 。 


5.3 84 7$2-147К17-200Е 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 40in 以 上 大 屏幕 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 782-L47K17-200F 和 782-[47W17-200C 的 电源 板 ， 两 者 
电路 组 成 基本 相同 ， 应 用 于 厦 华 LC-42T17、LC-42T18 、LC-47R27 、LT-47R26 17471175 等 大 屏幕 液晶 
彩电 中 。 本 节 以 782-L47K17-200F 为 例 ， 介 绍 其 维修 资料 和 维修 图 解 。 
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5.3.1 厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 维修 资料 


厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 实物 图 解 如 图 5-7 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-8 所 示 。 该 电源 板 集成 
路 采用 STR-E1565 + STR-F6600 组 合 方案 。 

该 电源 板 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 STR-E1565 ( №501) 的 1/2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
V501, V502 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 410У 左右 ， 为 主 电源 和 背光 灯 
电源 供电 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 STR-E1565 (N501) 的 1/2 和 内 部 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 
成 的 PWM 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 18V-AMP、18V 和 5V-l 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 厚 膜 电 路 STR-F6600 
(№08) 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 源 ， 为 背光 灯 电 路 提供 120V 电压 。 

AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 经 D502 产生 约 300У 的 电压 ， 为 STR-E1565 组 成 的 PWM 主 电源 供电 ， 主 电 
源 首先 启动 工作 ， 同 时 向 PFC 电路 提供 激励 脉冲 ，PFC 电路 进入 工作 状态 , 将 300V 电压 提升 到 410V 25 
右 ， 一 是 向 主 电源 供电 ， 向 负载 电路 提供 18V-AMP、18V #1 5У-І 电压 ; 二 是 向 背光 灯 电 源 电路 供电 ， 向 
背光 灯 板 提供 120V 电压 。 

厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 在 PFC 电路 、PWM 主 电 源 和 背光 灯 电 源 ， 围 绕 驱 动 控制 电路 STR-E1565 + 
STR-F6600 内 部 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 相 关 功 能 电路 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-7、 表 5-8。 

表 5-7 STR-E1565 (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
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| 脚 | 5 я 能 对 地 电压 /V |] М Я = у 能 对 地 电压 /V 
1 START UP 启动 电路 电压 输入 410 12 BD 准 谐振 信号 输入 0.9 
2 NC 空 脚 — 13 ОСР DC 部 分 过 电流 检测 0 
3 PFC_OUT PFC 输出 2.4 14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 3.7 
4 ZCD PFC 过 零 检 测 脉冲 输入 1.1 15 VCC IC 驱动 电路 电源 17.5 
5 CS PFC 功率 管 漏 极 电流 检测 0 16 DD OUT 未 用 一 
PFC 反馈 输入 /过 电压 保护 DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 
6 PFB/OVP 3.5 17 SOURCE 0 
输入 管 源 极 
7 COMP РЕС 误差 放大 器 相位 补偿 1.5 18, 19 NC 空 脚 
8、9 GND 接地 0 20 DRAIN 未 用 = 
10 MULT FP РЕС 乘法 器 及 误差 输出 1.4 DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 
П БТР РЕС 电路 关 断 延 时 调整 0 21 ШЕСІ о 
5-8 STR-F6600 (№08) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
i OČETE 过 电流 检测 和 稳 压 РР р е 控制 电路 电源 供电 ТГ 
控制 输入 输入 
2 S 内 部 MOSFET 源 极 0 МА 
3 р 内 部 MOSFET Й 410 3 GND 控制 电路 接地 0 



































5.3.2 厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 维修 图 解 


厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 18V 的 РУМ 主 电源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 120V 背光 灯 供 电 电源 №508 的 
1 脚 无 电压 而 不 工作 ， 往 往 引 起 三 无 故障 。 如 果 主 电源 输出 的 18V 和 5V-l 电压 正常 ， 只 是 120V 背光 灯 电 
压 发 生 故 障 ， 则 会 引起 伴音 正常 、 黑 屏幕 故障 。 

1. 开关 电源 完全 无 输出 

先 测量 300V 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 300V 供电 且 熔 丝 БІЛ 熔断 烧 黑 ， 先 排除 市 电 交 流 抗 干扰 电路 电 
Ж C550 ~ C555 及 整流 滤波 电路 二 极 管 BD801、D521、 电 容 C556, С501 短路 故障 ; 再 排除 PFC 电路 
V501 、V502 、 主 电源 STR-E1565 的 21 脚 内 部 和 副 电源 N608 内 部 大 功率 开关 管 击 穿 短 路 故障 ， 并 注意 检 
查 相 关 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 失 效 ， 避 免 二 次 击 穿 。 如 果 300V 供电 正常 ， 则 检测 STR-E1565 的 15 脚 
УСС 电压 ， 如 果 该 电压 在 8.2 ~ 13.5У 之 间 反 复 跳 变 ， 应 当 判 定 故障 在 二 次 供电 电路 ， 检 查 发 现 STR- 
E1565 的 6 脚 内 外 部 欠 电压 保护 电路 出 现 故障 。 当 外 接 R516, R517, R518 阻 值 变 大 ，C515 漏电 导致 该 
脚 电 压 降低 到 2.7V 以 下 时 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 。 





















































市 电 整 流 滤波 电路 : 
将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 
产生 约 300V 直 流 
电压 。 易 发 生 D501 或 
C511.C520 击 穿 故障 ， 
烧 断 熔 丝 
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PFC 电路 : 将 供电 电压 和 
电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 
高 少 谱 波 


电压 提升 到 400V 左 右 。 该 
电路 停止 工作 时 , 主 电源 
电 降低 ， 带 负载 能 力 降低 ， 
往往 引发 过 电流 保护 。 易 
发 生 开关 管 V502 、 ХО 
波 电容 C533 击 穿 故 障 , 烧 
断 熔 丝 或 限 流 电 阻 
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抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 , 防 
止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 。 
发 生 电容 器 击 穿 故障 ， 烧 断 

丝 或 限 流 电阻 


SI9933ADY 是 内 含 两 个 
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过 电 保护 : 24V 电 
压 过 高 时 №5119 
ЕЕ, 
7 脚 变 为 低 电 平 

D517 导 通 ,将 
Standby_1 待 机 控 


制 电 压 1 拉 低 ， 





24V 过 电压 保护 
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МАЕ 待机 控制 信号 为 Standby, 是 由 X505 的 11 脚 输 
арт жаа Stanby1 待机 控制 1 电 
| Еннің 护 电路 ， 再 经 D512 变 为 Standby2 待 机 控制 2 
电压 ， НТН, 一 是 使 V-15V 控 
制 电路 的 V503、N505 \V501 导 通 ， 将 副 电 浙 产 生 的 15V 电压 经 
N502 稳 压 后 ,为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 
路 和 主 电源 启动 工作 , HE оолак. 二 是 使 32VSC 
电压 控制 电路 的 V506 、V504 导 通 ， 为 主板 调谐 器 供电 ; 
图 中 左下 部 所 示 ， И №10 
КА а 输出 5VSC 电 压 ， 为 主板 小 信号 处 理 


维修 提示 ;指示 灯 不 亮 无 ;V 电 压 输出 ,故障 在 副 电源 。 
先 查 熔 丝 FU501 是 否 熔断 , 如 果 熔 断 , 先 排除 电源 板 严 
重 短路 故障 ; 熔 丝 FU501 未 断 ， 测量 N501 的 6~8 脚 
300V 电 压 ,5 脚 启动 电压 ， 人 则 是 厚 
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主 电源 :将 PFC 电路 输出 
的 400V 直 流 电压 , 转换 
为 整 机 需要 的 24VCP 、 









副 电源 :将 待机 状态 市 电 整 
流 滤波 后 的 300V 或 开机 后 
PFC 电路 输出 的 400V 直 流 

电压 ,转换 为 SV 直 流 电压 ， 
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维修 提示 : 副 电 源 中 的 启动 电阻 R597.R598 容 易 损 坏 ,D503、 二 次 整流 大 波 电路 
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电路 原理 和 维修 图 解 
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抗 十 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 





























背光 灯 电 源 : 以 驱动 控制 电路 STR 一 F6600(N508) , 2 5457504 、T505 为 核心 
Аш ЫНЫН, ШМ | | 组 威 。 开 机 PFC 电路 启动 后 ， 竺 能 电感 T501、T503 一 次 侧 产 和 的 感应 电压 经 
Пт и ВИНЕ, ЖУГУ ЗОЗ БІ, 27150610 ДН Е 28 НИЈЕ, РЕС 
Пе а 
Ж зе ту вере, = ， 该 电源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 了 504 、 产后 感应 
о о БУТШ ВОО ШЕ | 




















脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 由 路 
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抗 下 扰 电路 LC 


PFC 滤波 
ш 电容 C520 


PFC 开 关 管 V501/V502 
ЖЕГЕ ТЗОЗ 


厚 膜 电 路 N501 














PFC 电路 与 主 电源 : 以 PFC 和 和 PWM 双 驱动 厚 腊 电路 STR-E1565(N501)、PFC 关 关 管 V501、V502 和 主 电 源 空 压 器 T503 为 核 | 
心 构成 。 通 电 后 ，AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 产后 的 约 300V 电 压 为 N501 的 1 脚 提供 启动 电压 ，N501 启 动工 作 ， 一 着 N501 从 
3 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ， 经 V503 、V504 放 大 后 ,推动 V501 ~ a 关 状 态 ， 与 储 能 电感 T501 Ts502 和 PFC 整流 滤 
波 电路 配合 ， 将 市 电 竖 流 滤波 后 л E ре р ҖЕ [ДЖ , 减少 谐 波 污染 ， тїт ЖЕНЕ Ја Т} 
电压 提升 到 410V 左 右 ， 为 证 电源 供电 ; 一 十 N501 内 部 产 尘 的 PWM 激励 其 冲 ， 推动 内 部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 看 了 T503 
中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 18V-AMP 、18V 电 不 和 5V 一 1 电压 ， 为 主 极 负 载 电 路 供电 ， 同 时 T503 
的 5-6 绕 组 感应 电压 经 竖 流 滤波 后 为 N501 的 15 脚 提供 启动 后 的 工作 电 续 





















































57 JEME 782-147К17-200Е 电源 板 实物 图 解 













о РЕС | PFC 410V | ЫЙ шалы 
V501, V502, T503 
1501, T502 






































一 18V 
整流 滤波 电路 
D521, C556, 
«С5 а 
1,507, С501 5У НЕШ 
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РЕС 5 (АРІ501) 
с 证 电源 厚 膜 电 
抗 于 扰 电 路 
2. РЕС 410У №501 
о ТЕР (STR-E1565) 
С550--С555 背光 灶 电 源 
NS01(STR-F6600)、 
T504 „Т505 = 120V 





АС220У 





Е 5-8 16 782-147К17-200Е 电源 板 电路 组 成 框图 


























85% 厦 华 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”191 





2. 背光 灯 电 源 无 120V 电压 输出 

一 是 检查 STR-F6600 的 1 脚 启 动 电压 , 如果 无 启动 电压 或 启动 电压 低 , 检查 PFC 电路 T501 的 1 ЈЕ 
到 STR-F6600 ІШІ 脚 之 间 的 启动 供电 电路 ; 二 是 检查 STR-F6600 的 4 脚 VCC 供电 电压 , 如 果 不 正常 , Ж 
测 4 脚 外 部 的 C525, C527, C529, 0514, R537 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 故 障 。 如 果 发 现 STR-F6600 Ж 
面 已 发 生 炸 裂 ， 此 时 应 重点 检查 STR-F6600 的 外 围 电 路 , 一 是 检查 STR-F6600 的 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电 
路 是 否 发 生 故障 ; 二 是 检查 STR-F6600 的 3 脚 外 部 的 R534、D512、R532、C526 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 
损坏 。 确认 无 误 后 , 方 可 换 上 新 的 电源 模块 。 

3. PFC 电路 不 工作 

PFC 电路 不 工作 ，C519 、C520 正 端 电压 降 为 300V 左右 。 由 于 РЕС 电路 和 18V 主 电 源 共 用 驱动 电路 
STR-E1565 ， 根 据 工作 原理 ， 若 内 部 РЕС 逻辑 电路 出 现 故障 ， 将 造成 18V 主 电 源 不 能 启动 。 由 于 主 电源 各 
输出 电压 正常 ， 只 是 C519 С520 正 端 电压 始终 为 300V 左右 ,一 是 检查 STR-E1565 的 3 脚 外 接 的 缓冲 及 
功率 放大 电路 是 否 出 现 故 障 ; 二 是 检查 STR-E1565 的 4 脚 的 过 零 检测 脉冲 输入 电路 是 否 出 现 故障 ; 三 是 
检查 STR-E1565 的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 是 否 出 现 故 障 。 

4. 自动 关机 

开机 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 停止 工作 ， 多 为 保护 电路 启动 引起 : 一 是 检测 STR-E1565 的 5 № РЕС 过 
电流 保护 电路 ; 二 是 检测 STR-E1565 №) 6 脚 过 电压 保护 电路 ; 三 是 检测 STR-E1565 的 10 脚 市 电 过 电压 保 
护 电路 ; 四 是 检测 STR-E1565 №) 15 脚 供电 从 电压 保护 电路 和 STR-E1565 的 13 脚 的 过 电流 保护 电路 ; 五 是 
检测 STR-F6600 的 4 脚 过 电压 保护 电路 ; 六 是 检测 STR-F6600 的 2 脚 过 电流 保护 电路 。 

厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-9 所 示 。 

























































































5.4 ЈЕ 782-132025-200С 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 U 系列 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 782-L32U25-200C 的 电源 板 ， 应 用 于 厦 华 L32U18、132U26、 
L32U25 132119, 132ЕВ26 等 液晶 彩电 中 。 


5.4.1 厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 维修 资料 


厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 实物 图 解 如 图 5-10 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-11 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 ML4800CS + TNY264 组 合 方案 。 

该 电源 板 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 厚 膜 电 路 TNY264 (№02) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 不 仅 为 主板 
控制 系统 提供 5V 工作 电压 ， 还 通过 开关 机 电路 控制 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电路 №501 提供 УСС 工作 
电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 ML4800CS (N501) 的 1/2 MARIZ MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 PFC E 
路 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 电压 提升 到 380V; 三 是 以 驱动 控制 电路 ML4800CS ( №501) 的 1/2 和 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 PWM 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 24V、18V 和 12V 电压 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 №501 供电 的 方式 。AC220V 市 电 整流 滤波 后 产生 约 300V 
的 电压 ， 首 先 为 副 电 源 厚 膜 电路 №502 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 为 主 电 路 板 的 控制 系统 提供 5V 供电 ， 控 
制 系统 发 出 开机 指令 ,待机 控制 电路 动作 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 供电 送 到 PFC 电路 和 PWM 驱动 电路 
МІА800С5 (N501) ， 一 是 驱动 PFC 电路 进入 工作 状态 ,将 300V 电压 提升 到 380V 左右 ， 向 主 、 副 电源 供 
E; 二 是 驱动 PWM 主 电源 启动 工作 ， 问 负载 电路 提供 24V、18V 和 12V 电压 。 

厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 在 电源 的 二 次 电路 依托 开关 机 控制 电路 ， 设 有 以 V506 为 核心 的 过 电压 
保护 电路 。 当 发 生 过 电压 时 ， 将 稳 压 管 D517 或 D519 +, м] V506 的 基 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 
V506 饱和 导 通 ， 将 开关 机 电路 的 高 电 平 拉 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-9、 表 5-10。 
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STR- E1656 开 关 电 源 模块 , 内 部 含有 PFC 和 主 电 源 两 个 DC-DC 变 换 器 , 内 部 电 
路 包括 启动 控制 振荡 电路 误差 放大 电路 .PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保护 电路 
过 电流 保护 电路 、 过热 保护 电路 PFC 驱动 电路 和 功率 开关 管 等 。! 脚 获 电 后 启 
动工 作 , 一 是 从 3 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ; 二 是 内 部 完成 DC- DC 变换 工作 
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| 背光 灯 供 电 电源 : 由 厚 膜 集 
ИРИ ШЕ и, 
市 电 电网 干扰 信号， i 

外 部 元 器 件 组 成 ,将 PFC 电 
防止 开关 电源 产 路 提供 的 410V 供 电 ,转换 为 
生 的 干扰 信号 帘 入 背光 灯 电路 需要 的 120V 电 压 
电网 。 易 发 生 电 容 
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图 5$-9 厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 








PFC vta Е AU AE НЫЙ : PEC Ha НДЕН НА, ӘНІҢ ЗИСК АСВ ТЕ ЕДНИ, BE ОО ЖОРА ЖЕЛІЛІ НАДЕ А ЈА ТОУ л Я, 为 主 电源 和 背光 灯 电 源 供电 ; DC-DC 变 换 主 电源 将 410V 

供电 转换 为 整 机 需要 的 18V-ANP\、18V 电 压 和 5V-1 电 压 PFC 电 路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 管 V501、V502, 大 滤波 电容 C519、 
C560, N501 内 部 开关 管 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 FU1 或 限 流 电阻 RTI 

C 整 流 


D503 T503 二 次 整流 滤波 电力 






> PQ32/20 | C536 
D304 R524 维修 提示 ; 滤波 电容 容量 减 小 或 失 _1509 3300) 
М РЕС 410ү РЕ | бі а) 效 ,输出 电压 降低 , 纹 波 增 大 。 OD 18У-АМР 
> 191010 [+ ЕР 
00608 „. R516 00n -十 
启动 1M 1510 去 主板 | 
Е < 18У 
输出 取样 、[ R517 шө 
| ІМ C549 C564 
START UP 6 6515 3300. 1 
РЕВ/ОУР | 100р 25V се 


ойт 


№501 DRAIN 
STR- Мы 
кс „| || | | 


№506 









SOURCE L502 
какмай ШЕСІ = C >5V-1 
ЕР (907 C548 | 

100n 
8 
т ЕН 
ЕН 反馈 
ОЕ, 
R573 
FEH 
C510 
ом VCC я у 
Ж || N503 | a AE AEN 
S 2] 电压 取样 后 ， 经 N504 比 较 
Ма с, каш 
СИВ 506 R515 С514 5 к 合 器 N503 对 N5 
470p 120p DIFS6 6.8k 100n 00 ы м 内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进 
ки 1 行 控制 ,稳定 输出 电压 
GND 
' 
二 次 整流 滤波 电路 | 
`С541 
470р кү 
R520 
33k [> 120V 
РОДА 
2SA1013-D 
启动 电路 : 开机 
后 PFC 储 能 电感 
D507 Y LO GND 
LL4148 






C540 
启动 470p ПКУ 
厚 膜 电路 
N508 4 
STR-F6600 у 00506 
5 稳 压 控制 电路 : 
GND 对 输出 120V 电 
VIN т 
E 
Б 
ыыы 


0523 ДА кез |8) ми È 
ее а 


电路 原理 和 维修 图 解 


194 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 








PFC 电路 和 让 电源 : 以 驱动 控制 电路 ML4800CSCN501) 的 1/2、 开 关 管 V501 、 储 能 出 感 L504 为 核心 组 成 PFC 电路 ; 以 N501 的 

1/2 、 儿 关 管 V504、 变 不 器 T502 、T503 为 核心 组 成 主 电 源 。 二 次 于 机 后 ， 首 关机 控制 电路 为 N501 提 供 VCC 供 电 ， N501 启 动 

嘻 输 出 PFC 激励 脉冲 ， 推 动 V501 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L503 了 配合 ， 将 供电 电 庄 校 止 为 同 相位 ， 并 将 供电 

8|::380У, АЗЕ Түз ЫШ; NSO ВИЛИ по ВОИ, ИЕ VSA ЕР ЈЕ о 
у 压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 24V、18v 电 压 利 12Y 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 
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V504 D509 V501 


БЕЗ AEE 1501) 

















副 电 源 : 以 厚 膜 出 路 TNY264(N502) 、 变压器 TS01 为 核心 组 成 。 通 出 后 ，PFC 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电 

滤波 电容 C529 待 机 状态 产生 的 300V 经 T501 的 1- 6 绕组 为 N502 的 5 脚 内 部 开关 人 感 线圈 和 电容 此 合 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信 

管 供电 ， Ее ИШЕ неле НЫНЕ ШЕ; WEITE, №502 | | 号 ， ЕЛЕ т 扰 信 号 窜 入 电 

内 部 激励 脉冲 推动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T501 中 产生 М; 二 是 通过 全 桥 D502 „СУ, 1,503, 

т На Де ы: : 生 5V 电 压 ， 为 让 Мір №; 二 是 产生 VCC 电 | | C523 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 产生 100Hz 脉 
经 开关 机 电路 控制 后 为 FFC 和 卜 电 源 驱 动 电路 N501 提 供 VCC 工 作 电 压 动 直 流 电 压 ， 送 到 PFC 岂 路 




















K 5-10 184Е782-1321125-200С 电源 板 实物 图 解 
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Р 5-1 184Е782-1321/25-200С 电源 板 电 路 组 成 框图 








85% 厦 华 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”195 





表 5-9 ML4800CS (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 


































































































引 脚 | м = я В 工作 电压 /V | 脚 | м ”号 2) ВЕ 工作 电压 /V 
ма зе + Н 流 Њу 2%; 58 
1 ТЕАО К РЕС 误差 放大 需 45 9 DC-ILIMIT Я PWM НЕ т 0 
输出 输入 
2 IAC PFC 交流 输入 1.4 10 GND 接 热 地 0 
3 ISENSE PFC 电流 检测 0 11 PWM-OUT PWM 驱动 输出 0.2 
4 VRMS PFC 电压 补偿 输入 3.6 12 PFC-OUT PFC 驱动 输出 0 
Ж 5 | ра = 
5 55 а је 接 到 PWM 启动 8.2 13 УСС VCC 供电 14.6 
6 VDC PWM 电压 反馈 输入 1.3 14 VREF 参考 电 平 (7.5У) 7.5 
三 角 波 发 生 需 RTV РЕС 跨 导 电压 误差 
7 АМРІ 2.6 15 УЕВ қ Я 2.5 
R RC 连接 放大 器 输入 
、 PFC 跨 导 电压 误差 
КАМР2 PWM 电流 输 0.6 1 МЕАО Г 0.6 
8 电流 输入 6 放大 器 输出 
5-10 ТМҮ264 (N502) 引 脚 功 能 和 对 地 电压 
| 脚 | м = 功 В 工作 电压 /V | 脚 | м ”号 功 能 工作 电压 /V 
1 BD 旁 路 6.2 4 EN 稳 压 控制 0.8 
2.3. 5 р MOSFET 漏 极 380 
S МОЅЕЕТ 源 极 0 
7、8 6 NC 空 脚 0 


























5.4.2 厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 维修 图 解 

У, №2 0501 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 的 短路 情况 。 一 是 检查 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 
C505 С513, 、C512 ， 整 流 全 桥 D502， 滤 波 电容 C517, C523, РЕС 电路 的 开关 管 V501 、 滤 波 电 容 C529 是 
否 击 穿 短路 ， 二 是 检查 主 电源 开关 管 V504 和 副 电 源 厚 膜 电 路 N502 内 部 开关 管 是 否 击 穿 短 路 。 

1. 指示 灯 不 亮 

开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 FU501 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 电路 。 首 先 测量 滤波 电容 C529 两 端 待机 时 
是 否 有 300V 电压 ， 开 机 时 是 否 上 升 为 380V。 一 是 检测 副 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 
故障 ; 二 是 检测 №502 的 外 部 元 器 件 。 如 果 上 述 检查 正常 ， 则 更 换 N502。 

2. 指示 灯亮 

开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 测 量 主 电 源 无 电压 输出 ， 则 是 PCF 电路 或 主 电 源 发 生 故 障 。 一 是 测量 N501 
的 13 脚 是 否 有 15У ЕН УСС 电压 ， 如 果 无 VCC EJE, A V505, N505, V503 开关 机 控制 电路 和 
副 电源 T501 的 3 -4 绕组 外 部 的 整流 滤波 电路 ，R529 R524 是 否 烧 断 ; 二 是 测量 №501 的 12 脚 有 无 
PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 和 输出， 检测 主 电源 二 次 整流 滤波 
和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ， 测 量 №501 的 外 部 元 器 件 是 否 正 常 ; 三 是 更 换 N501 斌 之。 如果 测 量 
N501 的 12 脚 有 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 ЖЗ PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 MOSFET 故障 ， 
对 于 PFC 电路 ， 检 测 功率 输出 电路 开关 管 V501; 对 于 PWM 主 电源 电路 ， 检 测 末 级 输出 电路 开关 管 
V504， 电 流 取样 电阻 R530 、R537 是 否 烧 断 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 主 电源 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 
测量 V506 的 基 极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 OV 上 升 到 0.7V 左右 ， 则 是 以 V506 为 核心 的 主 电 源 过 电压 保护 
电路 启动 。 此 时 如 果 0518 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 24V 过 电压 引起 的 保护 ;如 果 D520 的 正极 电压 为 
高 电 平 ， 则 是 18V 过 电压 引起 的 保护 。 

可 采用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 根据 故障 现象 和 关键 点 电压 判断 故障 范围 。 全 部 解除 保护 : 将 V506 的 
基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V506 的 集 电极 与 V505 基 极 之 间 的 连接 断 开 。 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 V506 基 极 
之 间 的 连接 隔离 二 极 管 D518、D520， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 三 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 
该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-12 所 示 。 
































































































波 电路 : 将 交流 市 电 整 流 滤波 , 产生 约 300V 
, 易 发 生 二 极 管 D502 和 电容 C517、C523 击 穿 故 
% FU501 或 限 流 电阻 R502 
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PWM 主 开 关 电源 启动 7 
| | | 变压器 “ 
(10) 
换 为 整 机 需要 的 24V/ 
18V12V 电 压 ; 发 生 故障 
时 , 三 无 ， 但 指示 向 亮 z 05047 
0 © 
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高 压 开关 电流 源 、 限 流 电 路 和 热 关 断 电路 , 设 
[ 5-12 厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 





85565588561 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 
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电路 原理 和 维修 图 解 


Жбза TCL 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


6.1 TCL40-L3711C-PWC2X 电源 板 速 修 图 解 





TCL 液晶 彩电 采用 的 40-L3711C-PWC2X 电源 板 ， 因 输出 电压 和 连接 器 的 差异 ， 有 PWC2X、PWD2X、 
PWF2X 等 几 种 型 号 。 型 号 为 40-LD3726-PWF2X 电源 板 ， 与 40-L3711C-PWC2X 电源 板 电 路 结构 相同 ， 可 
相互 代 换 。 

该 系列 电源 板 应 用 于 TCL 40A71-P、LCD37A71-P、LCD32A71-P、LCD37B66-P、LCD32B66-P 等 液晶 
彩电 中 ， 其 中 40in 液晶 彩电 配 LTA400W2-L01 显示 屏 。 


6.1.1 ТСІ,40-І,3711С-РУУСОХ 电源 板 维修 资料 


TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 实物 图 解 如 图 6-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-2 所 示 。 该 电源 板 集成 电 
路 采用 NCP1377(1C6) + NCP1650(IC1) + NCP1217(1C2) 组 合 方案 














а е о РЕС ШЕ: 以 驱动 电路 NCP1650 (1С1) 和 人 功 举 MOSFET 
en Қ пи ош РОТ, 储 能 电感 L2 为 核心 组 成 。 二 次 于 机 ， 主 电源 
二 是 道 过 D11 为 IC6 的 8 甩 提 供 启动 电压 。 该 电源 启动 上 作 ,| | ТЕ, ЖІСПЕЕУССТЕН, БЫЛ НА 

ІСӨЙЗ МНЯ а ОАА, FET 16 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q1 工 作 于 开 与 [2 和 
中 产生 感应 电压 他 整流 滤波 后 一 是 产生 +12V/4A 电 不 PFC 整 流 滤波 电路 D1、C16、C17 配 合 ， ЊЕ Ни 
а Е О 






















































小 信号 电路 供电 电 ， 问 时 将 副 电源 供电 出 待机 状态 300V 提 升 到 400V 
NXE PFC 开 关 管 РЕС 
Q QI р! 
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ШЗ 





певен M 








整流 管 整流 管 整流 管 С ње ње | Живи о 
015 013 D8 Q 








gsT] 为 核心 组 成 。 通 {А РЕСДЕЎЕ НДА ЛШ 300У “Еті ГИА 容 配合 = 
92 .Q17 供 电 ; 二 是 经 B3 为 TC2 的 8 肢 提 供 启动 电压 。 二 次 下 机 后 ， 开 关机 控制 光 和 ЖАШПЫ ҮА, ли 
анші, ІС ы РЁ, НЫЙ ГЕ, ЭНН ЙОК, Ез) 生 的 干扰 信和 号 帘 入 电网 ; 二 是 通过 

одан аа атала Шал RAL и 
о УДА нал, забна Пе атара о. 
БЕШКЕ КЕЕШ ЕТ, ЭЛС ВЕ ЈА УОСН ЕВА, ЕВРЕИ НИЈЕ 


ВКУСЕ, РЕС ТҮР, ЖЕШШЕЛ XE KILE 40/22 ТООН ЗОО НЯ ҮН ШЕ, 
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PFC 号 路 
ІСІ(ХСР1650), 





01.12.01, 
C16, C17 

















电 整 流 滤 波 电 此 
BD1, C3 




















24V 电 源 
IC2(NCP1217)、 
020.02.ТІ 








待机 控制 电路 











12V 由 源 
ІС6(МСР1377), 
Q5, T2, Q6~ QN, 
1C7, IC8 


抗 干扰 电路 
БЕРТ, LF2、 
CY1/2、 








04.012 125 





控制 振东 





CX1/2、 
ЕІ, 2У1 






取样 稳 压 由 路 





24V/4A 












ZD2、ZD3、Q3 





AC220V 


图 6-2 TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 电 路 组 成 框图 








P-ON 


= 12V/4V 


该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1377 (166) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q5 为 核 


心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 提供 +12V 电压 ， 降 压 后 向 微 处 理 器 控制 系统 供电 ， 同 时 为 开关 机 电路 提供 УСС 


工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1650 (ІСІ) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 01 为 核心 组 成 的 PFC 电 

















路 ， 校 正 后 将 市 电 整 流 滤波 后 的 电压 提升 到 400V;， 三 是 以 驱动 控制 电路 NCP1217 (102) 和 大 功率 MOS- 
КЕТ (开关 管 ) 02, 017 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 的 电压 。 











开关 机 采用 控制 主 电 源 NCP1217 (102) 振荡 的 方式 。 通 电 后 副 电源 首先 工作 , 产生 +12V 和 VCC 电 
压 ,， 其 中 +12V 电压 在 主板 降 压 后 为 控制 系统 供电 ， 此 时 开关 机 电路 将 主 




















电源 IC2 的 2 脚 电压 拉 低 而 停止 


工作 ; 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 解除 对 IC2 的 2 脚 控 制 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 +24V 电压 的 同 








时 ， 还 为 PFC 电路 ІСІ 提供 УСС 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 副 电 源 和 主 旧 


整 机 进入 开机 状态 。 








电源 的 300V 供 





提升 到 400V, 


该 电源 板 在 二 次 侧 设 有 以 Q3 为 核心 的 过 电压 保护 电路 。 保 护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 








该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-1 ~ Ж 6-3。 


表 6-1 МСР1650 (ІСІ) 引 脚 功 能 和 对 地 电压 







































































| 脚 | 符 = 27 能 对 地 电压 /V ям м = 2) 能 对 地 电压 /V 
1 VCC 控制 电路 电源 供电 12.2 9 PMAX 最 大 功率 限 值 设 定 0 
2 VREF А шайы 6.6 10 IAVG 最 大 平均 电流 设 定 0 

压 输出 
ды ЗЕ? 
3 АССОМР а 0 11 IAVGFIL 电流 环 滤 波 0 
相 输 入 
交流 误差 放大 器 的 负极 性 电感 电流 采 
4 ACREF 0 12 IS- 0 
参考 电压 输出 样 输入 
交流 线 电压 采样 RAMPCOMP 、 
5 ACIN 2.0 13 斜坡 补偿 1. 
C 输入 (RC) 斜坡 补偿 电路 偏 置 9 
直流 采样 反馈 ， 掉 DSC 电路 外 接 定 时 
6 FB/SD 4.2 14 CT 1.9 
电 关 闭 控制 电容 
7 LOOPCOMP | А анша 4.6 15 GND 控制 电路 接地 0 
8 PCOMP 功率 控制 环 的 补偿 0 16 | OUT (DRV) PWM 驱动 脉冲 输出 0 
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表 6-2 NCP1217 (102) 引 脚 功能 和 对 地 电压 


































































































м = 2) ВЕ 对 地 电压 /V | м м 号 у 能 对 地 电压 /V 
条 值 电流 起 跳 控 
1 ADJ шалы 1.9 5 DRV 驱动 脉冲 输出 126 
调整 
за 条 值 电压 设置 ， 外 єз 6 УСС 控制 电器 电源 供电 13.0 
СЕЕ | , М 空 肢 ， 增强 VCC- 
3 CS 电流 检测 输入 0.2 HV 之 间 绝 缘 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 HV 高 压 启 动 205 
表 6-3 NCP1377 (166) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
м = 功 能 对 地 电压 /V | м м 号 у ЋЕ 对 地 电压 /V 
重 置 检测 和 过 电压 " 
1 DMG 0 5 DRV 了 驱动 高 波 输出 0 
保护 输入 了 驱动 高 波 输 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 0 6 VCC 控制 电路 电源 供电 10.2 
空 脚 ， 增 强 6-8 ЈА 
3 CS 电感 电流 检测 输入 0 7 № а R 6-8 M 0 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 HV 高 压 启 动 355 






































6.1.2 TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 维修 图 解 


TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 声音 的 三 无 故障 。 如 
果 发 生 故 障 时 指示 灯 不 亮 ， 此 类 故障 大 多 是 由 PFC 电路 或 12V 开关 电源 出 现 故障 引起 。 如 果 指 示 灯 亮 ， 
且 伴 音 正 常 ， 只 是 黑屏 幕 ， 则 是 24V 开关 电源 故障 。 

1. 有 源 PFC 电路 维修 

1) 有 源 PFC 电路 常见 故障 是 开关 管 Q1 击 穿 和 PFC 控制 器 NCP1650 不 振荡 。0Q1 击 穿 会 烧 坏 交流 输 
МА ЕР Fl ， 待 机 红色 指示 灯 不 亮 ， NCP1650 不 振荡 时 ， 输 出 滤波 电容 C16 正 端 电压 约 为 280V。 

2) Q 击 穿 的 主要 原因 有 : 升 压 电感 [2 内 部 短路 ; NCP1650 损坏 等 。 在 更 换 Q1 试 机 前 ,一 定 要 查 
明 引 起 Q1 损坏 的 原因 ， 以 免 再 次 损坏 开关 管 。 

3) NCP1650 不 振荡 时 ， 先 测 NCP1650 的 1 脚 供电 电压 是 否 正 常 ， 若 没有 供电 电压 ， 查 018, 16 等 元 
器 件 ; №: NCP1650 的 1 脚 供 电 正 常 ， 查 NCP1650 的 13、14 脚 外 接 定 时 电阻 R5 、 定 时 电容 C11 是 否 正 常 。 

2. 12V 开关 电源 维修 

1) 12V 开关 电源 常见 故障 有 开关 管 05 EF, №СР1377 不 振荡 ，NCP1377 能 起 振 但 无 12V 直流 供电 。 
这 3 种 情况 表现 相同 ， 接 通电 源 ， 待 机 红色 指示 灯 均 不 亮 。 

2) 05 击 穿 的 原因 有 : 开关 变压器 Т2 的 绕组 短路 ; 尖峰 吸收 回路 D2, C3, R38 失效 ; NCP1377 的 
2 脚 稳 压 控制 功能 失效 ; NCP1377 的 3 脚 电 流 环 中 的 R39 阻 值 变 大 等 。 

3) 当 NCP1377 不 能 振荡 时 ， 在 NCP1377 的 6 脚 加 15V 维修 电压 ， 若 起 振 ， 查 8 脚 启动 元 器 件 和 6 ІНІ 
供电 元 器 件 是 否 正 常 。 若 8 脚 和 6 脚 元 器 件 正 常 ， 但 仍 不 起 振 ， 再 查 NCP1377 的 2 脚 电 压 环 中 的 С42, 
IC8 “луй НЕМЕ. 

4) же NCP1377 能 振荡 ， 但 无 12V 输出 ， 需 要 检查 同步 整流 电路 中 T3 07, 08, 09 和 MOSFET (FF 
KE) 014, 06 Зла, 

3. 24V 开关 电源 维修 

由 于 24V 开关 电源 只 给 屏 内 背光 灯 板 供电 ,， 若 24V 开关 电源 无 输出 或 者 背光 灯 板 损坏 ， 均 会 引起 
“黑屏 但 声音 正常 ”的 故障 现象 。 维 修 时 ， 先 测量 24V 开关 电源 是 否 有 输出 ， 若 输出 正常 ， 说 明 故 障 出 在 
背光 灯 板 电路 ; 若 无 输 出 ， 查 24V 开关 电源 。 
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1) 测量 开关 机 控制 电路 Q12 的 集 电极 电压 是 否 为 SV， 无 SV 电压 ， 检 测 微 处 理 器 送 到 电源 板 的 P-ON 电压 
是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 检查 微 处 理 需 控制 道路 ;如 果 为 高 电 平 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 的 Q4、Q12。 

2) 测量 24V 开关 电源 输出 的 24V 电压 是 否 正常 ， 有 24V 电压 输出 ， 故 障 在 背光 灯 电 路 ; 无 24V 电压 
输出 ， 故 障 在 24V 开关 电源 道路 。 先 测量 NCP1217 的 8 脚 是 否 有 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 
的 03 是 否 开 路 、C18 是 否 短路 ，8 脚 内 部 是 否 击 穿 漏电 。 

3) 如 果 NCP1217 的 8 脚 有 启动 电压 ， 则 测量 5 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 
NCP1217 的 外 部 元 器 件 ， 必 要 时 更 换 NCP1217; 有 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 功率 输出 电路 ， 重 点 检测 020, 
02, 017 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正 常 。 

4. 自动 关机 维修 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 输出 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 保护 电路 动作 ， 
引起 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 后 下 降 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
检修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 的 方法 ， 判 断 故 障 范围 。 

由 于 12V 电源 和 24V 电源 的 保护 电路 是 相互 独立 的 ， 可 分 别 测量 开关 电源 的 12V 或 24V 电压 ， 判断 
故障 范围 。 

1) 如 果 12У 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 同 时 伴随 指示 灯亮 后 熄灭 ， 则 是 12V 电源 
保护 电路 启动 。 如 果 24У 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 则 是 24V 电源 保护 电路 启动 。 

2) 对 于 以 Q3 为 核心 的 过 电压 保护 电路 的 维修 ， 在 开机 的 瞬间 测量 保护 电路 Q3 的 基 极 电压 ， 判 断 该 
保护 电路 是 否 启 动 。Q3 的 基 极 电压 正常 时 为 低 电 平 0OV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故障 时 ，Q3 的 基 极 电压 变 为 
高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

3) 对 于 24V 过 电压 保护 电路 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 线 ， 将 开 
关机 控制 电路 P-ON -5У 或 将 Q4 的 集 电极 和 发 射 极 短路 ， 模 拟 开 机 控制 ， 在 + 24У 输出 端 接 假 负载 ， 
将 Оз 的 基 极 与 发 射 极 短路 ， 解 除 保护 开机 测量 输出 电压 。 

如 果 人 解除 保护 后 ， 测 量 输 出 的 +24V 电压 过 高 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电路 的 取样 
电路 R27 ~ R29 、 误 差 放 大 电路 IC4 、 光 耦合 器 IC3 ;如果 测量 输出 的 +24V 电压 正常 ， 则 检查 过 电压 保护 
检测 电路 元 器 件 ZD2 、ZD3 是 否 漏电 、 稳 压 值 是 否 下 降 。 

4) 引起 过 电流 保护 的 原因 : 一 是 负载 电路 或 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ; 二 是 
过 电流 取样 保护 电路 元 器 件 变质 引起 的 误 保 护 。 检 修 时 ， 可 断 开 电源 板 与 主 电路 板 的 连接 器 ， 在 输出 端 接 
假 负载 进行 开机 实验 。 如 果 开 机 后 不 再 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 主板 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 否 则 是 开关 
电源 电路 故障 ， 一 是 检查 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 元 器 件 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ; 二 是 检查 未 级 开关 管 
源 极 电阻 R39 R20 是 否 阻 值 变 大 。 

TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-3 所 示 。 



































































































































6.2 TCL JSK4330-007 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 15К4330-007 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1200 + TDA16888 组 合 方案 ， 应 用 于 
TCL LCD40B66-P、LCD42B66-P、LCD42B03-P 等 液晶 彩电 中 ，40in 液晶 彩电 配 LTA400WT-L11 显示 屏 。 


6.2.1 TCL JSK4330-007 电源 板 维修 资料 


TCL JSK4330-007 电源 板 实物 图 解 如 图 6-4 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-5 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1200 (1С15) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 013 为 
核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 + 5УЗВ 电压 ， 同 时 为 主 电源 驱动 控制 电路 
TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (ІСІ) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET (Ж 
关 管 ) 02. 07 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 04, 010 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +120V、+18V 和 +12V 电压 。 
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,故障 在 副 电源 电路 , 先 查 
THI HV +400V 脉冲 吸收 电路 ЕЕ Ше 
脚 启动 电压 和 
9 , Ж 
С16 + + || 
| БРЕ м 
450У 
РЕСЕ 450ү 
PFC 滤波 
二 次 整流 滤波 电路 | 
24У/4А 
т р5 
1С2 Е 
--“ЕВ О 4 % 
过 电流 保护 
C20 
471 Т 2, 
47) 
主 电源 电路 sik 
== Кз 正常 | 保护 
- ”二 次 整流 滤波 电路 L4 i 
62и 12У/4А 
= C28 93 
102 
10902 + tL обои tL ©, | | 
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电路 原理 和 维修 图 解 





ЖЖ, 一 次 侧 易 发 
生 开关 管 Q5 易 击 穿 
故障 烧 断 熔 丝 
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(О): 以 集成 电路 NCP1200 (1015) 、 开 关 管 Q13 、 变 讨 器 T2 PFC 电 路 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (ІСІУІҢІ/2, | 
为 核心 组 成 。 通 蝶 后 市 电 整 流 滤波 的 100Hz 上 脉动 电压 ， 经 推动 也 路 Q3 、Q5 和 开关 管 Q2、Q7、 储 能 电感 L2 为 
017, СЗЗВ аат ЕНТ 压 ， 一 是 经 T2 的 一 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 关 关机 控制 电路 为 [C1 的 
次 绕组 为 开关 管 Q13 供 电 ; “是 经 R97、R96 为 IC15 的 8 脚 提 供 9 脚 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，IC1 的 8 脚 
ПЕРДЕНІҢ) КЕТЕРДЕ 作 ， TEISA SENA ПИ ЖИК, 推动 2. 2503 , ОБЖ), 202,077. 
QI13 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T2 中 产 竺 感应 电压 ， 经 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L2 和 PFC 整流 滤波 电 
鉴 流 滤波 后 ， 一 是 产生 +SVSB/2A 电 压 ， 为 主板 供电 ; 二 是 产 ШМ С \、C49 配 合 ， 将 电流 、 电压 校正 为 癌 相 位 ， 
生 VCC1 岂 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 和 证 电源 驱动 电路 并 将 1 ПИ кеј авоу ШјЕ, У ЖУРСШЈЕ, 

【TDA16888 提 供 YCC 工 作 电 不 为 主 电源 供电 J 
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抗 十 扰 电 路 LC 


市 电 输 入 

















ЖАЛИ а 
Ж я А 
主 电源 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 12 、 推 动 电路 Q8 , Q9, HEMA H LIE я К 
开关 管 Q4 、Q10 、 安 压 器 1 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关外 控制 电路 为 IC1 的 9 VERMA, ЧЫЙ 
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#1 





脚 提 

工作 ，IC1 的 10 脚 输出 激励 脉冲 ， 名 
Q11 工 作 丁 开关 状态 ， 在 Tl 中 产生 感应 电压 ， 
+120V、+18V 和 +12V 电 上 庄 ， 为 主板 人 负载 电路 和 背光 灯 电 路 供电 


VCCI, PEC 出 路 启动 后 六 后 的 +380V 出 压 为 Q4 ~ Q10 供 由 ， 让 电源 启动 
经 推动 电路 Q8 、Q9 放 大 后 ， АЕ 
ИО Еее ЕЕ, 7 


42275: 


的 十 扰 信号 АБЫ ҮЕ 
全 桥 BD25, 电容 CX4 将 交流 市 电 


ж 








ЖЕЉЕНЕ, ЛЕОН? 脉动 直流 


电压， 送 到 PFC 电 路 





图 6-4 TCL JSK4330-007 电源 板 实物 图 解 
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开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电路 ІСІ НЕҢ 
产生 УСС 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 УСС H 
压 送 到 ІСІ, РЕС 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 +18V 和 +12V 电压 ， 为 背光 灯 板 提供 + 1200 № 








压 ， 进 入 开机 状态 。 





的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 电源 首先 工作 ， 





[т 











该 电源 板 设 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 电 源 一 次 电路 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ;二 是 在 主 电 源 


的 一 次 电路 ， 依 托 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 中 
侧 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2 053 电路 为 核心 的 过 











通 ， 迫 使 VCC 控制 电路 




















该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-4、 表 6-5。 
表 6-4 NCP1200 (IC15) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





电流 保护 电路 ， 三 是 在 主 电 源 的 二 次 





有 流 、 过 电压 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ，QS2、QS3 导 
RIE, ， 切 断送 到 ІСІ 的 VCC 电压 。 


















































































































































я М 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 ADJ 起 跳 峰 值 电流 调整 ， 用 来 调整 开始 跳 周期 工作 的 电 平 0.76 
2 ЕВ 峰值 电流 设置 ， 通 过 将 一 个 光 耦 合 器 连 到 该 脚 ， 可 随 输出 功率 的 需求 来 调整 峰值 电流 0.8 
3 CS 用 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 LEB 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.1 
4 GND 接地 0 
5 DIV 驱动 脉冲 ， 驱 动 器 至 外 部 MOSFET 的 输出 0. 04 
6 VCC 集成 电路 电源 ， 该 脚 连接 一 个 10pF 外 部 电容 10.7 
7 NC Z — 
8 УСС 从 交流 线路 上 产生 ， 该 脚 连 接 到 高 压 电路 259 ~ 275 
3 6-5 TDA16888 (ІСІ) 引 脚 功 能 和 参考 电压 
ПЖ Ж = 功 В 参考 电压 /V || М Ж ”号 J 能 参考 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
2 VREF 7. 5V 参考 电压 7.5 12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.2 13 PWM SS PWM 软 启 动 6.5 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
5 скр $ 接地 检测 输入 0 PWM 电压 斜 线 
РЕС 电流 限制 检测 | | ра Шы 
6 РЕС СІ. 1.6 
ША 16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
7 CND 接地 0 17 PFC FB PFC 电压 环 反馈 5.1 
8 РЕС OUT РЕС 驱动 输出 1.1 18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
9 VCC 供电 电压 14.2 19 РЕС У5 РЕС 输出 电压 检测 5.2 
10 РУМ OUT PWM 驱动 输出 1.3 20 AUXVS 自 备 供电 检测 5.3 

















6.2.2 TCL Ј5К4330-007 电源 板 维修 图 解 


1. 指示 灯 不 亮 


TCL JSK4330-007 电源 板 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 了 
CX4 两 端 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 300V Ң 














5 电 输 入 和 整流 滤波 电路 或 副 电源 。 检 测 
Н/Е, 22300У 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电 路 ， 查 看 熔 丝 下 l 是 























TAW, АПАЕ Fl 熔断 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检查 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 СХТ, СУТ, 
СҮ2, СХЗ 或 整流 全 桥 BD25 、 滤 波 电 容 СХА, РЕС 电路 的 滤波 电容 СЗ, 、C49 、 副 电源 的 滤波 电容 C33 是 
否 击 穿 短 路 ; 二 是 检查 PFC 电路 大 功率 开关 管 Q7 02 是 否 击 穿 短 路 ; 三 是 检查 主 电 源 开 关 管 Q10 04 

















是 否 击 穿 短路 ， 四 是 检查 副 电源 开关 管 Q13 是 否 击 穿 短 路 。 
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如 果 测 量 300V 电压 正常 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 。 首 先 测量 NCP1200 (1С15) 的 8 脚 有 无 启动 
电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R97 R96 启动 电路 是 否 断 路 ，8 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 
如 果 8 脚 电 压 正 常 ， 则 检测 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 NCP1200 及 其 外 部 电 
路 元 器 件 。 

2. 指示 灯亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 电源 发 生 故 障 。 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 有 15V 2 
右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 ТОПА. 051, 162, 01 和 副 电源 УСС ЖУ” 
Æ EEK D30, C36, R100; 如 果 УСС 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 激 
励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 电 源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 
测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ;三 是 检测 TDA16888 是 否 损坏 。 如 果 8 脚 和 10 脚 有 脉冲 输出 ， 则 
检查 TDA16888 的 外 部 电路 元 器 件 ， 特 别 是 MOS 开关 管 Q2 07, 04, 010 是 否 损坏 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 保护 电路 启动 引起 。 如 果 测 量 模拟 晶闸管 
053 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 全 部 解除 保护 : 将 QS3 的 基 极 对 
地 短路 。 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取 样 电 路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DS15 0510, 、DS11 ， 如 果断 
开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

TCL JSK4330-007 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-6 所 示 。 






























































6.3 TCL 40-ОІ,СІМ2-РУКІХС 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40-0LCD42-PWK1XG E Wiik, 简称 PWL42C01 电源 板 ， 应 用 于 TCL 146E77、 
L46M61F、LCD47K73 、L42H78F、L42E64 146Н78Е 等 42 ~47in 液晶 彩电 中 。 


6.3.1 TCL 40-OLCD42-PWKIXG 电源 板 维修 资料 


TCL 40-OLCD42-PWK1 XG 电源 板 实物 图 解 如 图 6-7 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-8 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 VIPerz22A (10201) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 上 微 处 
理 需 控制 系统 提供 +5У5В 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 +20VAUX 的 VCC 
工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653A (1С101) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) VT103、VT104 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 电源 提供 约 380V 的 НУ 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 NCP1377B 
(10301) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) VT306、VT307 为 核心 组 成 的 12V 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 
12V (AUDIO) 12V 电压 ; 四 是 以 厚 膜 电路 F9222 (10401) 为 核心 组 成 的 24V 主 电 源 ， 为 负载 电路 
提供 24V 电压 。 

开关 机 控制 采用 控制 主 电 源 УСС 供电 的 方式 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 在 А 点 产生 约 300V 脉动 电 
压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 D201, D201A, C2012, C201A 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 电 源 VIPer22A 
供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5SVSB 电压 ， 指 示 灯 点 亮 ;控制 系统 获 电 工作 后 为 电 
源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 电源 产生 的 +20VAUX 电压 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 
PFC-VCC 工作 电压 ， 为 12V 主 电源 提供 PWM-VCC 工作 电压 ， 为 24V 主 电源 提供 24V-VCC 工作 电压 ， 上 
述 电路 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整 流 滤 波 后 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 380V， 产 生 НУ 
电压 ,为 12V 和 24V 主 电源 供电 ; 主 电源 启动 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 板 提供 12V (AUDIO), 12V 和 
24У 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

TCL 40-OLCD42-PWK1 XG 电源 板 在 主 电源 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 设 有 以 IC203 ~ IC205 、IC207、 
VT202 ~ VT204 、VT210 等 元 器 件 组 成 的 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启动 时 ， 迫 使 
待机 控制 电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电 源 驱动 电路 的 VC 供电 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-6 ~ 表 6-9。 
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表 6-6 УІРег22А (1С201) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| 脚 | 符 = я В 对 地 电压 /V | 脚 | 5 功 В 对 地 电压 /V 
1,2 SOURCE 内 部 MOSFET 源 极 0 4 VDD 控制 电路 供电 21.0 
3 FB 反馈 电压 输入 0.9 5~8 DRAIN 内 部 MOSFET МИХ 300 
表 6-7 NCP1653A (1С101) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| 脚 | 符 = 2 能 对 地 电压 /V | 脚 | м ”号 2) 能 对 地 电压 /V 
直流 采样 反馈 与 关 PFC 电路 占 空 比 调 
1 FB/SD А 1.9 5 УМ 0.7 
闭 控制 TEE 
VCONTROL 处 理 
2 VCONTROL | 0.1-0.5 6 GND 控制 电路 接地 0 
器 ， 接 补偿 电容 ы 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 给 入 4.3 7 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 
4 CS 电感 电 流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
表 6-8 МСР1377В (IC301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| | Я 号 я В 对 地 电压 /V | 脚 | м ”号 2) 能 对 地 电压 /V 
| Ж 重 置 检 测 和 过 电压 а 5 DRV 驱动 高 波 输出 0.1 
保护 输入 | 6 УСС 控制 电路 电源 供电 14.2 
2 ЕВ 电压 反馈 信号 输入 0.2 н NG 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 б 
3 CS 感 电流 检测 输入 0.1 绝缘 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 НУ 未 用 ， 高 压 启 动 380 
表 6-9 19222 (10401) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| 脚 | 符 = 2 能 对 地 电压 /V | 脚 | м = 功 能 对 地 电压 /V 
4,5 51 内 部 От 的 源 极 电流 0 14 CON 振荡 时 间 基 准 1.0 
7 VCC 供电 电压 输入 17.0 15 STB 待机 运行 信号 输入 4.8 
8,9 GND 接地 0 16 VW 01 开关 计时 检测 1.0 
10 VREF 参考 电压 输出 5.0 本 
нен НАНЫН КУ ИЕ 19: 15 01 的 漏 极 ，Q2 的 
ii Рта КЕ 电压 控制 反馈 @ 1 2. їз р1, 52 源 极 309 
信号 输入 
12 CS 软 启动 ， 关 闭 振荡 4.8 20 G2 Q2 的 栅 极 309 
13 CB 脉冲 振荡 3.0 23, 21 р2 02 的 漏 极 382 





6.3.2 TCL 40-OLCD42-PWK1XG 电源 板 维修 图 解 









































为 了 排除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 检 修 时 可 脱 开 电源 输出 连接 器 ， 在 +12V 或 +24V 输出 端 接 假 负 


载 ， 将 连接 器 CN301 的 1 脚 改 接 到 副 电源 +5VSB 输出 端 ， 模拟 开机 状态 ， 单 独 检修 


1. 待机 指示 灯 不 亮 
ПОЕНЕ F101, F102 和 限 流 电 阻 TH101 是 否 烧 断 ， 如 果 已 经 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 


如 果 熔 丝 FP801 未 断 ， 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 VIPer22A 的 5 -8 脚 有 无 300V Н 
电压 ， 检 查 市 电 输 入 电路 及 整流 桥 BD101 ЖІНІҢ 
开路 故障 。 如 果 有 300V H 








2. 待机 指示 灯亮 


可 将 CN301 的 1 脚 改 接 到 +5VSB 输出 端 ， 模 拟 高 


侧 有 无 + 24V、 





BJE, ЖЖ Л VIPer22A 的 1~4 脚 日 

















电源 板 。 





电压 。 如 果 无 300V 


电源 二 次 整流 滤波 电路 D201A、D201、R201 ~ R203 是 否 发 生 
昌 压 和 对 地 电阻 ， 判 断 VIPer22A 是 否 损 坏 。 





BÆ PS-ON 开机 ， 测 主 电源 开关 变压器 Т2 的 二 次 
+ 12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电 源 始 终 无 电压 输出 , 说 明 主 电源 未 工作 。 测 量 





NCP1377B 的 6 脚 和 P9222 的 7 脚 有 无 VCC 供电 。 无 VCC 供电 ， 检 查 开 关机 电路 的 PWM-VCC 和 24V-VCC 控 
НІНІ; 有 VCC 供电 , 无 12V 电压 输出 ， 检 查 NCP1377B 及 其 外 部 的 VT301 、VT302 T301 推 挽 激励 电路 


和 VT306 VT307 推 挽 输出 电路 ， 有 УСС ВЕ, 2224ҮҢ 





3. 开机 后 自动 关机 
在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 VT206 或 VT202 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0OV。 如 果 开 机 时 或 
发 生 故 障 时 ，VT206 或 VT202 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 

















电压 输出 ЖЖ P9222 及 其 外 部 输出 电路 。 
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ОТ 145406 









































VDC 分 压 取样 电路 
КІ SlOk R5 510k 


市 电 取样 电路 





TDA16888 会 结 





| 市 电 
取样 





УСС 


11 








71 
6.8V 








[974 к1в 100 





防 浪 涌 电 流 





Ql 
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Ф1.6,17,19, 

20 脚 的 电流 , 电 
压 反 馈 情况 А 
动 调整 8 脚 输出 



























1 LF3 2 Эму 
\ 人 人 个 ВІ В2 Р7 D4 
По трен соя > 
СХЗ 112 | а x 
224 储 能 电感 2837 









































































































































PNP 
кзо R33 
НЫМ КЕ ЕСЕЛЕНЕДІ Б 
态 中 稳定 不 变 3Г еШ |] 
Р р. виа | ШЕ R45 一 -PWM 驱动 信号 
104 | 1 9 | 10 
| сав 二 | 
222 D TDA16888 сі 
ы, PFC+PWM 控 制 电路 
D R68 
VDC 取 样 x] 19 и | 16 过 电流 保护 22k 
一 R67 
220 
|] СЕ санаттан 
R34 24 +120V 和 +12V 
i 5. шу | ак 后 ,经 IC10 比较 放大 
和 C40 Хива а Сипа 
ШЕТ IC3 对 ICl 
25.5 474 М-и io 部 振荡 频率 或 脉 宽 进 
| 行 控制 ,稳定 输出 电压 
= 
副 电源 :将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V PFC 电路 与 主 电源 :PFC 电路 将 市 电 整 
直流 电压 ,转换 为 5VSB 直 流 电压 ， 流 滤波 后 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 ХӘЛЕН ЭНАМОМОҒЕ 
为 主板 控制 系统 供电 ;同时 产生 同 相位 ,提高 功率 因数 ,减少 谐 波 污染 , 为 高 电 平 ,C11A 的 2 脚 电压 
PFC 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 并 将 市 电 匠 流 后 的 电压 提升 到 380V AET ICIAR yoi ti 
VCC1 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 左右 。 该 电路 停止 工作 时 , 主 电源 降低 , 


指示 灯 不 亮 , 开关 管 Q13 易 击 穿 ， 
烧 断 迷 丝 。 维 修 时 ， 注 意 对 相关 
尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 的 检查 ， 


避免 二 次 击 穿 Q13 








灯亮 


带 负载 能 力 降 低 , 往往 引发 过 电流 保 
护 . 主 电源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 
流 电 压 , 转 换 为 整 机 需要 的 +12V/+24V/ 
+12V 电 压 ; 发 生 故 障 时 ,三 无 ,但 指示 










X 


由 副 开 关 电源 产生 的 VCC 

电压 经 过 Q1 加 到 TDA16888 
的 9 脚 ,PFC 电 路 和 主 开关 电 
源 启动 工作 , 整 机 进入 开机 




















ҮССІ 


VCC 供 电 





R62 过 电流 
51% 保护 





R100 51 
Е 








副 开关 电源 电路 


уе ал 










二 次 整流 滤波 电路 


2 LS9 1 
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CS27 1, 


2208 [528 
104 


0514 








RS33 
3.01k 





RS3 
510 














稳 压 控制 电路 : 

对 输出 +5VSB 电 
压 取样 后 ,经 IC6 
比较 放大 后 产生 


误差 电压 ,通过 光 
耦合 器 IC4 对 IC15 
内 部 振荡 频率 或 

脉 宽 进行 控制 , 稳 
定 输出 电压 





取样 误差 放大 电路 








ІН 6-6 TCL JSK4330-007 电源 板 


二 次 整流 滤波 电路 
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Ei о151А > 











Жоо 


D5 
254 ZA BY026C 









Я 0522 








С537 К567 
22р 1.5k 





















模拟 晶 疗 管 保护 电路 :QS3 QS2 组 成 模拟 晶闸管 , 当 过 电流 .过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ,向 QS3 的 
基 极 送 入 高 电 平 ,模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 ,将 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 电压 拉 低 , 实现 待机 保护 
过 电压 保护 : 当 +18V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS2 被 击 穿 导 通 ; 当 +12V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS6 导 通 ; 当 +120V 过 高 时 ， 使 
е вее 电流 使 加 在 IC11B 的 5 脚 电位 升 高 ,7 脚 输出 高 电 平 ,向 模拟 晶闸管 电路 Q S3 的 基 极 送 
入 

过 电流 保护 :+12V、+18V、+120V 过 电流 保护 电路 结构 相同 , 由 运算 放大 器 IC17A/B/D 及 其 外 围 电路 组 成 ， 

用 电流 互感 器 LS5B/LS4B、LS3B 检测 各 自 的 输出 电流 (负载 状况 )。 通过 二 次 绕组 将 一 次 电流 衰减 100 倍 并 将 
衰减 后 的 电流 转换 成 电压 信号 ,此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 ,电压 比较 器 输出 高 电 
平 , 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 




















о +5VSB 





















[7 LM339|12 16 电流 
CS44 104 CS46 
DS24 RS70 RS71 |А i04 感 器 
4148 10k | | зе А т 
а 
电流 
DS8 
4148 互感 器 





DS6 
4148| ”+18V 过 电流 保护 +120V 过 流 保护 





© +5VSB 


RS54 RS55 IC170 
















реп 正常 [保护 过 电流 保护 电路 
4148 

















о +5VSB +18V +12V +120V 
ZS2 
RS45 21V 
220k DS17 
4148 
== 
0516 
保护 电路 | 4148 
1 维修 提示 : 当 QS3 基 极 电压 为 0.7V 时 ， RS47 CS30 CS31 
保护 电路 启动 ,将 其 基 极 接地 , 可 解 27k 104 104 
除 保护 。 
过 电压 保护 电路 
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(到 PFC 电 路 


抗 干扰 和 市 电 整 流 5. 





干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 
通过 全 桥 BD101、 
C103 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 
由 于 C103 容 量 较 小 ， 产 
100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 


电容 


K: 一 是 利用 电感 线圈 推动 电路 VT101、VT102 和 开关 管 VT103、 

电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ,| |VT104、 储 能 电感 L103、L104 为 核心 组 成 。 
滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC101 的 8 脚 提 供 
同时 防止 开关 电源 产生 的 PFC-VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，IC101 


从 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 经 T101、VT102 放 大 后 ， 
推动 开关 管 VT103、VT104 工 作 于 开关 状态 ， 
与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤 波 电 路 配合 ， 将 供 
电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 输出 

о 为 12V 和 24V 主 电源 供 





PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1653A(IC101)、 


+12V 电 源 : 以 驱动 电路 NCP1377B(C301)、 
推动 电路 VT301、VT302 和 输出 电路 开关 管 
VT306、VT307 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 
开关 机 电路 为 IC301 的 6 脚 提供 PWM-VCC 
供电 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 为 VT306、 
VT307 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC301 的 5 
脚 输出 激励 脉冲 ， 由 VT301、VT302 放 大 
后 ， 经 T301 推 动 VT306、 VT307 工 作 于 开 
关 状 态 ， 在 T302 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 
滤波 后 转换 为 两 组 +12V 电 压 ， 为 主板 电路 











ү 








М м 


抗 干扰 电路 LC 


ІТ || ий 







储 能 电感 L104 


二 次 整流 滤波 





PFC 开 关 
VT104 


PFC 整 流 管 
D102 


12V 电 源 开关 管 
VT307 VT306 





VT103 


С104--С106 
|| 储 能 电感 L103 





ЖаН Ре ПТ 


稳 压 待机 光 耦 合 器 


“р 


D405A 
24Y 电 源 整 流 管 


12V 整流 管 
D309 D308 


变压器 7402] 


D405 D404A D404 


次 滤波 电路 








АИ: 以 厚 膜 电路 VIPer22A(UC20D)、 变 奈 需 T20] 为 核心 
组 成 。 通 电 后 AC220V 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 
再 经 D201、D201A、C201、C201A 整 流 滤波 ， 形 成 +300V 
直流 电压 ， 通 过 变压器 T201 的 一 次 侧 为 IC201 的 S-8 脚 内 部 
开关 管 供电 ， 同 时 经 过 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 提供 启动 
电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 在 T201 中 产生 感应 电压 ， 经 整 

流 滤波 后 一 是 形成 +SVSTB/IA 电 压 ， 为 主板 控制 系 统 供电 

二 是 产生 +20VAUX 电 压 ， 经 开 英 视 控 制 后 为 PFC 电 路 提 代 0 



























+24V 电 源 : 以 内 含 振荡 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 电 路 F9222 
(1C401) 和 变压器 T402 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ，PFC 电 
路 首先 工作 ， 产生 的 HV+A 的 380V 电 压 为 IC401 内 部 输出 
电路 开关 管 供电 ， 开 关机 电路 产生 的 24V -VCC 电 压 为 

АОН БЕ ТТІ VCC 供 电 ， 该 电源 启 
动工 作 ，IC401 内 部 振荡 驱动 电路 启动 ， 产 生 的 激励 肪 

冲 推动 输出 电路 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 开 关 管 的 脉冲 
电流 在 变压器 T402 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整 























24V -VCC 电 压 


PFC-VCC 电 压 ， 为 主 电 源 驱 动 电路 提供 PWM-VCC 和 


流 滤波 后 产生 +24V 电 压 ， 





为 背光 灯 电 路 供电 











市 电 整流 滤波 电路 
BD101、C103 





АС220У 


抗 干扰 电路 
R131~R133、 
R101~R103、 
CX101、CX102、 
СҮ102. СҮ103. 
1101. 1102, 
TNR103 









AC220V 
АЕ, зіні 


保护 电路 
F101、TNR101、 
TNR102、TH101 





АС22ОМ 


ООК ИСЕ ВЕНА 
D201A、 
C201A 


D201、 
C201、 


前 电源 
ТС201 (VTPer22A)、 
P201, 1С202, 


图 
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12V 主 由 源 
п, 
PFC 电路 IC301(NCP1377B)、 [一 一 +12V 
1С101(МСР1653АР), 
VT301、 VT302、 
ҮТІ01--УТ104. 2 
1104, 1103 УТ306. УТ307. ~ +12у 
ы 1301. T302 (AUDIO) 
РЕС-УСС 
24V 主 电源 
1С401(Е9222), 
待机 控制 电路 IC402、P401、 一 4124Y 
420VAUX | VI205~VT207、 T402 
PIOI Р102, 
VT105, УТ106. 
VT303~VT305 Р-ОМ 
= +5VSB 
1 +24V 
保护 电路 
1С203-1С205. 1С207. +12V(AUDIO) 
VT202~VT204、VT210、 
ZD204、ZD206 +12V 
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由 于 VT202 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 欠 电 压 保 护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 
的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D216 正极 电压 来 确定 。 如 果 D216 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 欠 电 
压 保护 电路 启动 ， 应 检查 +24V、+12V 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ， 负 载 电 路 是 否 发 生得 路、 漏电 故 
障 ; 否则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 电路 的 元 器 件 进行 检测 。 

对 于 过 电流 保护 电路 ， 可 测量 D206 的 负极 电压 判断 保护 电路 是 否 启动 。D206 的 负极 电压 正常 时 为 高 电 平 ， 
如 果 开 机 后 保护 前 的 瞬间 D206 的 负极 电压 为 低 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 ， 应 检查 负载 电路 是 否 发 生 短路 
漏电 故障 ， 可 拔 掉 连 接 器 CN301 ， 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故障 是 在 负载 还 是 在 开关 电源 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现 象 ， 确 
定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 一 是 将 VT206 的 基 极 的 D215 断 开 或 将 VT206 的 基 极 与 发 射 极 短 接 ; 二 是 将 VT210 的 
基 极 的 R275 断 开 或 将 VT210 的 基 极 与 发 射 极 短路 。 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V、+12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 R220 (ЛІМ 70206, 70204; 过 电流 
保护 电路 ， 断 开 0206; 欠 电 压 保 护 电路 ， 断 开 0216 和 R275。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 
实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

注意 : 断 开 各 路 保护 电路 隔离 二 极 管 后 ， 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引起 元 器 件 损坏 。 

TCL 40-OLCD42-PWK1 XG 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-9, E 6-10 Жж. 

































































6.4 TCL 40-PWL46C-PWH1XG 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40-PWL46C-PWHIXG 电源 板 ， 简称 PWL46C 电源 板 ， 应 用 于 TCL L52M71F、 
LA6E77、IL4A6E9FBD、IL46M61FL、1L46F19F、L52E9FE、L52E9FBD 等 42 ~ 52 п 液晶 彩电 中 。 其 中 46in Ж 
电 配 LTA460WT-L14 或 LTA460HB09 等 液晶 显示 屏 。 


6.4.1 TCL 40-PWL46C-PWH1XG 电源 板 维修 资料 


TCL 40-PWL46C-PWH1XG 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-11 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-12 所 示 。 该 电源 板 集 
成 电路 采用 NCP1013(IC6) + NCP1653(IC1) + МСР1217 1202) # 2:27, 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 NCP1013 (166) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控 
制 系统 提供 +5VSTB 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 提供 PFC-VCC 电压 ， 为 主 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 PWM- 
VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653 (ІСІ) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ҮТІ, УТ4 为 核心 组 成 
的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 NCP1217 (102) 和 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) VT2 、VT3 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 +12V、+18V、+24V 电压 。 

开关 机 采用 控制 PFC-VCC 和 PWM-VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 VACTEST 约 300V 
脉动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 D21、D32 、C51 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 电 源 NCP1013 供电 ， 副 
电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5VSTB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 
副 电源 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 NCP1653 和 NCP1217 提供 УСС 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 
工作 ,市 电 整 流 滤波 后 为 电源 板 提供 约 300V 经 以 NCP1653 为 核心 的 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V 的 
V-BUS 电压 ， 为 主 电 源 供电 ， 以 主 电 源 NCP1217 为 核心 的 开关 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 板 提供 
+12У, +18У, +24у 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 在 主 电 源 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 设 有 以 Q12、ZD3 ~ 705 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 
以 R112 ~ R110 和 运算 放大 器 IC10 为 核心 组 成 的 过 电流 保护 电路 ， 以 Q10、ZD8 为 核心 组 成 的 从 电压 保护 
电路 。 上 述 保护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 PFC-VCC 和 了 PWM 主 电源 PWM-VCC 
供电 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-10 ~ R 6-12 所 示 。 































































































ГОЯ 限 流 电阻 - А рить Әде татын 
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PFC 电 路 :NCP1653A 是 经 济 型 PFC R122 10R/1206 
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Я 6-9 TCL 40-OLCD42-PWK1XG 电源 板 
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PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 
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ү +| + 22R/1206 2.28/1206 
HV+ 
D ятон ВИСИ C10 ЕНЕСІ 
380V 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 F101、F102 或 限 流 电 阻 L 

TH101 ы 

-次 整流 滤波 尖峰 
=з 变压器 

C106 副 电源 : 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电 压 ， ВЕ 9 
1204 / 转换 为 SVSB 直 流 电压 ,为 主板 控制 系统 经 开 / 关 机 控制 后 
450 供电 ;同时 产生 +20VAUX 电 压 ,经 开 / 关 机 为 主 电源 供电 Е о Эсте. | се 75 -сло 

рани о +20VAUX |] 16% 16V ой тле р ои 

Д ,三 无 ,指示 灯 不 亮 ， 


IC201 内 部 开关 管 易 击 穿 , 烧 断 熔 丝 





副 电 源 的 启动 :市 电 整 流 滤波 后 A 点 的 300V 的 
脉动 直流 电压 经 过 二 次 整流 滤波 电路 D210A、 
D210 .C201 .C201A 产 生 300V 的 稳定 电压 ,再 
经 R201、R202 .R203、R204 限 流 后 , 接 到 变 压 
器 T201 的 一 次 绕组 5-1, 接 到 IC201 的 5.6 .7 
8 脚 ,一 是 加 到 内 部 MOSFET 开 关 管 的 D 极 , 二 
是 经 IC201 内 部 的 启动 电路 向 4 脚 VDD 外 部 
的 C241 充电 ，IC201 启 动工 作 , 产 生 激励 脉冲 ， 
驱动 内 部 MOSFET 开 关 管 工作 于 开关 状态 ,S 极 、 
D 极 间 的 脉冲 电流 在 变压器 T201 产 生 感应 电压 





R7 出 电压 取样 后 Д 
ШЕБІ ТО РАНА Е : : | 
D203 整 流 后 的 电压 加 到 VT208 使 其 注入 他 和 сю z TRAUE, MUN | -| TIAC 
导 通 状态 .给 IC201 提 供电 压 。 同 时 20V 电 压 经 ZD202 


























R211 
过 R272 和 R273 分 压 后 使 VT209 也 进入 饱和 导 通 D Y 5206 ДҰ 5.6У/1206 РАЈ 7А 16/0805 
状态 . 当 VDD 电 压 升 高 时 ,通过 VT209 分 流 ,保护 1206 输出 电压 





和 稳定 VDD 电 压 1 L бүйі У 取样 误差 放大 电路 У 


























+24V 电 源 :将 PFC 电 路 输出 的 380V 直 流 电压 , 转 
换 为 整 机 需要 的 +24V 电 压 .PFC 电 路 输出 +380V 
的 HV+ 电 压 加 到 24V 主 开机 电源 厚 膜 电 路 IC401 
(F9222) 的 23 脚 ,遥控 开机 后 ,开关 机 控制 电路 输 


+12V 电 源 启动 :PFC 电路 输出 +380V 的 HV+ 电 压 加 到 12V 
主 开关 电源 大 功率 开关 管 VT306 的 D 极 . 珊 控 开机 后 , 开 / 关 

机 控制 电路 输出 15V 的 PWM-VCC 电 压 送 到 12V 主 电源 驱动 电 
路 IC301(NCP1377B) 的 6 脚 和 推动 电路 VT301 的 c 极 ,为 其 内 部 


维修 提示 :发 生 三 无 故障 ,同时 指示 灯 不 亮 , 故 
障 在 副 电 源 , 先 查 300V 工 供电 ,再 查 IC201 及 其 
外 部 电路 ,发 生 三 无 故障 指示 灯亮 ,故障 在 +12V 
电源 和 +24V 电 源 , 先 查 IC301 和 IC401 的 VCC 


+12V 主 电源 :将 PFC 电路 输 
出 的 380V 直 流 电压 ,转换 
为 +12V(AUDIO)+12V 两 























出 24V- VCC 电 压 送 到 IC401 的 7 脚 ,内 部 PWM А 

> 电路 提供 电源 ,NCP1377B 启 动工 作 , 从 5 脚 输出 高 端 PWM 驱动 供电 ,无 VCC 供 电 , 查 开 / 关 机 控制 电路 和 副 电 源 
ый уме +12V(AUDIO)+12V 输 出 ， 信号 ,经 VT301VT302 放 大 后 ,通过 推动 变压器 T301 驱 动 末 20VAUX 电 压 产生 电路 .再 查 PFC 输 出 的 380V 
在 变压器 T402 产 生 感应 电压 , 冷 地 端的 两 组 感应 引发 三 无 故障 үлен 灯亮 ; 级 功率 开关 管 VT306 VT307\VT301 和 VT302 的 轮流 导 通 和 截 供电 ,380V 仅 为 300V 左 右 , 则 PFC 电 路 未 工作 ， 
电压 经 整流 滤波 后 产生 +24V 电 压 ,为 主 电路 板 -次 侧 开 止 ,T302 的 二 次 耦合 感应 信号 控制 VT306 和 VT307 的 关闭 和 断 查 IC101 的 8 脚 VCC 供 电 及 其 外 部 电路 ; 厚 膜 电 


开 ,其 脉冲 电流 再 T302 产 生 感 应 电压 ,两 个 二 次 绕组 的 感应 
ШЕ 经 各 自 的 整流 滤波 电路 ,产生 +12V(AUDIO) 和 +12V 两 
组 电压 ,其 中 +12V(AUDIO) 为 主板 音频 电路 供电 






生 故 障 时 ,无 +24V 输 出 ,有 伴音 但 黑屏 


供电 发 Вари. ии 
幕 МИАН УРАН ДЕНЕ. 路 是 
整 机 停电 


44 开路 失效 ,发 生 自动 关机 故障 ,多 为 保护 
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电路 原理 和 维修 图 解 1 
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副 电 源 : 以 厚 腊 岂 路 NCP1013(C6)、 变 压 器 T3 为 核心 组 成 。 





通电 后 AC220VY 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 再 经 D21、 
D32、C51 整 流 滤 波 ， 形 成 +300V 直 流 电 压 ， 通 过 变压器 T3 的 
“次 侧 为 C6 的 5 脚 内 部 开关 管 供电 ，、 同时 经 过 内 部 电路 为 振 
小 豫 动 电路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 下 作 ， 内 部 睛 关 管 脉 
а E E 经 整流 滤波 后 是 形成 +5VSB 

， 为 主 极 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 奈 ， 经 吓 关机 
РСН ВНЕ ЕУСС-РЕСЊЈЕ, ЖЗ НИЈЕ НИНЕ 
供 YCC-PWM 供 电 ， 同 时 为 IC6 的 1 脚 提 供 启动 后 的 YCC 工 作 



































5% 



































PFC 电路 : 
电路 Q16、Q17 和 开关 管 VTI1、 
为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 天 关机 电路 为 IC1 的 8 脚 提 
供 VCC-PFC 供 电 ，PFC 电 路 局 动工 作 ，IC1 从 7 脚 
输出 激励 脉冲 ， 经 Q16、Q17 放 大 后 ， 推 动 VT1、 
VT4 工 作 十 于 关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 和 PFC 整流 滤波 
电路 了 配合， 将 市 电 整 流 滤 波 后 的 供电 电 此 和 电流 
的 相位 校 止 为 同 相位 ， 并 将 电 
电压 产生 





ЕУ- ВОЗ НЕ, ЖЕНИ 


以 振 缆 驳 动 电路 NCP1653(C1)、 推 动 
VT4、 储 能 电感 L2 




















上 庄 提 升 到 3 80V 左 右 , 
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| PFC 整流 管 
D2、 


ТААС 


市 也 输入 8% 
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ЕЩЙ: 
大 功率 MOSFET( 开 关 管 VT2、VT3、 输 出 变压器 T2 为 核心 组 成 。 
开关 机 控制 电路 为 IC2 提供 VCC-PWM 供电 ，PFC 岂 路 启动 工作 后 ， 
V-BUS 的 +4380V 岂 压 ， 为 输出 电路 VI2、VT34 
脚 输出 激 盎 脉冲 ， 经 Q4、Q5 放 大 后 ， 经 T1 推 动 YT2、 
其 脉冲 电流 在 输出 变压器 了 2 中 产后 感应 电压 ， 
+24V、+18V、+12V 电 压 ， 为 负载 电路 供电 



































t 岂 ， 主 电源 启动 工作 ， б 
VT3 交 替 导 通 、 和 截止 ， 
一 次 感应 岂 压 经 整流 滤波 后 产 抽 | то 


以 驱动 控制 电路 NCP12170C2)、 排 动 也 路 Q4、Q5、 和 输入 变 压 问 T1 和 | РИН ІР: 一 是 和 用 
ОНЫН, 

















电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 
ДЕ | 小 除 市 由 电网 十 扰 信 号 ， 同 时 防 小 开关 
22. 一 是 通 
2801/2. АСЗ СУ НЕ 
-ЕСЗ НИ, P Æ100Hzhk 
动 言 流 岂 压 ， 送 到 PFC 岂 路 

















图 6-11 
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ІСІ(ҸСРІ653). 
016. 017. 12. 
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整流 滤波 电路 
DB12、C3 
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021. 
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副 电 源 
IC6GNCP1013)、 
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TCL 40-PWL46C-PWHIXG 电源 板 实物 图 解 





电源 
IC2(NCP1217)、 
Q4、Q5、T1、T2、 

ҰТ2, VT3 





= 424У 
= +18V 
= +12V 














过 电流 、 过 电压 
ДВА И 
ICIO 012. 
015, 010 


并 关机 控制 电路 
Q13、IC5、 
014, 08 


ON/OFF 





= +5VSB 


А 6-12 TCL 40-PWL46C-PWHIXG 电源 板 电路 组 成 框图 
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表 6-10 NCP1653 (ІСІ) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 = я 能 说 明 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /9 | 反 向 电阻 /kQ 
直流 采样 反馈 Б 
1 ЕВ 实现 输出 电压 的 恒定 和 过 / 欠 电 压 保 护 功 能 2 750 10 
与 关闭 控制 实现 输出 电压 的 恒定 和 过 / 欠 电 压 保 护 功能 
VCONTROL 处 该 脚 的 电压 控制 了 输入 阻抗 和 功率 因数 ， 当 
Шаа КТ VCONTROL =0V 时 没有 输出 ， 同 时 实现 组 启动 = ш 
市 电 电 压 采 样 与 输入 电流 检测 端 (CS) 一 起 实现 过 电压 保护 Б 
3 ІК 4.7 Ë 75 oo 
反馈 输入 和 PFC 控制 器 输出 驱动 脉 串 占 空 比 的 调整 Шш У 
实现 过 电流 保护 (0CP)， 与 输入 电压 检测 
4 CS 电流 检测 输入 | СІМ) 一 起 实现 过 功率 保护 和 РЕС 控制 器 输出 驱动 0 750 3.1 
脉冲 占 空 比 的 调整 
振荡 定时 或 同 该 脚 的 电位 直接 控制 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 电 路 
5 VM 、 46-5 $ 750 5 
步 信号 输入 的 输入 阻抗 与 该 脚 外 接 的 电阻 成 比例 Pa 
6 GND 参考 地 IC 控制 电路 接地 0 0 0 
ИН 输出 一 个 占 空 比 可 调 、 频 率 固 定 的 脉冲 ， 用 于 че 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 驱动 外 部 MOSFET 0.8 抖动 500 1.6 
工作 电压 范围 为 8.75 ~ 18у, НЯ 
НЕН За oo 
8 VCC IC 供电 输入 HITIN 15 450 
K 6-1 NCP1217 (102) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 | 符 = я 能 Ж 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /9 | 反 向 电阻 /kQ 
二 个 日 Тр = ЖА — ЖЕЛЕ 
峰值 电流 起 跳 Фа Ыш, 可 以 设置 负载 轻 到 Ж 
1 ADJ 控制 始 跳 周期 工作 ; 若 接 到 地 ， 则 无 跳 周期 功能 ;该 0.05 600 2.1 
ба 脚 电压 高 于 3.1V 时 ，IC 停止 工作 
| 外 接 光 耦合 器 ， 峰 值 电流 的 大 小 将 随 输 出 功率 
2 ЕВ 峰值 电压 设置 у ; 0.2 600 0.8 
Жк | 的 变化 而 变化 
内 置 补偿 电路 ， 通 过 在 一 次 电流 检测 电阻 与 该 
3 CS 电流 检测 输入 ЗИ == >. БИКЕ 0.15 600 1.0 
电流 检测 输入 | 脚 之 间 串 接 一 个 电阻 ， 可 以 有 效 地 进行 补偿 
4 GND 参考 地 控制 电路 接地 0 0 0 
ЕТЕТІН 输出 一 个 占 空 比 可 调 、 频 率 固定 的 脉冲 ， 用 于 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 驱动 外 部 MOSFET 0.3 500 24,2 
6 УСС 电源 供电 建议 通过 一 个 22pF 的 电容 到 地 15.2 500 32.3 
7 NC 空 脚 М1 УСС-НУ 之 间 绝 缘 一 © © 
8 HV 高 压 启 动 可 接 高 压 信号 ， 实 现 IC 的 自 启动 = 700 300 
36-12 МСРІ013 (106) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| я = J 能 说 明 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /9 | 反 向 电阻 /kQ 
1 Усс IC 站 部 电路 ты о рүң 15.2 400 50.5 
供电 
– МС 接地 一 0 0 0 
4 FB 输出 电压 反馈 峰值 电流 大 小 随 输出 功率 变化 1.0 700 100 
27] 
5 DRAIN |, М и 输出 开关 脉冲 308 500 500 
№ 
8 GND 参考 地 一 0 0 0 











6.4.2 TCL 40-PWL46C-PWH1XG 电源 板 维修 图 解 


1. 待机 指示 灯 不 亮 














MER F 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ; 如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 
电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 IC6 的 5 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 及 整 


流 桥 BD1/2 和 副 电源 二 次 整流 滤波 电路 D21, D32, R266A/B/C/D 是 否 发 生 开 路 故障 ;如 果 有 300V 电 





压 ， 则 检测 IC6 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 判 断 IC6 是 否 损坏 。 
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2. 待机 指示 灯亮 

可 将 开关 机 控制 脚 改 接 到 +5VSB 输出 端 ， 模 拟 高 电 平 ON/OFF 开机 电压 ， 测 主 电源 开关 变压器 T2 
的 二 次 侧 有 无 +24V、+18V、+12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工 
作 。 测 量 IC2 的 6 脚 有 无 VCC-PWM 供电 ， 如 果 无 VCC-PWM 供电 ,检查 开关 机 控制 电路 ， 如 果 有 VCC- 
PWM 供电 ， 检 查 IC2 及 其 外 部 的 Q4 05 激励 电路 和 VT2 、VT3 ТІ, T27 推 挽 输 出 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 012 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 
时 ， 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现 象 ， 确 
定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 Q12 的 基 极 对 地 短 接 ， 可 解除 保护 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V、+18V、+12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 R38 或 分 别 断 开 203 ~ ZD5 ; 
对 于 过 电流 保护 电路 ， 断 开 014, 020, 022; 对 于 欠 电 压 保 护 电 路 ， 断 开 D15。 每 解除 一 路 保护 检 
测 电 路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电 
路 引起 的 保护 。 

TCL 40-PWL46C-PWH1XG 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-13 所 示 。 










































































6.5 TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 速 修 图 解 





TCL LED 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 ， 编 号 为 08-PE081C0-PW200AA。 该 电 
源 板 集成 电路 采用 VIPER17L + FAN6754 组 合 方案 ,输出 +3.3VSB 和 +24V 电压 ， 应 用 于 TCL LED 
1L32F3200B、1L32F3270B、132P21BD、137F300B、132F3250B、143E5300D、1L32F7200-3D、132E500E、 
1L32E5020E、143E5390A-3D、 先 锋 LED32U500、 东 芝 32EL100CJ、 乐 华 LED32C700B、LED32C300 等 32 ~ 
43in 液晶 彩电 中 。 


6.5.1 TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 维修 资料 


TCL LED 液晶 彩电 采用 的 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 实物 图 解 如 图 6-14 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 
如 图 6-15 所 示 。 

该 电源 板 分 为 两 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 0201 (VIPER17L) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 通 电 后 首先 工作 ， 
为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +3.3VSB 电压 ， 同 时 为 主 电源 驱动 控制 电路 U101 提供 VCC 工作 电压 ; 
二 是 以 驱动 控制 电路 U101 (FAN6754) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ОМІ 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 二 次 开 
机 后 启动 工作 ， 为 负载 电路 提供 +24V 电压 。 

开 / 关 机 控制 电路 由 晶体 管 Q202 、 光 耦合 器 РСЗ, УСС 电压 控制 电路 0201 等 组 成 ， 对 主 电源 振荡 电 
路 0101 的 VCC 工作 电压 进行 控制 。 当 电源 板 收 到 的 P-ON 信号 为 高 电 平 开机 电压 时 ，Q202 导 通 ，PC3 导 
通 , 4 脚 输出 低 电 平 Р-О 电压 ， 一 是 使 PNP 晶体 管 Q201 导 通 ， 将 副 电 源 C209 两 端 电压 输出 ， 变 为 УСС 
电压 ， 为 主 电源 驱动 电路 0101 的 7 脚 供电 ; 二 是 使 Q101 RIE, X 0101 的 2 № ЕВ 电压 不 产生 影响 ， 主 
电源 启动 工作 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V 电压 。 待 机 时 P-ON 信和 号 变 为 低 电 平 ，Q202 截止 ，PC3 截止 ， 
4 脚 输 出 高 电 平 P-0 电压 ， 一 是 使 Q201 随 之 截止 ， 切 断 主 电源 驱动 电路 0101 的 УСС 供电 ; 二 是 Р-О 高 
电 平 使 Q101 导 通 ,将 主 电源 驱动 电路 0101 的 2 ЕВ 电压 拉 低 ， 主 电源 停止 工作 , 没有 +24V 电压 

该 电源 板 一 是 在 副 电源 设 有 市 电 检测 保护 电路 ， 二 是 围绕 开 / 关 机 控制 电路 设 有 过 电压 保护 电路 ， 原 
理 如 下 : 
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市 电 检测 保护 电路 : 由 副 电源 厚 膜 电 路 U201 的 5 脚 内 外 部 电路 组 成 ，AC220V 市 电 VINI 经 R228 ~ 
R231 分 压 取样 后 ， 送 到 0201 的 5 Ж; 副 电 源 热 地 端 0203 整流 、C203 滤波 产生 的 电压 经 R233 ~ R231 分 
压 取 样 ， 也 送 到 0201 的 5 脚 。U201 的 5 脚 内 设 电压 检测 电路 ， 当 市 电 电压 和 副 电 源 C203 两 端 电压 正常 
时 ,5 脚 内 部 检测 电路 输出 VIN-OK EJE, H U201 组 成 的 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 和 副 电 源 C203 两 
端 电压 异常 时 ，5 脚 内 部 检测 电路 输出 保护 电压 ， 副 电源 停止 工作 。 

24V 过 电压 保护 电路 :以 模拟 晶闸管 电路 Q203, 0204 和 27V 稳 压 管 ZD1 为 核心 组 成 ， 对 开 / 关 机 控制 
电路 光 耦 合 器 РСЗ 的 1 脚 供电 进行 控制 。 当 主 电源 输出 的 24V 电压 过 高 ， 达 到 27V Н], 将 201 击 穿 ， 迫使 
0204, 0203 导 通 ， 将 РСЗ 的 1 脚 电压 拉 低 ，PC3 截止 ， 与 待机 控制 相同 ， 一 是 使 VCC 控制 电路 Q201 截止 ， 
切断 主 电源 0101 的 УСС 供电 ; 二 是 使 Q101 导 通 , 将 0101 的 2 ЕВ 电压 拉 低 ， 主 电源 停止 工作 。 

TCL 40-Р081С0-РҰРІХС 电源 板 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-13 、 表 6-14。 

表 6-13 FAN6754 (10101) 引 脚 功能 










































































































































































| 脚 | 符 号 功 В 机 电压 /VI 9 脚 | 符 5 功 В 开机 电压 /V 
1 GND ВЕЗЕ, 0 5 RT 计数 器 外 接 定时 电阻 一 
2 FB 稳 压 反馈 输入 2.0 6 SENSE 过 电流 保护 输入 0.01 
3 NC 空 脚 - 7 VDD 电源 供电 输入 17.0 
4 HV 启动 电压 输入 125 8 САТЕ 激励 脉冲 输出 2.5 
K 6-14 VIPER17L (10201) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 竺 机 电压 AV | 开机 电压 /V || 9 | 符 号 功 能 待机 电压 AV | 开机 电压 /V 
掉 电 保护 输入 滞后 。 
1 GND 接地 0 0 5 BR IEF 0. 45V 时 关闭 设备 ， 0 0 
降低 能 
2 үрр 启动 与 供电 9.9 14.6 6 NC 空 脚 一 
控制 端 超过 3V 时 a 
3 | CONT 0. 03 0.6 7.8 | DRAIN 高 压 D 300 302 
关闭 IC 降低 损耗 
4 ЕВ 控制 输入 占 空 比 0. 35 0. 48 
































6.5.2 TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 维修 图 解 


TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 可 以 直接 把 待机 +3.3VSB 用 
导线 连接 到 开 / 待 机 控制 脚 P-ON ， 这 样 就 可 以 开机 ， 不 接 负载 也 可 以 正常 检修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 
和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V (功率 60W 或 100W) 低压 灯泡 做 假 负载 用 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 ; 
一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 CX1 、CY1 、CY2 和 整流 滤波 BD1 ~ BD4、CE1 CE2 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 
主 电源 开关 管 QW1 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 主 电源 尖峰 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 是 否 正常 ， 三 
是 检查 副 电源 厚 膜 电路 U201 的 7 ~ 8 脚 与 1 脚 之 间 的 内 部 MOSFET 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继续 检查 0201 
的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 是 否 开路 。 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 引起 ， 测 量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 
RA +3.3VSB 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 连 线 和 主板 З. ЗУ 负载 控制 系统 。 如 果 测 量 副 
电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 U201 的 7 ~8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 АС220У 市 电 整 流 
滤波 电路 СЕТ, CE2 的 输出 端 有 无 VB 电压 输出 , 无 VB 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD1 ~ 
BD4 是 否 发 生 开路 故障 ;如 果 有 VB 电压 输出 ， 检 查 R201, R202 是 否 烧 断 ， 副 电源 变压器 TS2 的 一 次 绕 
组 是 否 发 生 开 路 故障 。 

如 果 测 量 U201 的 7 ~8 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 集成 块 的 其 他 引 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 特 别 注意 检测 
0201 的 5 脚 外 部 市 电 取 样 保 护 电 路 电阻 是 否 开路 或 阻 值 变 大 。 通 过 电阻 、 电 压 检 测 判断 0201 是 否 损坏 ， 
必要 时 ， 代 换 U201 试 试 。 











































































































市 电 整流 滤波 电路 
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PFC 电路 : 通过 检测 输入 
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FC 电 380V 直 流 电压 ， 转 换 为 +12V、+18V 、+24V 三 组 
电路 板 т а T, =>, ЖАТ. #8 
人 的 +380V 的 VBUS 电 压 ， 0 果 V-BUS 电 压 仅 为 300V， 
PFC 电路 未 工作 ， 先 查 IC1 的 8 脚 VYCC-PFC 供 电 ， 再 


| ІС 
380V 正 常 , 再 查 开 /关机 控制 电 аме ма E | 





路 IC2 及 其 外 部 电路 是 否 正常 。 一 次 侧 开关 管 VT2、VT3 击 穿 烧 断 炊 丝 



















102 УСС-РУМ C16 
NC1217 供电 105 
D16 C14 
І VCC-PWM н 103 BE19 
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22 Ту ҮҮТ 
本 201 D8 
10V = 3 1N4148 
S кө С15 6 >| R88 ~ 
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от „88 10671206 |05 | J TR P11NKS0Z 
(Қз к1223906 稳 压 K 031 10 
ik |139 IC3B 1N4148 
= СОЗ] сіз 





副 电 源 : 将 市 电 整流 滤波 后 300V 直 流 电压 ， 转 换 为 5VSB 直 流 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 同时 产生 PFC 电 
路 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 维 修 时 , 先 查 300V 供 电 ,无 300V 供 电 
да 电路 、 熔 丝 是 否 熔断 ; 300V 电 压 正 常 ， 查 IC6 及 其 外 部 电路 。 厚 膜 电路 IC6 内 部 开关 管 易 击 穿 ， 


| V. жасала ай у 


















开机 瞬间 ,VCC-PWM 通 过 ZD1、R12 对 C12 充 电 时 
间 内 ，Q1 处 于 导 通 状态 ，FB 脚 电压 维持 较 低 的 水 
平 ， 可 以 防止 启动 时 的 电流 峰值 限制 点 过 高 ,C12 
充满 电 后 ，Q1 截 止 ， 完 成 启动 
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分 别 经 过 D33 为 主 电源 驱动 电 ы-і | ый, 
路 提供 PWM-VCC 工 作 电压 ， iok | 
经 过 D27 为 PFC 驱动 电路 提供 ЖЕ ЖЕҢ: 对 输出 +5 
PFC-VCC 工 作 电压 。PFC 电 104 
路 和 主 电源 进入 工作 状态 ， C37 С54 C38 L 
整 机 进入 开机 状态 47 /50У 2.2, /50У 104/50У = 
= СҮЗ 
1000р / АС400У 
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维修 提示 : PFC 电路 易 发 生 开 
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维修 提示 :R112、R110、 
R111 是 +18V、+12V、 
24V 过 电流 取样 电阻 、 
两 端 取样 电压 送 到 过 
电流 保护 电路 。 
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| | 过 电流 保护 :供电 电流 CS+18V 是 +18V 过 电流 取样 电压 ， CS+12V 是 +12V 过 电流 取样 电压 ,CS +24V 是 +24V 过 电流 取 
样 电压 。 当 某 一 路 电流 过 大 时 ,取样 电阻 R112、R110、R1II1 上 的 负电 位 足够 负 , 以 致 比较 器 反 相 输 入 端 电压 为 负 , 比较 
器 输出 为 高 电 平 , 通过 隔离 二 极 管 D14, 合 保护 触发 电压 OVP-OCP 变 为 高 电 平 。 过 电压 保护 ， 当 +24V、+12V、+18V 电 
压 其 中 一 路 出 现 过 电压 时 ， 击 穿 相 应 的 稳 压 管 ZD3、ZD4 、ZD5 中 的 一 个 ， 使 保护 触发 电压 OVP-OCP 变 为 高 电 平 。 
欠 电 压 保护 : 当 24V、18V 、12V 某 一 路 欠 电 压 时 ，ZD8 截 止 ， 迫 使 Q10 截 止 ， 其 c 极 电压 上 升 至 SV， 进 而 通过 D15、 
D36 使 保护 触发 电压 OVP-OCP 变 为 高 电 平 。 三 者 均 使 Q12 人 饱和 导 通 ，Q13 截 止 ， 光 耦合 器 IC5 关 断 ， 主 电源 停止 工作 
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稳 压 控制 电路 : 对 +12V 、+24V 
电压 取样 后 ， 经 1C4 比 较 放大 
后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 
合 器 IC3 对 IC2 内 部 振荡 频率 
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电压 拉 低 而 
VCC 电 压 送 到 PFC 电 路 


由 晶体 管 Q13、 КВ 
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电路 原理 和 维修 图 解 
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主 电源 电路 : 以 驱动 控制 电路 FAN6754(U101)、 大 功率 MOSFET( 开 关 管 JQW1、 变 压 器 TS1、 i үт 


0 ~ 合 器 PS2561(PC1 心 组 H 00у KE, 
КЕЛҮ ТА Про D Е ий ССИ НЕ и ни 
бей, ЕЙ ТЕРГЕН ЭПОС ТІГІ УН A ТЕЛЕН ТАРЫН 


ЈЕ, АЕ а АН НЕА Ман ние каје 




















А А ак 利用 电感 线 图 副 电源 电路 : 以 厚 膜 电 路 VIPER17L(U201)、 变 压 器 TS2、 稳 压 控 制 电路 误 
LF1、LF2 和 CY1、CY2 组 成 的 差 放大 器 TL431(U202)、 光 耦合 器 PS2561(PC2) 为 核心 组 成 。 通 电 后 AC220V 





ЕІ 

共 模 、 СЕН лін, 一 是 滤 除 市 电 电 网 二 е 的 VB 电压 ， 通 过 变压器 TS2 的 一 次 7-6 绕 组 为 U201 的 7、8 
扰 信 号 ， 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 | | 脚 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 过 内 部 电路 为 ВАВА ЕУ 副 电 
窜 入 电网 ; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 过 全 桥 PEATE, PE TSOP ERM а 经 整流 滤波 后 一 是 形成 3.3VSB 电 压 ， 
Вр1--Врад ўс. 电容 CE1、CE2 滤 波 后 ， 产 为 主板 控制 系统 供电 ;二 是 产生 VCC 电 压 ， ЕЕ ЕКЕТ 


生 +300V 的 VB 直流 电压 ， 送 到 主 、 一 电源 电路 电路 U101 供 电 : БЕЕН 替换 下 启动 电路 为 U201 的 2 脚 供电 
Е 6-14 TCL 40-P081C0-PWD1XC 电源 板 实物 图 解 




















АС220У СТЕ 2. 


2. QW1、TS1、DS1 
~ 0102, PCI 








抗 干扰 电路 
LF1、 LF2、 CX1、 ЖН НЕ КОРИНЕ 
U201(VIPER17L)、 控制 电路 Р-ОМ 


Т52 052, 
А А 0202. РСЗ. 0201 


СУТ, СУ2, 
Fl、 КМ КУІ 








+3.3У5В 





АС22ОУ А. 





РА 








РЯ 6-15 TCL 40-P081C0-PWD1XC 电源 板 电路 组 成 杠 








2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 P-ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 
故障 。 测 主 电源 开关 变压器 TS1 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 
工作 ,测量 0101 的 7 脚 有 无 VCC 供电 。 如 果 有 VCC 供电 ， 则 测 U101 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 特 别 是 8 脚 
外 部 开关 管 QW1。 

另外 ， 主 电源 的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 时 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 电源 二 次 整流 二 极 管 DSI 
2. ， 该 整流 二 极 管 和 СЕТ 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 

， 特 点 为 正 向 压 降低 、 电 流 大 。 

测量 U101 的 7 脚 无 УСС 供电， 检查 由 0202, РСЗ, 0201 组 成 的 开 / 关 机 УСС 控制 电路 。 











第 6 章 TCL 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”223 





3. 开机 后 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 主 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 儿 秒 钟 后 开关 电源 停止 工 
作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q204 的 b 极 
电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0OV。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，Q204 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 
是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 24V 过 电压 保护 电路 启动 。 应 对 可 能 引起 主 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 
的 元 器 件 进 行 检测 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 
解除 保护 的 方法 : 将 Q204 的 b 极 对 地 短路 。 

TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 副 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-16 所 示 ， 主 电源 电路 原理 和 维修 
图 解 如 图 6-17 所 示 。 






































6.6 TCL 40-Е521С0-РУҮР1ХС 电源 板 速 修 图 解 








TCL LED 液晶 彩电 采用 40-E521C0-PWD1XG 电源 板 ， 编 号 为 08-PE521C0-PW200AA。 该 电源 板 集 成 
电路 采用 NCP1607 + VIPER17L + NCP1397A 组 合 方案 ,输出 3.3VSB/0.2A、24V/7A 电压 ， 应 用 于 TCL 
L55E5690A-3D、L55E5200BE 、L5P7200、L55V6300-3D、L55P7200-3D、D55P6100D， 乐 华 LED55C9001 
等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


6.6.1 TCL 40-Е521С0-РУҮР1ХС 电源 板 维修 资料 


TCL ТЕР 液晶 彩电 采用 的 40-E521C0-PWD1XG 电源 板 实物 图 解 如 图 6-18 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 
如 图 6-19 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1607 (10301) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校 正 后 提升 到 + 390V 为 主 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 VIPER17L (0201) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 
产生 3.3VSB/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VDD 电压 为 启动 后 的 0201 供电 ,产生 VC № 
Ж, 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1397A (0401) 为 核心 
组 成 的 主 电源 ， 产 生 24V/7A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

开 / 关 机 控制 电路 由 Q407 、 光 耦合 器 PC3 0305 组 成 的 VCC2 控制 电路 组 成 ， 采 用 控制 РЕС 驱动 日 
路 U301 的 VCC2 供电 和 主 电源 VCC3 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 电源 首先 工作 ， 产 生 VC、VDD H 
压 和 3.3VSB/0.2A 电压 ， 其 中 3.3VSB/0.2A 电压 为 控制 系统 供电 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VC H 
压 变 为 VCC2 电压 送 到 РЕС 驱动 电路 0301, РЕС 电路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 
390ү 为 主 电源 供电 ， 同 时 VCC2 电压 经 R438 降 压 后 变 为 VCC3 电压 ， 为 主 电源 厚 膜 电路 0401 提供 УСС 
电压 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V/7A 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-15 ~ 表 6-17。 

表 6-15 VIPER17L (U201) 引 脚 功能 和 维修 数据 
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51 脚 | 符 = 功 В 参考 电压 /V|| 51 脚 | 符 = 功 能 参考 电压 /V 
1 GND к 0 5 ВЕ 掉 电 保护 输入 滞后 ， 接 地 0 
2 VDD 启动 与 供电 输入 10.5 6 NC 空 脚 - 
电流 限制 设置 、 
3 CONT 0. 55 7.8 DRAIN 高 压 D 极 305 
输出 电压 控制 
4 FB 稳 压 反馈 控制 输入 0.5 
































3526-16 М№СР1607 (0301) 引 脚 功能 和 维修 数据 







































































М Ме 号 Я 能 参考 电压 人 V| 引 上 脚 | 5 功 能 参考 电压 /V 
1 FB 电压 比较 器 反 向 输入 2.5 5 ZCD 零 电 流 检 测 输入 1.3 
2 CONTROL 电压 比较 器 输出 电压 2:5 6 GND 接地 0 
3 CT 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 0. 005 7 DRV PFC 驱动 脉冲 输出 0.2 
4 CS 过 电流 检测 输入 0. 005 8 VCC 供电 电压 输入 14.7 
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226 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 
抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 :一 是 利用 主 电 源 : 以 集成 电路 NCP1397A(U401) 半 桥 式 输出 电路 开关 管 QW3、QW4、 
电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 变压器 TS2、 稳 压 电 路 U402、PC2 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 
滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 电路 为 U401 提 供 VCC3 电 压 ，PFC 电 路 输出 的 VBUS 的 +390V 电 压 为 开关 
电 整 流泪 波 ， 产 生 100Hz 脉 动 电 压 ， 送 管 QW3、QW4 供 电 ， 主 电源 电路 启动 工作 ， 产 生 24V/7A 电 压 ， 为 主板 和 
到 PFC 电 路 背光 娄 板 供电 
ТТТ 772 | линк сё) 
е 
ШП 
ro 7 
CEC ; 
PFC 滤波 CE2 
С ebir. 
“РЕС pre 
Qwiow2 77 0301 
PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP1607(U301)、 开 关 管 QW1、QW2、 副 电 集成 电路 VIPER17L(U201)、 变压器 TS1、 稳 压 
储 能 电感 LP01、 整 流 滤 波 电路 D301CE2 一 CE5 为 核心 组 成 。 电路 U202、PC 1 为 核心 组 成 。 通 电 后 副 电源 首先 工作 , 产 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U301 的 8 脚 提供 VCC2 电 压 ， 生 3.3VSB/0.2A 电 压 ,为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VDD 
PFC 电路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V | | 电压 为 启动 后 的 U201 供 电 ， 产 生 VC 电 压 ， 经 开 / 关 机 电路 
为 主 电源 供电 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 
6-18 TCL 40-E521C0-PWD1XG 电源 板 实物 图 解 
VAC > 
Е PFC 电 待机 +300V —— 
оон йа огай, 开机 +390V 主 电 源 24V/7A 
D103 Y 0301. 0302. U401、TS2 .QW3、 
整流 滤波 电路 QWI1 .QW2 QW4 .U402.PC2 
р101,С101 
У VCC3 
AC220V У 
0206 С206 R438 
抗 干扰 电路 待机 +300V 
LF1~LF3、| +300V 开机 +390V 
ер 开 / 关 机 控制 电路 = 
ы УС 0407.РС3. Р-ОМ 
0201.751 => 
АС220У 0202 PCT = 3.3VSB/0.2A 
| 6-19 TCL 40-E521C0-PWD1XG 电源 板 电路 组 成 框图 
表 6-17 МСР13974 (0401) 引 脚 功能 和 维修 数据 
1 мя = 功 能 参考 电压 /VI 引 М Я = Я В 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启 动 时 间 设 定 3.6 9 SLOW-FAULT 延迟 检测 0. 07 
2 ЕМАХ 外 接 频率 钳 位 电阻 1.4 10 GND 接地 0 
3 CTIMER МІНІ ЕҘА 0. 12 11 MLOWER 低 边 MOSFET 驱动 输出 5.6 
4 RT 定时 电阻 2.0 12 VCC 电源 供电 输入 13.2 
5 BO 低压 检测 输入 1.3 13 NC 空 脚 = 
6 FB 反馈 电压 输入 4.0 14 НВ 半 桥 连接 189.7 
7 рт 死 区 时 间 宽 度 调 整 0.7 15 MUPPER 高 边 MOSFET 驱动 输出 194.7 
8 FAST-FAULT 快速 检测 0.7 16 VBOOT 自 举 升 压 200.4 
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6.6.2 TCL 40-E521C0-PWD1XG 电源 板 维修 图 解 


TCL 液晶 彩电 40-E521C0-PWD1XG 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指 
示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 点 电压 、 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 时 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 燃 丝 熔 断 ， 说 明 电源 板 存 在 严重 短 
路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 电路 开关 管 QW1、QW2、 
主 电源 开关 管 QW3 、QW4 和 副 电 源 厚 膜 电 路 U201 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 U201 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 
意 检查 0201 的 7、8 脚 外 接 尖峰 脉冲 吸收 电路 0201, R205, C201 是 否 开路 ， 避 免 再 次 损坏 0201, 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电源 电路 ， 测 量 二 次 整流 滤波 电路 产生 的 +300V 电压 是 否 正常 ， 无 + ЗООМ 
电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 。 如 果 有 +300V 电压 输出 ， 测 量 副 电源 U201 的 7、8 脚 有 无 +300YV 启动 
电压 ， 无 +300V 局 动 电压 ， 查 限 流 电 阻 R201 、R202 是 否 烧 断 ， 副 电源 变压器 TS1 一 次 侧 是 否 开路 ;有 +300V 
启动 电压 ， 查 U201 的 2 脚 有 无 VDD 电压 , 无 VDD 电压 ， 查 2 脚 外 部 的 VDD 电压 整流 滤波 电路 和 R207。 

2. 待机 指示 灯亮 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电 源 故 障 。 二 次 开机 后 ， 测 量 P-ON 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 
为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 +390V 供电 和 0401 的 12 脚 УСС 供电 ， 如 果 + 390% 供电 仅 为 
300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检 修 PFC 电路 ;如果 U401 的 12 脚 无 УСС 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 
Q407 、 光 耦合 器 РСЗ, 0305 组 成 的 VCC2 控制 电路 和 降 压 电阻 R438 是 否 烧 断 。 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电 
源 U401 的 11、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U401 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 有 激励 脉冲 输 
出 ， 查 末 级 半 桥 式 推 挽 电路 QW3、QW4 、 变 压 器 TS2 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

PFC 电路 未 工作 ， 其 特点 是 输出 的 УВОЗ 电压 由 正常 时 的 +390V 降 为 +300V 左右 。 维 修 时 先 查 市 电 
整流 滤波 后 输出 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 查 U301 的 8 脚 УСС 供电 是 否 正常 ， 无 УСС 供电 ， 检 查 开 /关机 
VCC2 控制 电路 是 否 正 常 。 若 上 述 供电 正常 ， 查 U301 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 
U301 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 PFC 开关 管 QW1 、QW2 和 РЕС 整流 滤波 电路 ， 特 别 
要 检查 PFC 滤波 电容 是 否 失效 开路 。 

TCL ТЕР 液晶 彩电 40-E521C0-PWD1XG 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-20 所 示 ， 主 电源 电路 
原理 和 维修 图 解 如 图 6-21 所 示 ， 副 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-22 所 示 。 






































































































































6.7 TCL 40-ЕЗ71С4-РУҮН1ХС 电源 板 速 修 图 解 





TCL LED 液晶 彩电 采用 40-ЕЗ71СА-РҮНІХС 电源 板 ， 编 号 为 08-PE371C4-PW200AA。 该 电源 板 集 成 
电路 采用 FAN7930C + VIPER17L + FSFR1700XS 组 合 方案 ,输出 3.3V/0.2A、24V/2A、58V/1A 电压 ， 应 
用 于 TCL LED 143Е3370, 142Е3300В, 146Е5300Р, 143Е3370, 、L43F3300-3D 、L43F4350-3D 142Е350- 
3), 139Е3320В, 13912300С, 139Е3300В, 、L43F3390A-3D 、 东 芝 39L2300C、39L2305C、 三 洋 43CE660、 
L43CE660 、 先 锋 LED-39B300 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


6.7.1 TCL 40-E371C4-PWHIXG 电源 板 维修 资料 


TCL LED 液晶 彩电 采用 的 40-E371C4-PWHIXG 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-23 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框图 
如 图 6-24 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7930C (0301) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校正 后 提升 到 + ЗВОМ 为 主 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 VIPER17L (0201) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 
产生 3.3V/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VDD 电压 为 启动 后 的 U201 供电 ,产生 УСС 电 
压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 FSFR1700XS (10401) ЖЖ 
心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 24V/2A 和 58V/1A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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PFC 电 路 : 以 驱动 电路 FAN7930C(U301) 和 大 功率 MOS 
开关 管 QW3、 储 能 电感 LP1 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 

开 / 关 机 控制 电路 为 U301 的 8 脚 提 供 VCC1 供 电 ， 该 电路 
启动 工作 ，U301 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 EW3 工 作 于 
开关 状态 , 与 LP1 和 PFC 整 流 滤波 电路 D303、CE2//CE3 配 
合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 

减少 污染 ， 并 将 供电 电压 提升 到 +380V， 输 出 YBUS 电 
压 ， 为 主 电 源 厚 膜 电路 U401 供 电 


副 电 源 电路 : 以 厚 膜 电路 VIPER17L(U201) 、 变 压 器 TS1、 稳 压 
控制 电路 误差 放大 器 U202、 光 耦合 器 PC1 为 核心 组 成 。 通 电 后 
AC220V 市 电 整流 后 的 VB 电压 , 二 次 整流 滤波 产生 +300V 通 过 
变压器 TS1 的 一 次 绕组 为 U201 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 
经 过 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 , 副 电源 启动 工作 ， 
在 TS1 中 产生 感应 电压 ,经 整流 滤波 后 一 是 形成 3.3W0.2A 电 压 ， 
为 主板 控制 系统 供电 ;二 是 产生 VCC 电 压 ,经 开 / 关 机 控制 后 为 
PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 供电 





Ах ж 
抗 干扰 电路 
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58V 滤 波 电路 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 LF1~LF3、 
电容 CX1、CX2 和 CY1、CY2 组 成 的 共 横 、 差 模 滤 波 电 
路 , 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 二 是 防止 开关 电源 
产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 
过 全 桥 BD1~BD4 整 流 、 电 容 C301 滤 波 后 ， 产 生 100Hz 
脉动 300V 电 压 ， 送 到 PFC 电 路 。RN1 为 限 流 电阻 ， 防 
止 开机 冲击 电流 ;F1 为 熔 丝 


主 电源 电路 : 以 厚 膜 电 路 FSFR1700XS(U401)、 变 压 嚣 了 TS2、 稳 压 电 
路 误差 放大 器 U402 、 光 耦合 器 PC2 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ，PFC 
电路 输出 的 +380V 电 压 为 U401 的 1 脚 内 部 MOS 开关 管 供 电 ， 同 时 
开 / 关 机 控制 电路 和 PFC 驱动 电路 为 U401 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 
提供 LLC-VCC 工 作 电 压 , 主 电 源 启动 工作 ，U401 内 部 MOS 开 / 关 
管 产生 的 脉冲 电流 在 TS2 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 
滤波 后 输出 24V/2A、58V/1A 电 压 , 为 主 电 路 板 和 背光 灯 板 供电 





图 6-23 TCL 40-E371C4-PWH1XG 电源 板 实物 图 解 
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到 6-24 ТСІ,40-ЕЗ71С4-РУНІХС 电源 板 电 路 组 成 框图 





开 / 关 机 控制 电路 由 0407, ЖЖ РСЗ, 0205 组 成 的 VCCI 控制 电路 和 0350 组 成 的 LLC-VCC 控制 
电路 组 成 ， 采 用 控制 РЕС 驱动 电路 U301 的 VCC1 供电 和 主 电源 LLC-VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 
副 电源 首先 工作 ， 产 生 VCC、VDD 电压 和 3.3V/0.2A 电压 ， 其 中 3.3V/0.2A 电压 为 控制 系统 供电 ， 二 次 
开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC 电压 变 为 VCC1 电压 送 到 PFC 驱动 电路 0301, РЕС 电路 启动 工作 ， 将 整 
流 滤 波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +380V 为 主 电 源 供电 ， 同 时 0301 的 2 脚 输出 RDY 电压 ， 使 0350 导 通 ， 输 


出 LLC-VCC 电压 ， 为 主 电 源 厚 膜 电路 U401 提供 LLC-VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 24V/2A 


电压 ， 为 背光 灯 板 提供 58V/1A 电压 ， 进 入 开机 状 


~ 
Wo 





232 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 第 2 版 





该 电源 板 还 设 有 以 模拟 晶闸管 Q405 0406 为 核心 组 成 的 保护 电路 ， 当 背光 灯 板 发 生 故障 ， 输 出 高 电 
平 保护 触发 电压 时 ， 模 拟 唱 闸 管 导 通 ， 将 开机 P-ON 高 电 平 拉 低 ， 开 /关机 控制 电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 
的 ҮССІ 供电 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-18 ~ 表 6-20。 
表 6-18 VIPER17L (U201) 引 脚 功能 和 维修 数据 






























































引 脚 | 符号 功能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V || 引 脚 | 符号 功能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
1 GND 接地 0 0 5 BR 掉 电 保护 输入 滞后 ， 接 地 0 0 
2 VDD 启动 与 供电 输入 9.8 10.6 6 NC 空 脚 — = 
控制 端 。 超 过 3V 时 = 
3 | CONT 0. 025 0. 55 7. 8 | DRAIN 高 压 D 300 300 
关闭 IC 降低 损耗 REE 
4 FB 稳 压 反馈 控制 输入 0. 34 0.47 



































36-19 ҒАМ7930С (10301) 引 脚 功 能 












































引 上 脚 | 符 = J 能 引 МІ 号 J 能 
1 INV PFC 输出 电压 输入 5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 输入 
2 RDY LLC-VCC 控制 电压 输出 6 GND 接地 
3 COMP 误差 放大 器 输出 7 OUT 驱动 脉冲 输出 
4 CS 电流 检测 输入 8 VCC 电源 供电 输入 
表 6-20 FSFR1700XS (U401) 引 脚 功 能 


















































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 51 脚 | 符 = 2) ВЕ 参考 电压 /V 
1 VDL 高 端 门 极 驱动 D 极 供电 396. 2 6 РС 内 部 电源 公共 地 0 
2 CON 使 能 及 异常 保护 0. 66 7 LVCC VCC 供电 电源 输入 15. 2 
3 RT 内 置 开关 频率 及 反馈 电压 控制 1.4 8 NC 空 脚 一 
4 CS 过 电流 检测 输入 0.01 9 НУСС 内 置 上 桥 МОЗЕЕТ 驱动 供电 196. 1 
5 56 内 部 信号 公共 地 0 10 VCTR 高 端 门 极 驱 动 浮 地 396.2 























6.7.2 TCL 40-Е371С4-РУУНІХС 电源 板 维修 图 解 


1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

发 生 开 机 三 无 ， 答 机 指示 灯 不 亮 故 障 时 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短 
路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 电路 开关 管 QW3 、 主 电源 
厚 膜 电路 U401 和 副 电源 厚 膜 电 路 U301 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 电 路 ， 测 量 二 次 整流 滤波 电路 СЕТ 两 端 输出 的 +300V 电压 是 否 正常 ， 
无 +300V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 、 二 次 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 故障 。 如 果 有 + ЗООМ 电压 
输出 ， 测 量 副 电源 0301 的 7、8 脚 有 无 ЗООУ 启动 电压 ， 无 +300V 启动 电压 ， 查 限 流 电阻 R201 、R202 是 
否 开路 ， 有 +300V 启动 电压 ， 查 0301 的 2 脚 有 无 VDD 电压 ,无 VDD ЈЕ, #2 脚 外 部 的 DR207 、D206、 
C204、R206。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

发 生 开 机 三 无 ， 竺 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电 源 故 障 。 二 次 开机 后 ,测量 P-ON 电压 是 否 为 高 电 平 ， 
如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测 量 РЕС 电路 提供 的 +390V 供电 和 U401 的 7 脚 LVCC 供电 ， 如 果 390V 供电 仅 为 
300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ， 如 果 无 LVCC 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 0407, РСЗ, 
0205 组 成 的 ҮССІ 控制 电路 和 Q305 组 成 的 LLC-VCC 控制 电路 。 若 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电 源 0401 及 其 
外 部 电路 元 器 件 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 ， 多 为 以 模拟 晶闸管 0405 0406 为 核心 的 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 。 判 断 方法 
是 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 Q405 的 b 极 电 压 ， 如 果 由 正常 时 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 
电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 0405 的 b 极 对 地 短路 。 

TCL 40-E371C4-PWH1XG 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-25 所 示 ， 副 电源 电路 原理 和 维修 图 
解 如 图 6-26 所 示 ， 主 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-27 所 示 。 
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第 7 а 创维 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


7.1 创维 JSK3250 电源 板 速 修 图 解 


创维 JSK3250 电源 板 ， 采 用 NCP1200 + TDA16888 组 合 方案 ， 一 是 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB/0. 5A 
电压 ; 二 是 为 主板 和 背光 灯 电 路 提供 24V/8A 和 12V/3A 电压 。 

JSK3250 电源 板 应 用 于 创维 8TT3、8TT9 机 心 液晶 彩电 ， 其 中 应 用 在 8TT3 机 心 的 机 型 有 17LDATW、 
17LDADW、 26LCATW、 26LCAIW、 32LCAIW、32LBAIW、32LBATW、32LHAIW、37LBAIW、40LBAIW 
等 ; 应 用 在 8TT9 机 心 的 机 型 有 26LDAPW、26LDADW、261L98PW、32LCAIW、32LBAIW 、32LBAPW 、 
32LCAPW 、37LBAIW 、37L98PW、37L99PW、37LBAPW 、40LBAPW 、42LBAPW 、42LDAPW 等 。 


7.1.1 创维 JSK3250 电源 板 维 修 资料 


创维 JSK3250 电源 板 实物 图 解 如 图 7-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 7-2 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1200 (1015) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 013 
为 核心 组 成 的 副 电源 ， 不 仪 为 主板 上 的 微 处 理 右 控制 系统 提供 +5VSB/0. 5А 电压 ， 为 电源 板 保护 电路 
提供 +30V 电压 ， 还 为 PFC 电路 和 PWM 主 电 源 驱 动 控制 电路 TDA16888 提供 УСС 工作 电压 ;二 是 以 
驱动 控制 电路 TDA16888 (ІСІ) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q2、Q7 为 核心 组 成 的 РЕС 
电路 ， 三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (ІСІ) 的 1/2、 半 桥 式 驱动 电路 16384 (ІСІ6) 和 两 只 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) 019, 020 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V/8A 和 +12V/3A 电压 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 的 УСС 工作 电压 的 方式 。 接 通 市 电 电源 
后 ， 副 电源 首先 工作 ,产生 УСС 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 
关机 控制 电路 将 УСС 电压 送 到 驱动 电路 ІСІ, РЕС 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 +18V 和 +127V № 
压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 设 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 电源 一 次 电路 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 二 是 在 РЕС 
电路 和 主 电源 的 一 次 电路 ， 依 托 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 三 是 在 
主 电源 的 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 Q$S2 053 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 
052, 053 导 通 ， 和 迫使 VCC 控制 电路 截止 ， 切 断送 到 ІСІ 的 УСС 电压 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 7-1、 表 7-2。 


表 7-1 NCP1200 (IC15) 引 脚 功能 和 参考 电压 

























































































































































































引 脚 符 号 у в 参考 电压 /V 

1 ADJ 起 跳 峰 值 电流 调整 ， 用 来 调整 开始 跳 周期 工作 的 电 平 0.8 

iB 设置 峰值 电流 设置 ， 通 过 将 一 个 光 耦 合 器 连 到 该 脚 ， 可 随 输 出 功率 的 需求 来 调整 峰值 бе 

电流 设置 

3 CS ] 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 LEB 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.1 

4 GND 接地 0 

5 DRV 驱动 脉冲 ， 驱 动 器 至 外 部 МОЅЕЕТ 的 输出 0. 04 

6 VCC 集成 电路 电源 ， 该 脚 连接 一 个 10pF 外 部 电容 10.7 

7 NC 空 脚 — 

8 УСС 从 交流 线路 上 产生 ， 该 脚 连 接 到 高 压 电 路 260 ~300 
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PFC 电 路 和 主 电源 :以 驱动 控制 电路 TDA16888(U1) 和 推动 电 瞩 、MOSFET( 半 关 管 ) 
为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 间 关机 控制 电路 为 U1 的 9 有 提供 VCC 供 电 ， ован СЬ, 

一 是 从 8 脚 输出 PFC-OUT 激 励 脉 溃 ， 经 Q3、Q5 放 人 后， 驱动 PFC 开关 管 Q2、Q7 
工作 士 片 闫 状态 ， 与 储 能 电感 利 PFC 整流 小 波 电 路 配合 ， 将 电流 、 电 压 校正 为 同 相 
位 ， 并 输出 +380VY 岂 压 ， 为 主 岂 源 供 山 ; 一 是 U1 的 10 脚 输出 PWM-OUT 激 励 脉冲 ， 
经 推动 电路 IC16 让 大 后 ， 眶 动 未 级 开关 管 Q19、Q20 工 作 于 开关 状态 ， 在 变故 器 Tl 
中 产生 感应 电压 ， 一 次 古 应 电 讨 经 整流 滤波 后 ， 产 生 ;24V/8A 和 +12V13A 电 讨 ， 为 
主板 负载 电路 和 背光 灯 电 路 供电 

















输出 连接 器 Ф ЕЗІЛЕ 
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ЕЗ ты ЈЕ 




































































ШІНДЕ: 以 驱动 控制 电路 NCP1200UC15) 和 大 功率 MOSFET [ 抗 十 扰 和 市 由 整流 滤 | 
(中 关 管 JQ13、 变 故 器 T2 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 кыы ШЕҢ: 一 是 利用 L/C 
波 后 的 100Hz 脉 动 电压 ， 经 D17、C33 再 次 灿 流 滤波 后 产 组 成 的 共 模 滤波 电路 
的 300V， 一 是 经 T2 的 | 一 3 绕 纪 为 Q13 供 电 ; 二 是 经 R96、 | j 滤 除 市 电 电 网 干扰 
降 压 后 为 IJC15 的 8 脚 提供 启动 电压 。 副 电源 启动 上 作 ，IC15 фе, МЕНЕЕ 
从 5 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 Q13 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电 电源 产生 的 十 扰 信 号 
流 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 审 入 电网 ; 二 是 通过 
0.5A 电压 ， 为 十 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供 电 ; 二 是 产生 врт, CX4 将 交流 市 出 
НЕДІ; ， 为 电源 板 保护 电路 供电 ; 三 是 产生 VCC1 电 不， 监 流 滤波 ， 产 生 100Hz 

经 井 关 机 电路 探 为 PFC 电 由 和 PWM 主 电源 驱动 控制 电路 И ЈЕ, 送 到 
TDA16888 提 供 VCC 工 作 电 压 ) LPFC 岂 路 





图 7-1 创维 JSK3250 电源 板 实物 图 解 
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表 7-2 TDA16888 (ІСІ) 引 脚 功能 和 参考 电压 































































































я 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V ям м = 功 能 参考 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 11 РУМ С5 PWM 电流 检测 0.01 
2 УВЕЕ 7.5У 参考 电压 7.5 12 SYNC 同步 振荡 输入 0.02 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.2 13 PWM SS РУМ 软 启动 6.5 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 14 РУМ IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
5 GND $ 安 地 检测 输入 0 15 PWM RMP PWM EER EFH 0.6 
6 PFC CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
7 GND ВЕДЫ 0 17 РЕС ЕВ РЕС 电压 环 反 馈 д1 
8 РЕС OUT РЕС 驱动 输出 1.1 18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
9 VCC 上 共 电 电压 14.2 19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5.2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 20 AUXVS 自 备 供电 检测 5.3 
7.1.2 创维 JSK3250 电源 板 维修 图 解 


1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

该 电源 板 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 或 副 电源 。 检 测 СХА. 两 端 是 否 有 
市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电 路 ， 查 看 熔 丝 Fl 是 否 熔 
断 ， 如 果 Fl 熔断 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短路 故障 ; 如 果 300V 电压 正常 ， 测 量 NCP1200 (ІСІ5) 的 8 М 
有 无 启动 电压 ，5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 电源 发 生 故 障 。 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 有 15V Жж 
右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 IC11A、QS1、IC2、Q1; WR УСС 电压 正常 ， 
则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 测 量 
TDA16888 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正 常 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 保护 电路 启动 引起 。 测 量 模拟 晶闸管 QS3 的 
基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 全 部 解除 保护 : 将 QS3 的 基 极 对 地 短路 。 
逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DS15 、DS10、DS11 ， 如 果断 开 哪 路 保 
护 检 测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

创维 JSK3250 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-3 所 示 。 



























































7.2 创维 5800-P55TQC-00X0 电源 板 速 修 图 解 








创维 大 屏幕 LED 液晶 彩电 采用 5800-Р55ТОС-00Х0 电源 板 ， 型 号 后 级 有 0010/0020/0030/0040/0050/ 
0070, ， 型 号 又 称 为 168P-P55TQC-00。 该 电源 板 集 成 电路 采用 CM6510C + СМ6900 + TOP253EN + UC3843 组 
合 方案 , 输出 5V/3A、24V/6A、24V/1.5A、12V/5A 电压 ,，5V/3A 电压 为 主板 控制 系统 和 信号 处 理 电 路 
Е; 24V/6A 电压 为 背光 灯 电 路 供电 ; 24V/1. 5А 电压 为 伴音 功放 电路 供电 ; 12У/5А 电压 为 小 信号 处 理 
电路 供电 。 该 电源 板 应 用 于 采用 55LED10-8K81 和 551ЕрІХ-8М82 模块 组 成 的 55E60HR 55LED10 等 大 
屏幕 创维 LED 液晶 彩电 中 。 


7.2.1 创维 5800-P55TQC-00X0 电源 板 维修 资料 
创维 5800-Р55ТОС-00Х0 电源 板 实物 图 解 如 图 7-4 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 7-5 所 示 。 
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该 电源 板 由 四 部 分 组 成 
电感 L1、 





一 是 以 驱动 电 





路 CM6510C (01), 
12 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 
供电 。 二 是 以 内 含 振荡 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 电路 ТОР25ЗЕМ (10904). 
ТЕ, 产生 SVSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 产生 15У 电压 ， 





激励 日 


遥控 开机 后 输出 15У5 Ң 











变 压 带 了 2 为 核心 组 成 的 副 








ЫЛ, 


В ОМА, О5/А, № 03, (4, ІНЕ 
并 将 供电 电压 提升 到 400V， 为 主 电源 





通电 后 首 





EE 压 ， 为 主 电源 驱动 电 


路 供电 ; 同时 热 地 端 输出 12VCC 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 供电 。 三 是 以 UC3843 (1201), 0201 ~ 0203, 0206, fiğ 


能 电感 L201、 
板 小 信 


式 推 挽 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) Q15、Q18、 开 关 变 压 器 ТА, Т5 为 核心 组 成 的 主 昌 
ТЕ, 产生 +24V、24V2 电压 ， 
制 电路 由 032, 





开 / 关 机 控 
控制 电路 ， 以 及 Q11、 





主板 送 来 的 ENABLE 使 能 控制 电压 为 高 电 平 ， 





电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 上 





НЕН 


为 主板 和 青 光 灯 电路 供电 。 














小 信号 处 理 电路 供 


SD 软 启 动 电压 ， 控 制 主 电源 驱动 电路 010 启动 工作 ; 同时 Q11 导 通 也 使 光 耦 合 
三 重 保护 检测 电压 ， 开 机 时 解除 保护 ，PFC 电路 启动 工作 。 

















О10А 组 成 的 +5V 输出 控制 电 
012, 06 组 成 的 主 电 源 软 启动 、PFC 三 重 保 护 控制 


续 流 管 D206/207 为 核心 组 成 的 12V0O 形成 电路 ， 将 主 电源 产生 的 24V Н 
号 处 理 电路 供电 。 四 是 以 振荡 驱动 电路 CM6900 (U10) 、 全 桥 推 动 电路 022 ~ Q25 、 推 





路 ， 











昌 压 转换 为 2V 电压 ， 为 主 
动 变压器 T6、 半 桥 
有 电源， 遥控 开机 后 


启动 工 


013, 09, 08, 705а 组 成 的 15VS 输出 











遥控 关机 时 ，ENABLE 电压 变 为 低 电 





电路 三 部 分 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 
一 是 使 +5V 输出 控制 电路 的 Q32、Q10A 导 通 ， 输 出 +SV 
已 。 二 是 使 15VS 输出 控制 电路 的 Q13 09 导 通 ， 输 出 15V 电压 ， 经 Q8、 

25а 稳 压 后 输出 15VS 电压 ， 为 主 电源 驱动 电路 供电 ， 同 时 15VS 电压 经 IC201 、 
电 。 三 是 使 主 电 源 软 启动 、PFC 三 重 保护 控制 电路 Q11 导 通 ，Q12 截止 ， 输 
器 U6 截止 ， 输 出 高 电 平 





06 输出 1270 ЊЕ, 为 


出 高 电 平 





平 ， 控 制 


上 述 三 个 电路 向 相反 方向 动作 ， 停 止 输出 +5V 和 15VS 电压 ， 同 时 将 SD 软 启动 电压 和 三 重 保护 检测 电压 
拉 低 ， 主 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 





该 电源 板 设 有 市 电 过 低 保护 、PFC 输出 电压 过 低 保护 、 主 
市 电 过 低 保护 电路 : ДАСКЕ U 


整流 、 


低 电 平 三 


动 电 路 Ul 的 6 脚 电压 降低 ， 据 此 Ul 进入 保护 状态 ，PFC H 

















电源 过 








2A、Q10 组 成 ， 对 PFC 电路 进行 控制 。 
КІЗ, R16, R22 与 R30 分 压 后 的 电压 降低 ， 运 算 放大 器 U2A 的 1 脚 输出 高 电 平 ，Q10 导 通 ， 

重 故 障 保护 电压 ,使 PFC 电路 市 电 取样 电路 和 РЕС 取样 控制 电路 U15、U16 ЖЕ, ІНІМ РЕС Ж 
电路 停止 工作 。 








电流 保护 电路 ， 工 作 原 理 如 下 : 
当 市 电 过 低 时 ， 经 过 D3 





输出 











PFC 输出 电压 过 低 保 护 电路 : 由 运算 放大 器 U2B 、 光 耦合 器 U5 07 组 成 ， 对 主 电源 SD 软 启动 电压 


和 12V0 电压 形成 电路 进行 控 





ЈЕ, 输出 高 电 平 A 电压 ， 


12VO 电压 形成 电路 031 导 通 ， 将 IC201 的 1 脚 COMP 电压 拉 低 ， 
主 电源 过 电流 保护 电路 : 由 电流 互感 器 1L5 、 整 流 电 路 Q17 021, 


йк 017 和 品 闸 管 U12 组 成 。 主 电源 电流 流 经 15 时 在 15 的 二 


ЖЖ 017, 021 整流 、 














1], РЕС 电路 输出 电压 У$ЕМ/ЕХА 过 低 时 ，U2B 的 7 ПН ЕН 
一 是 使 Q7 导 通 ， 将 主 电源 SD 软 启动 电压 拉 低 ， 主 电源 据 此 停止 工作 ; 





BÆ, 


U5 Ж 
二 是 使 


IC201 停止 工作 ,不 再 输出 12VO 电压 。 








次 侧 产 生 与 电流 对 应 的 感应 电压 ， 
R99 与 R105 分 压 后 加 到 稳 压 管 ZD 的 负极 。 主 电源 电流 正常 时 ， 加 到 709 负极 的 
电压 低 于 其 稳 压 值 27V，ZD9 截止 ; 主 电源 电流 过 大 时 ， 在 15 二 次 侧 产 生 的 感应 电压 升 高 ， 


取样 电路 27V 稳 压 管 ZD9 、 光 耦合 


该 感应 电 





经 整流 滤波 


和 分 压 后 加 到 709 的 负极 电压 达到 27V 以 上 时 ,将 709 击 穿 ，U17 导 通 ， 向 U12 的 G 极 注 入 高 电 平 ， 








012 





ӘН, 

















将 主 电源 SD 软 启动 电压 拉 低 ， 主 电源 停止 工作 。 


该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-3 ~ 表 7-6 所 示 。 
























































表 7-3 CM6510C (01) 引 脚 功能 和 工作 电压 
| М Е Ие 工作 电压 /V 
引 脚 44 F 7) НЕ Ел Е 最 k E 

1 GND 接地 0 0 
2 IAC 前 馈 输 入 作 和 斜坡 补偿 和 启动 0.1 

3 ISENSE 电流 检测 输入 -5.0 0.7 
4 VEAO 电压 误差 放大 器 输出 ，PFC 跨 导 0 6.0 
5 ЕВ PFC 跨 导 放大 器 误差 电压 输入 0 3.0 
6 TRIFAULT РЕС 开关 控制 0 VCC 
7 VCC 集成 电路 电源 供电 输入 10.0 18.0 
8 PFC OUT PFC MOSFET 激励 脉冲 输出 0 VCC 
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图 7-3 创维 15К3250 电源 板 
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开 /关机 控制 :开机 时 ON/OFE 为 高 电 平 ，IC11A 的 2 脚 电压 为 高 电 
平 ,IC11A 的 1 脚 输出 低 电 平 , QS1 导 通 , 光 耦合 器 IC2 导 通 , 进而 控 
制 Q1 导 通 , 由 副 电 源 产生 的 VCC 电 压 经 过 Q1 加 到 TDA16888 的 9 
脚 , PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 整 机 进入 开机 状态 





















DT/SD VOUT 








模拟 晶闸管 保护 电路 :QS3、QS2 组 成 模拟 品 闸 管 , 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 向 QS3 的 
Жама, ӨМ БА DE НИНИН E F, KEALE МНЕ Ы ARICA BERANE, KAER 


”过 电压 保护 : 当 +12V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS2 被 击 穿 导 通 ; 当 +24V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS3 导 通 ， 上 述 导 通 电流 使 
加 在 IC11B 的 5 脚 电位 升 高 , 7 脚 输出 高 电 平 ， ааа 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 
过 电流 保护 :+12V +24V 过 电流 保护 电路 结 由 运算 放大 器 IC11D/C 及 其 外 围 电路 组 成 ，RS96 和 
RS92 为 过 电流 检测 电阻 , 产生 检测 МИНИ 送 到 过 电流 检测 电路 ,此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 
当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 , 电压 比较 器 输出 高 电 平 , 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 
判断 保护 电路 时 否 启动 ,测量 QS3 的 基 极 电压 ,如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V 以 上 , 则 是 模拟 晶闸管 保护 
电路 局 动 .将 QS3 的 基 极 对 地 电路 可 解除 保护 ， 脱 板 维修 测量 电源 板 关键 点 电压 判断 故障 范围 
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维修 提示 : 发 生 三 无 故障 , 同时 指示 灯 不 
CON6 亮 ,故障 在 市 电 输入 整流 滤波 电路 或 副 电 
+12V CON4 +12V 源 , 先 查 300V 供 电 是 否 正常 ， 有 300V 供 电 ， 
с 查 副 电源 ， 测 量 IC15 的 8 脚 启动 电压 、6 
脚 的 VCC 和 供电 ,一 电源 发 生 故 障 , 同 
нен 主 电源 无 启动 电压 不 工作 。 Ћи 
三 无 故障 但 指示 灯亮 ,故障 在 主 电 
чт 的 380V 供 电 ， мін 
9 脚 VCC 供 电 ,无 VCC 供 电 , 查 开关 机 控制 电 
路 .如 果 PFC 供 电 仅 为 300V, 查 PFC 电 路 。 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 :利用 电感 线圈 LF1\|{ 副 电 源 :以 内 含 振荡 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 电路 TOP253EN(U904)、 变 压 器 T2 

LF2 和 电容 C7、.C4、C10、C11 组 成 的 共 模 、 Е 为 核心 组 成 。AC220V 经 BD2 整 流 、C214 滤 波 产 生 的 +300V 电 压 经 变压器 T2 
滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 二 是 || 的 一 次 侧 为 U904 的 7 脚 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 R903、R905、R910 为 U904 
防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 电网 ; 滤 除 || 的 1 脚 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，U904 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 变 压 
干扰 脉冲 后 的 市 电 通 过 全 桥 BD1 整 流 、 电 容 C9 || 器 T2 中 产生 感应 电压 , 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 5VSB 电 压 ,为 主板 控 
滤波 后 , 因 滤波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉动 || 制 系统 供电 ; 产生 15SV 电 压 ， 遥 控 开 机 后 输出 15SVS 电 压 ， 为 主 电源 驱动 电路 
300V 电 压 , 送 到 PFC 电路 。RY 1 为 压 敏 电阻 ,RI3|| 供电 ;同时 热 地 端 输出 12VCC 电 压 ， 为 PFC 驱动 电路 供电 。15VS 和 24V 电 压 
ЖИЕНІН, РОН ЖАР3843ОМ(1С201), 0201—0203, 020629 И 893 12УО 电压 ,为 主 

板 小 信号 处 理 电路 供电 
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PFC 电 路 :以 驱动 电路 CM6510C(U1)、 激 励 电 路 кыйын. СМО ИО), 推动 电路 Q22~Q25、 推 动 变压器 


QI1/A、Q5/A、 开 关 管 Q3、Q4、 储 能 电感 L1、 T6、 À 15.0182 ЈЕ ЗЕТА TSAA D ALR ЖЕР 
L2 为 核心 组 成 两 个 并 联 的 PFC 电 路 。 开 机 后 副 ж, а МАТЕ 的 15VS ой а ра о 
电源 输出 的 12VCC 电 压 经 Q6、ZD12 稳 压 后 为 TA 电路 开关 管 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ， 一 是 U10 的 13 .14 脚 输出 相位 相 
U1 的 7 脚 供电 。 该 电路 启动 工作 ，U1 从 8 脚 输 ОЕ 经 推动 电路 放大 后 ， Ра ИЕ 


出 激励 脉冲 ， 经 激励 电路 放大 后 ， 分 别 推动 амо ROIS Q18 轮 流 导 通 和 截止 ， 其 交流 电流 在 变压器 T4、T5 
Q3、Q4 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L1、L2 | | 中 产生 感应 电压 ;二 是 U10 的 11、i2 肢 输出 相位 相反 、 КІ” 
和 PFC 整 流 滤波 电路 D1、C17a/b/c 配 合 ， 将 流 激励 脉冲 , 经 Q26 一 Q29 放 大 后 推动 T4、T5 二 次 侧 Q14、Q15、Q19、Q20 
供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电 同步 整流 , 产生 24V 电 压 ，D12 整 流产 生 24V2 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 
\ 压 提升 到 400V， 为 主 电源 供电 j (дей 
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7-5 创维 5800-Р55ТОС-00Х0 电源 板 电路 组 成 框 
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7-4 СМ6900 (110) 引 脚 功能 
я М 符 号 я В 
1 ВЕЗЕТ 外 接 电阻 ， 将 3 脚 的 电压 信号 转换 为 电流 信号 ， 用 于 频率 调整 
А а 工作 输出 电压 反馈 输入 ， 通 过 采用 输出 取样 电压 ， 作 为 芯片 内 部 共振 误差 
放大 器 的 正 相 输入 电压 ， 同 时 起 到 过 电压 保护 作用 ， 典 型 电压 为 2. 5У 
3 FEAO 共振 误差 放大 器 输出 和 频率 调制 控制 补偿 
4 D-IN – 信和 号 输入 到 芯片 内 部 的 PWM 误差 放大 器 的 反 相 输入 端 
DING 从 VREF 取得 的 基准 电压 信号 ， 作 为 芯片 内 部 PWM 误差 放大 器 的 正 相 输 
入 端 电压 
6 DEAO PWM 误差 放大 器 输出 ， 同 时 也 作为 PWM 控制 器 的 节点 补偿 端口 
Р бін 作为 FMAPWM 软 启动 的 控制 输入 端 ， 内 部 有 ТУ 的 使 能 门限 电路 。 同 时 在 
限 流 阶段 ， 作 为 自 启动 控制 端 
8 ILIM 作为 1V 门限 电流 比较 器 的 输入 端 
9 ВТ/СТ 设置 最 小 频率 的 内 部 晶振 器 
10 GND 接地 
11 SRDRVB 同步 MOSFET 驱动 器 输出 信和 号 
12 SRDRV 同步 MOSFET 驱动 器 输出 信号 
13 PRIDRVB 初级 MOSFET 驱动 信号 输出 
14 PRIDRV 初级 MOSFET 驱动 信号 输出 
15 VCC 芯片 工作 电压 输入 
16 VREF 7. 5V 基准 电压 输入 ， 用 于 反馈 检测 
表 7-5 ТОР25ЗЕМ (U904) 引 脚 功能 
п 脚 | 符 号 | 功 能 说 明 
| ү 电导 监测 又 限 Y 和 м 封装 ， 是 过 电压 、 欠 电压 、 降 低 DCMAX ЛЕ 输出 过 电压 保护 、 远 程 
开 / 关 和 器 件 重 置 的 输入 引 脚 。 连 接 至 S 极 引 脚 ， 则 禁用 此 引 脚 的 所 有 功能 
А т 外 部 流 限 РҮ, М.Е 和 工 封装 : 外 部 流 限 调节 和 远程 开 / 关 控制 的 输入 引 脚 。 连 接 至 5 极 引 脚 ， 则 
禁用 此 引 脚 的 所 有 功能 
А c 控制 误差 放大 器 及 反馈 电流 的 输入 脚 ， 用 于 占 空 比 控制 。 与 内 部 并 联 调整 器 相连 接 ， 提供 正常 工 
作 时 的 内 部 偏 置 电流 。 也 用 作 电 源 旁 路 和 自动 重启 动 /补偿 电容 的 连接 点 
频率 用 于 和 工 封装 : 选择 输入 引 脚 。 如 果 连 接 到 5 极 引 脚 ， 则 开关 频率 为 132 КН»; 连接 到 控 
制 引 脚 ， 则 开关 频率 为 66kHz 
5 8 $ 极 接地 功率 MOSFET А0 $ № 
6 NC 空 脚 
7 D D 极 功率 MOSFET 的 D 极 。 通 过 内 部 的 开关 高 压 电流 源 提 供 启 动 偏 置 电流 
37-6 UC3843 (IC201) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 у 能 参考 电压 /V|| 3 М | 符 号 J 能 参考 电压 /V 
1 COMP 误差 输出 3.0 5 GND 接地 0 
2 VFB 误差 反 相 输 入 2.6 6 OUT 驱动 脉冲 输出 1.8 
3 ISENSE | 电流 检测 ， 用 于 过 电流 保护 0 7 VCC 电源 输入 9.1 
4 RT/CT 外 接 定时 元 件 2.2 8 VREF 5У 基准 电压 5.0 
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7.2.2 创维 5800-Р55ТОС-00Х0 电源 板 维修 图 解 


该 电源 板 采用 双 PFC 电路 和 双 输 出 变压器 、 同 步 整 流 等 技术 ， 输 出 电流 大 ， 电 路 复杂 ， 维 修 时 应 熟 
悉 电 路 结构 和 原理 ， 再 有 的 放 矢 地 进行 维修 。 

该 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 市 电 过 低 保 护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 ; 5 
PFC 电路 发 生 故 障 停止 工作 时 ，PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 ; 当主 电源 电流 过 大 
时 ， 主 电源 过 电流 保护 电路 启动 ， 迫 使 主 电 源 停止 工作 。 

应 该 注意 的 是 : 该 电源 板 主 电源 驱动 电路 设置 的 变压器 的 二 次 侧 冷 地 端 ， 由 开 / 关 机 输出 的 15VS 电 
压 供电 ， 通 过 变压器 Тб 推动 热 地 端的 半 桥 式 输出 电路 ， 测 量 电压 时 应 注意 接地 端的 连接 ， 避 免 连 接 出 错 ， 
烧 坏 仪表 并 产生 错误 的 测量 结果 ， 引 起 误 判 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

该 电源 板 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 或 副 电源 ， 检 测 C214 两 端 市 电 整 流 滤 波 
后 产生 的 300V 电压 ， 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤波 电路 ВО2, С214, #99422 КІ 
是 否 熔断 ， 如 果 ЕТ 熔断 ， 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故障 。 若 300V 电压 正常 , 测量 TOP253EN (0904) №) 1 4 
有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 1 脚 外 部 的 В903, R905, R910 是 否 开路 ， 有 启动 电压 ， 检 测 0904 及 其 外 部 
电路 元 器 件 。 若 U904 内 部 击 穿 ， 注 意 检 查 7 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 开路 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 电源 和 РЕС 电路 发 生 故 障 。 首 先 测量 大 滤波 电容 
C17a/b/c 两 端 PFC 电路 输出 的 400V 电压 是 否 正常 ， 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 测 量 PFC 
驱动 电路 01 的 7 脚 12VPS 供电 是 否 正常 ， 如 果 7 脚 供电 不 正常 ， 检 查 供电 稳 压 电路 06, 7012 ЖИ] 
源 12VCC 整流 滤波 电路 ; 如 果 7 脚 供 电 正 常 ， 检 查 Ul 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 还 要 注意 市 电 过 低 保护 电 
路 是 否 启动 ， 判 断 的 方法 是 测量 Q10 的 GREE, 正常 时 为 低 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启 
动 ， 常 见 为 分 压 取样 电路 的 R13 、R16、R22 开路 或 阻 值 变 大 。 解 除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 Q10 的 G 极 
对 地 短路 。 

如 果 PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 测 量 主 电源 驱动 电路 的 15У5 供电 是 否 正常 ， 如 果 为 低 电 平 ， 
查 副 电 源 15У 整流 滤波 电路 和 开 / 关 机 15VS 控制 电路 ; 如 果 15VS 电压 正常 ， 测 量 ТӨ 是 否 有 激励 脉冲 输 
出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 主 电 源 驱 动 电路 故障 ， 和 否则 是 半 桥 式 输出 电路 发 生 故 障 。 主 电源 驱动 电路 不 启 
动 ,测量 7 МІНУ SD 软 启动 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 注 意 检 测 开 /关机 SD 控制 电路 、PFC 输出 
过 低 保护 电路 和 主 电 源 过 电流 保护 电路 是 否 启动 。 

如 果 SD 软 启动 电压 为 高 电 平 ， 测 量 开 / 关 机 控制 电路 Q12 的 С 极 电压 是 否 正常 ， 该 电压 正常 时 开机 
为 低 电 平 ， 关 机 为 高 电 平 ， 如 果 开 机 时 仍 为 高 电 平 ， 则 是 开 / 关 机 电路 发 生 故 障 ， 检 查 ОП 和 主板 送 来 的 
ENABLE 使 能 开 / 关 机 控制 电压 。 如 果 012 的 С 极为 低 电 平 ，SD 电压 仍然 很 低 ， 则 是 PFC 输出 电压 过 低 
保护 电路 或 主 电 源 过 电流 保护 电路 启动 ， 将 SD 电压 拉 低 。 

判断 PFC 输出 电压 过 低 保 护 电路 是 否 启动 的 方法 是 测量 07 的 G 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 0V ， 
如 果 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 所 致 。 造 成 该 保护 电路 启动 的 原因 多 为 PFC 取样 电路 电阻 
R1, R4, R6 开路 或 阻 值 变 大 ， 运 算 放 大 器 U2B 损坏 。 解 除 保 护 的 方法 是 将 Q7 的 С 极 对 地 短路 。 

判断 主 电 源 过 电流 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 测量 晶闸管 012 的 С 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 OV， 如 
果 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 造 成 该 保护 电路 启动 的 原因 多 为 电流 检测 取样 电阻 R105 阻 值 变 
大 、27V 稳 压 管 漏电 、 光 耦合 器 U17 损坏 ， 另 外 主 电源 二 次 侧 同步 整流 电路 二 极 管 、MOSFET 短路 、 漏 电 
会 引起 主 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 012 的 С 极 对 地 短路 。 

创维 5800-Р55ТОС-00Х0 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-6 所 示 ， 副 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
如 图 7-7 Рук, 1270 电压 形成 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-8 所 示 ， 主 电源 驱动 电路 原理 和 维修 图 解 如 
图 7-9 所 示 ， 主 电源 输出 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-10 所 示 。 
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7.3 ”创维 5800-P47ETU-00X0 电源 板 速 修 图 解 


创维 LED ЖЕ 


24У/2. 5А 电压 ， 


Ы ЖИН 5800- P47ETU-00X0 电源 板 ， 型 号 
P47ETU-00。 该 电源 板 集成 电路 采用 FSL206 + FA5591 + FA5643 组 合 方 案 
5У/0. 5А 电压 为 主板 控制 系统 和 信号 处 理 电路 供电 


ЈЕ 0030/0070/0080, 158 


， 输 出 5У/0.5А, 
; 12V/2A 为 小 信号 处 理 电路 供电 


号 又 称 为 168P- 


12У/2А, 


24V72. 5А 为 背光 灯 电 路 供电 。 该 电源 板 应 用 于 创维 42Е500Е, 42Е5ОНВ, 42Е800А, 39Е600А 等 LED Wi 


晶 彩 电 中 。 


7.3.1 创维 5800-P47ETU-00X0 电源 板 维 修 资料 


创维 5800-P47ETU-00X0 电源 板 实 物 图 解 如 





抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 :利用 电感 线圈 L600、 
L601 和 电容 CX6001、CX6002 、CY601、CY602 组 
成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 


信号 ,二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 


滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 过 全 桥 D401 整 流 、 电 容 
C400 滤 波 后 , 产生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 到 PFC 
电路 。F601 为 熔 丝 ，TH603 为 限 流 电阻 ，V602 为 
压 敏 电阻 


( 主 电 源 :以 振荡 驱动 电路 FA5643(C607) 和 开关 管 M602、 变 压 器 
T601 为 核心 组 成 , 二 次 开机 后 PFC 电路 输出 的 380V 电 压 经 变压器 
T601 的 一 次 侧 为 开关 管 M602 供 电 ， ом 
电压 一 是 经 R942 为 1C607 的 8 脚 提供 启动 电压 , 二 是 经 Q102.Q613 
Q614 稳 压 后 为 1C607 的 6 脚 提供 工作 电压 ， ЕТШІ 动工 作 ,IC607 
从 5 脚 输 出 激励 脉冲 ， 激 励 开 关 管 M602 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 
电流 在 T601 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 , 形成 
+24V-OUT 和 +12V-OUT 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 FA5591(IC609) 和 大 功率 
MOS 开 关 管 M600、 储 能 电感 L603 为 核心 组 成 。 
二 次 开机 后 ， Пе 电路 为 IC609 的 8 脚 提 
电路 启动 工作 ,IC609 从 7 脚 输出 

励 脉 冲 ,推动 M600 工 作 于 开关 状态 ， 与 L603 和 
2.0. C508 、C509 配 合 ， 将 
供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 并 将 供电 电压 
提升 到 380V， 为 主 电源 供电 





图 7-11 








副 电源 电路 :以 厚 膜 电路 FSL206(IC100)、 变 压 器 T603 为 核心 组 
成 .通电 后 AC220V 市 НАЛДЫ ЕНЕН ,再 经 D104、 
C100 整 流 滤 波 , 形成 +300V 直 流 电压 , 通过 变压器 T603 的 一 уды 
为 IC100 和 6~-8 脚 内 部 开关 管 供电 ,同时 100EHz 脉 动 300V 电 压 经 
三 个 R107 降 压 后 送 到 IC100 的 5 脚 ,为 振荡 驱动 电路 提供 та | 
副 电 源 启 动工 作 , 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T603 中 产生 感应 电压 ,经 
滤波 后 一 是 形成 3SV-OUT 电 压 ,为 主板 控制 系统 供电 ; 
VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 为 PPC 和 主 电源 驱动 电路 供电 

















创维 5800-РАТЕТИ-00Х0 电源 板 实物 图 解 





图 7-11 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 7-12 所 示 。 
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Я 7-12 创维 5800-P47ETU-00X0 电源 板 电路 组 成 框图 


该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 FSL206 (IC100) 、 变 压 器 T603 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 通 电 
为 主板 控制 系统 供电 ; 产生 УСС 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 为 PFC 和 主 电 











后 首先 工作 ， 形 成 5SV-OUT 电压 ， 
源 驱 动 电路 供电 。 二 是 以 驱动 电路 ЕА5591 (1С609) 

















和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) M600、 储 能 电感 L603 


为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 











380V， 为 主 电源 供电 。 三 是 以 振荡 驱动 电路 ЕА5643 








(16607) 和 开关 管 M602 、 变 压 器 T601 为 核心 组 成 


的 主 电源 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ,形成 +24V-OUT 和 +12V-OUT EJE, ERMETE 


开 / 关 机 控制 电路 采用 控制 PFC 和 主 电源 驱动 电 
器 IC100 组 成 ， 二 次 开机 主板 送 来 ON/OFF 高 电 平 ， 











和 主 电源 驱动 电路 提供 УСС 供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 。PFC 电路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 








路 УСС 供电 的 方式 。 该 电路 由 0102 ~ 0100, ЖЖ 
0102 导 通 ， 通 过 10100 使 Q101 0100 导 通 ， 为 PFC 


























电 校正 后 提升 到 +380YV 为 主 电源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V-OUT 和 +12V-OUT 电压 ， 进 





人 开机 状态 ;同时 ОМ/ОВЕ 高 电 平 使 Q105 导 通 ， 将 




















R522 并 联 在 SV-OUT 输出 端 ， 稳定 输出 电压 。 待 机 





时 ON/OFF 变 为 低 电 平 ， 开 /关机 控制 电路 Q102 ~ Q100 、IC100 截止 ， 切 断 VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 

















停止 工作 ; 同时 Q105 
该 电源 板 设 有 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 














RIE, И R522， 减 少 待机 状态 副 电 源 损耗 。 
电路 由 15У АЕ 70607, 31V 稳 压 管 ZD609 和 模拟 


晶闸管 Q613 0614 组 成 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC101 的 1 脚 供 电 进 行 控 制 。 当 主 电源 输出 电压 





过 高 时 ,12V 电压 超过 15V 时 击 穿 2D607, 24V 电 





压 超 过 31V 时 击 穿 ZD609， 经 过 隔离 二 极 管 D609、 





D610 向 模拟 晶闸管 电路 Q613 0614 送 去 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 
器 IC101 的 1 肢 供 电 拉 低 ，IC101 截止 ， 进 入 待机 保护 状态 。 





该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 7-7 ~ 表 7-9。 







































































表 7-7 FASS91 (IC609) 引 脚 功 能 
| 脚 | 符 号 я 能 引 М я я я 能 
1 ЕВ 反馈 电压 输入 ， 监 测 PFC 电路 输出 电压 5 15 电流 感应 输入 
2 COMP 补偿 ， 误 差 放 大 需 输 出 6 GND 接地 
3 RT 设置 最 大 导 通 时 间 ， 外 接 电阻 7 OUT МОЅЕЕТ 激励 脉冲 输出 
4 RTZC 设置 零点 起 导 通 延迟 时 间 ， 外 接 电阻 8 VCC 电源 供电 输入 
表 7-8 FSL206 (ІСІ00) 引 脚 功 能 
引 W її 号 я 能 引 М 符 号 я 能 
1 GND 接地 ， 内 接 MOSFET 的 S 极 4 LS 市 电 检 测 输入 
2 VCC 供电 电压 输入 5 VSTR 启动 电压 输入 
3 FB 稳 压 控制 输入 6~8 р 内 接 MOSFET 的 DD 极 
表 7-9 ҒА5643 (10607) 引 脚 功能 
引 W 符 ” 号 я 能 引 М 符 号 я 能 
1 ZCD 反馈 和 过 零 检 测 输入 3 15 过 电流 保护 输入 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 4 GND 接地 
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(Ж) 
引 М 符 号 я 能 引 М 符 ”号 я 能 
5 OUT PWM 激励 脉冲 输出 7 NC 空 脚 
6 VCC 供电 电压 输入 8 VH 启动 电压 输入 




















7.3.2 创维 5800-P47ETU-00X0 电源 板 维 修 图 解 


创维 LED 液晶 彩电 5800-P47ETU-00X0 电源 板 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏 
幕 故障 ， 由 于 副 电源 工作 后 ， 为 主 电源 提供 启动 电压 ， 主 电源 才 启 动工 作 ， 因 此 检修 时 ， 首 先 判断 副 电 源 
是 否 工 作 正常 ， 副 电源 正常 后 再 检查 主 电 源 。 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 点 电压 、 解 除 保 
护 的 方法 进行 维修 。 

1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

先 检查 熔 丝 F601 是 否 熔 断 ， 如 果 和 熔断， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 F601 烧 黑 的 原 
因 有 四 个 方面 : 一 是 市 电 输 入 交流 抗 干 扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 ; 二 是 副 电源 厚 膜 IC100 内 部 
开关 管 发 生 短路 故障 ; 三 是 主 电源 开关 管 M6902 发 生 短路 故障 ; 四 是 PFC 电路 MOSFET (开关 管 ) M600 
或 滤波 电容 C508 C509 击 穿 短路 。 

若 测量 副 电 源 IC100 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 还 需 对 6 ~ 8 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 D104 0105 进行 检 
查 ， 避 免 尖 峰 吸 收 电路 元 器 件 损 坏 造 成 新 换 的 IC100 内 部 开关 管 再 次 损坏 ; 若 测 量 主 电源 开关 管 M602 т 
穿 短路 ， 应 对 M602 №) D 极 外 部 的 尖峰 吸收 电路 D104, 、R607 、R606 C607 进行 检查 ， 避 免 因 上 述 元 器 件 
变质 、 损 坏 造 成 新 更 换 的 开关 管 M602 再 次 损坏 。 

如 果 熔 丝 未 断 ， 则 是 副 电 源 电路 发 生 故 障 ， 无 SV 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 。 首 先 测量 二 次 市 电 整 流 滤 
波 电路 C100 两 端 有 无 +300V 电压 ,无 +300V 电压 ， 则 是 市 电抗 于 扰 和 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ， 常 
见 为 限 流 电阻 熔 丝 F602 ЖТ. 

ШЕ + ЗООМ 电压 正常 ， 测 量 厚 膜 电 路 IC100 的 5 脚 启动 电压 和 6 БІ УСС 电压 ,无 启动 电压 ,检查 5 
脚 外 部 的 启动 电阻 R107; 无 VCC 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 。 如 果 300V 和 启动 电压 正 
常 ， 故 障 在 厚 膜 电 路 IC100， 注 意 检 查 IC100 的 4 脚 市 电 取 样 电 压 ， 如 果 过 低 ， 也 会 造成 IC100 不 启动 ， 
多 为 4 脚 外 部 的 市 电 取 样 电阻 开路 或 阻 值 变 大 。 另 外 ， 副 电源 T603 二 次 整流 滤波 电路 二 极 管 、 滤 波 电 容 、 
负载 电路 发 生 击 穿 、 短 路 故障 ， 会 造成 副 电 源 过 电流 保护 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ,说 明 副 电源 正常 ， 故 障 在 主 电源 电路 。 维 修 时 首先 测量 PFC 电路 为 主 电 源 提 供 的 380V 电 
压 和 开 / 关 机 电路 为 主 电 源 提供 的 VCC 电压 。 若 380V 电压 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 发 生 故 障 ， 首 先 排除 
PFC 电路 故障 。 如 果 主 电源 IC607 的 8、6 脚 无 启动 电压 和 VCC 电压 ， 则 故障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 测 量 
ON/OFF 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 一 是 检查 0102 ~ 0100, 、IC101 组 成 的 VCC 控制 电路 ， 二 是 检查 
0613, 0614, 70603 组 成 的 VCC 稳 压 电路 。 

如 果 主 电源 开关 管 的 380V 电压 正常 ，IC607 的 8 6 脚 电 压 正 常 ， 主 电源 仍 不 工作 ， 则 测量 IC607 的 
5 脚 或 M602 的 С 极 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 故 障 在 以 IC607 为 核心 的 振荡 控制 电路 ， 否 则 故障 在 
M602 和 T601 输出 电路 。 

若 主 电源 输出 电压 过 低 ， 则 应 当 检查 以 下 两 个 方面 : 一 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 ， 尤 其 是 24V 滤波 电容 
是 否 失 容 或 漏电 ; 二 是 检查 稳 压 控制 电路 的 取样 误差 放大 电路 IC605 、 光 耦合 器 IC104 等 是 否 漏电 或 不 良 。 

3. 自动 关机 

自动 关机 除了 电源 板 接触 不 良 外 ， 多 为 主 电 源 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 判 断 是 否 启动 的 方法 是 : 开机 的 
瞬间 测量 Q613 W b 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 0V， 如 果 上 升 到 0.7V 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 解 除 保 
护 的 方法 是 将 Q613 的 b 极 对 地 短路 。 为 了 电源 板 和 负载 电路 的 安全 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 的 方法 进行 维修 。 

创维 5800-P47ETU-00X0 电源 板 PFC 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-13 所 示 ， 副 电源 电路 原理 和 维修 图 
解 如 图 7-14 所 示 ， 主 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-15 所 示 。 
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7.4 创维 715G5508-P01-001-002M 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


创维 LED 液晶 彩电 采用 的 715G5508-P01-001-002M 电源 板 ， 是 集 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 为 一 体 
的 二 合 一 电源 板 ， 型 号 为 715G5508-P01-001-002S 的 二 合 一 电源 板 与 其 基本 相同 ， 其 中 开关 电源 电路 采用 
LD7750RGR， 输 出 5.2V、24V 和 12V 电压 ; 背光 灯 驱 动 电路 采用 PF7701S， 对 升 压 和 均 流 电路 进行 控制 ， 
将 LED 背光 灯 点 亮 。 该 二 合 一 电源 板 应 用 于 创维 LED32K20 、32E600 、32E330E、29E300E 、32E300R ， 
ЖШ LT32920EV、LED32919、LED32580， 先 锋 LED-32E600， 海 Ж LE32B70, 241% LE26A3320、 
LE26A3380 ， 飞 利 浦 29PFL3330ZT3 26PFL3130/T3 等 LED 液晶 彩电 中 。 


7.4.1 6] 715С5508-Р01-001-002М 二 合 一 电源 板 维修 资料 


创维 715G5508-P01-001-002M 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 7-16 所 示 ， 该 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 
如 图 7-17 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 电路 和 LED 背光 灯 驱 动 电路 两 部 分 组 成 : 开关 电源 电路 以 振荡 驱动 电路 
LD7750RGR (IC9101) MOSFET (FX) Q9101 、 开 关 变 压 器 T9101 为 核心 组 成 ,通电 后 首先 工作 ， 
产生 5.2V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 输 出 +24V-A 电压 ， 二 次 开机 后 输出 +24V 和 +12V 电压 ， 为 主 
ДИР ЖАТАК LED ОТКАН. 由 三 部 分 电路 组 成 ， 一 是 以 驱动 控制 电路 PF7701S (1С8501) 
为 核心 组 成 的 升 压 、 均 流 驱 动 和 控制 电路 ; 二 是 以 储 能 电感 L8101、 开 关 管 Q8101、 续 流 管 08101, WEW 
电容 C8102、C8113 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 ; 三 是 由 08102 ~ 05115 组 成 的 LED 灯 串 电流 控制 电路 。 
二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 输出 +24V 和 +12V 电压 ， 为 LED 升 压 和 驱动 电路 供电 ， 二 次 开机 后 启动 工 
作 ， 升 压 电 路 将 +24V 电压 提升 后 ， 为 6 路 LED 背光 灯 串 正极 供电 ， 电 流 控 制 电路 对 LED 背光 灯 串 的 负 
极 电 流 进行 控制 ， 以 达到 调整 背光 灯亮 度 和 稳定 背光 灯 串 电流 的 目的 。 

该 电源 板 开 /关机 控制 电路 采用 控制 +24V 输出 的 方式 ， 该 电路 以 Q9106 ~ 09108 为 核心 组 成 。 遥 控 
开机 后 ， 主 电源 送 来 高 电 平 ON/OFF 电压 ，Q9106 ~ 09108 均 导 通 ， 开 关 电 源 输出 的 +24V1 电压 经 09107 
输出 ， 一 是 输出 24V-A 电压 ， 送 到 12V 电压 形成 电路 ,产生 +12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 小 信号 处 理 电 
路 供电 ; 二 是 输出 +24V 电压 ， 为 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 符 机 时 ON/OFF 变 为 低 电 平 ，Q9106 ~ 09108 均 
截止 ,切断 24V 和 12V 供电 ， 相 关 电 路 停止 工作 。 

该 电源 板 还 设 有 以 模拟 晶闸管 电路 为 核心 的 过 电压 保护 电路 ， 以 9. 1V Ж 709104, 16V 稳 压 管 
209105, 39V 稳 压 管 ZD9107 和 模拟 晶闸管 电路 09111, 09110 为 核心 组 成 。 开 关 电 源 输出 电压 过 高 ， 
5.2У 输出 电压 超过 9. ТУ 时 击 穿 ZD9104，127V 输出 电压 超过 16V 时 击 穿 ZD9105、24V 输出 电压 超过 39У 
时 击 穿 ZD9107， 分 别 通 过 隔离 二 极 管 D9109、D9105 09108 向 09111 的 b 极 送 入 高 电 平 保护 触发 电压 ， 
模拟 晶闸管 导 通 ， 输 出 过 电压 保护 电压 ， 将 稳 压 电 路 光 耦 合 器 IC9102 的 2 脚 电压 拉 低 ，IC9102 饱和 导 通 ， 
将 主 电 源 驱动 电路 IC9101 的 2 脚 电压 拉 低 ， 以 IC9101 为 核心 的 开关 电源 停止 工作 。 解 除 保护 的 方法 是 : 
将 Q9111 的 b 极 对 地 短路 。 

创维 715G5508-P01-001-002M 二 合 一 电源 板 采 用 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 7-10 ~ 7-12 Ву. 

37-10 LD7750RGR (IC9101) 引 脚 功 能 










































































































































































引 脚 (SOP-7 封装 ) 符 > J 能 引 脚 (SOP-7 封装 ) 符 号 J В 
1 ОТР 启动 与 关闭 控制 5 OUT 驱动 脉冲 输出 
2 COMP 电压 反馈 输入 6 VCC 工作 电压 输入 
3 CS MOSFET 电流 检测 输入 一 NC 空 脚 
4 GND 接地 7 HV 启动 电压 输入 
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主 电源 :以 振荡 驱动 电路 LD7750RGR(IC9101)、MOSFET( 开 关 管 JQ9101、 开 关 变 压 器 T9101 和 稳 压 电路 光 耦 合 器 

IC9102、 误 差 放大 器 IC9103 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 形成 的 T300V 电 压 经 T9101 为 Q9101 供 电 ， 同 

时 经 R9101 一 R9103 为 IC9101 的 8 脚 提 供 启动 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC9101 的 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q9101 工 作 
于 开关 状态 ， 脉 冲 电流 在 T9101 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 整流 滤波 后 产生 5.2V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 
输出 +24V 电 压 ， 为 背光 灯 板 供电 ， 二 次 开机 后 输出 +12V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 驱动 电路 供电 








[2 


开关 管 Q9101 


变压器 T9101 


ОЕ 0980209815 | 


整流 全 桥 BD901 
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IC8501 等 贴 片 器 件 
安装 于 电路 板 下 面 


| у РТ 2227 


站 5.2V 整 流 j24V 控 制 824V 控 制 
“D9104 = 09107 = 09107 


АС220У Л. 





电源 板 输出 连接 器 | 


























Г 2 LED 背 光 灯 驱动 电路 : 由 三 部 分 电路 组 成 ， 一 是 以 驱动 控制 电路 
抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 :利用 电感 线圈 PF7701SGC8501) 为 核心 组 成 的 升 压 、 均 流 驱动 和 控制 电路 ; 二 
L9901、L9902 和 电容 C9901~C9907 组 成 的 是 以 储 能 电感 L8101、 开 关 管 Q8101、 续 流 管 D8101、 滤 波 电 容 
共 模 、 差 模 滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 C8102、C8113 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 ; 三 是 由 Q8102 一 Q8115 
干扰 信号 ， 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 组 成 LED 灯 串 电 流 控制 电路 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 输出 
信号 定 入 电网 ; 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 +24V 和 +12V 电 压 ， 为 LED 升 压 和 驱动 电路 供电 ， 主 板 送 来 的 ON/ 
过 全 桥 BD901 整 流 、 电 容 C91444、C9145 OFF 高 电 平 开机 电压 送 到 IC8501 的 1 脚 ，DIM 亮 度 调 整 电压 送 到 
滤波 后 ， 产 生 +300V 的 直流 电压 ， 送 到 开 IC8501 的 2 脚 ，LED 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 升 压 电 路 将 +24V 电 压 
ы о S кы. 提升 后 ， 为 6 路 LED 背 光 灯 串 正 极 供电 ; 电流 控制 电路 对 LED 背 

05 , ЖТ БА НО А На АЕА АЈ, РАЈА ВЈ ЈЕР БА] ЖЕ Жан НЭС 
电压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 FE901 断 电 保护 ) \ 灯 串 电 流 的 目的 
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表 7-11 IC8104 引 脚 功能 
























































脚 符 号 J В я № 符 号 у 能 
BOOT 升 压 供电 输入 5 VSNS 反馈 取样 电压 输入 
2 VIN 24V 供电 输入 6 COMP 误差 放大 器 输出 
3 EN 使 能 控制 输入 7 GND 接地 
4 SS 软 启动 外 接 电容 8 PH 变换 电压 输出 
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抗 干扰 电路 开关 电源 电路 
АС220У | 901. NR9901, AC220V 2300У | 1C9101(LD7750), 
市 电 输入 “| L9901.L9902、 09101 „т9101, +24У1_ 
С9901--С9907 1С9102,1С9103 
”开关 电源 部 分 _ 
背光 灯 部 分 ра ЕТУ 
一 ЕТ 4 开 / 关 机 ON/OFF 
调 流 控制 电路 09107,1С9105 
752 08102—08115 成 电路 
1С8104 1.9102, 



















29106,С9148 
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У врате 


ж? 升 压 输出 








升 压 输出 电路 ЕС > 
C8101.L8101、 зш 


О8101,08101, (РЕ70015) 





С8102,С8113 











Е 7-17 10; 715С5508-Р01-001-002М 电源 板 电 路 组 成 框图 





3 7-12 РЕ77015 (168501) 引 脚 功能 




























































































я | 号 J 能 я м м 号 J 能 
1 EN 使 能 控制 ， 开 关 LED 灯 控 制 8 CS 升 压 MOSFET 电流 检测 输入 
2 DIM 背光 灯亮 度 调整 输入 9 GND 接地 
3 GM 外 接 电 阻 、 电 容 电 路 10 VMOS FHE MOSFET 的 С 极 激 励 脉 冲 输出 
4 VFB 反馈 电压 11 VCC 工作 电压 输入 
5 VSET 12 ~16V 供电 分 压 取样 输入 12 VBJT 均 流 控制 晶体 管 的 b 极 驱动 电压 输出 
6 OVP 升 压 输 出 取样 输入 ， 内 置 过 电压 保护 13 VADJ 均 流 控制 品 体 管 的 e 极 电压 检测 
7 RT 外 接 定时 电阻 14 SLP LED 背光 灯 检 测 输入 


7.4.2 创维 715G5508-P01-001-002M 二 合 一 电源 板 维 修 图 解 


创维 715G5508-P01-001-002M 二 合 一 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 指 示 灯 不 亮 和 黑屏 幕 的 
故障 ， 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔 断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。LED 背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 一 是 
背光 灯 板 不 工作 ， 所 有 的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 起 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ; 二 是 6 个 背光 灯 串 中 一 个 发 
生 故 障 ， 引 起 相应 的 背光 灯 串 不 亮 ， 产 生 显示 屏 局 部 不 亮 或 亮度 偏 暗 的 故障 ; 三 是 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 
亮 一 下 即 灭 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 ; 

1) 检测 АС220У 市 电 输 入 电路 C9901 ~ C9907 和 整流 滤波 电路 BD901 C9144, C9145 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q9101 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 LD7750RGR 的 2 脚 外 部 的 稳 压 控制 电 
路 IC9102 、IC9103; 检查 09101 的 D 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D9101, R9104, C9104 是 否 开路 失 
Ж; 检查 09101 的 $ 极 电 阻 R9111 是 否 连 带 损 坏 等 ， 避 免 更 换 09101 后 ， 再 次 损坏 。 

2. БЕЖИ 

如 果 测 量 熔 丝 F9011 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 可 对 以 
下 电路 进行 检测 ; 

1) 测量 开关 电源 有 无 电压 输出 ， 如 果 有 24V #15. 2V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 器 
连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电 源 。 首 先 测 量 09101 的 р 极 有 无 300V 电压 ， 无 
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300V 电压 ， 排 除 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ， 常 见 为 NR9901 烧 断 或 接触 不 良 。 

3) 测量 LD7750RGR 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ,检查 8 脚 外 部 的 R9101 ~ R9103; 有 启动 电 
Ж, 检查 LD7750RGR 的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 ,无 УСС 工作 电压 ,检查 6 脚 外 部 的 R9112、D9103、 
С9107, С9106 二 次 供电 电路 。 

4) 测量 LD7750RGR 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 LD7750RGR 及 其 外 部 电 
路 故障 ， 测 量 LD7750RGR 的 外 部 元 器 件 ， 若 正常 ， 则 更 换 LD7750RGR; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 5 
脚 外 部 的 Q9101 及 其 外 部 电路 。 

5) 检查 T9101 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 无 输出 ; 检查 整流 滤波 电路 D9104、 
D9107 和 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 

3. 无 +24V 和 +12V 电压 输出 

开关 电源 有 5.2V 和 24V-A 电压 输出 ， 但 无 受 控 的 +24V 电压 输出 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 ， 检 查 
以 Q9106 ~ 09108 为 核心 的 开 / 关 机 控制 电路 ， 如 果 受 控 的 +24V 电压 正常 ， 无 +12V 电压 输出 ， 故 障 在 
+12V 电压 形成 电路 ， 检 查 以 IC8104 为 核心 的 +12V 电压 形成 电路 。 

4. 开机 后 自动 关机 

排除 电源 板 接触 不 良 故 障 外 ， 如 果 开 机 后 指示 灯亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 判 
断 启动 的 方法 是 测量 模拟 晶闸管 电路 09111 的 b 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 低 电 平 变 为 高 电 平 0.7V， 则 
是 该 保护 电路 启动 。 引 起 启动 的 原因 一 是 开关 电源 稳 压 电路 发 生 故 障 ， 造 成 输出 电压 过 高 ， 常 见 为 光 耦 合 
器 IC9102 或 误差 放大 电路 IC9103 损坏 ， 分 压 取样 电阻 变质 ; 二 是 过 电压 保护 检测 稳 压 管 漏电 。 解 除 保护 
的 方法 是 将 Q9111 H b 极 对 地 短路 。 

5. 显示 屏 全 部 不 亮 

显示 屏 LED 背光 灯 串 全 部 不 亮 ， 主 要 检查 供电 、 控 制 电路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 个 背光 灯 驱 动 电 
路 发 生 短路 击 穿 故障 ， 造 成 共用 的 供电 电路 发 生 开 路 、 燃 丝 燃 断 等 故障 。 

发 生 显示 屏 始终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 探 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 故障 ， 主 要 是 LED 背光 灯 电 路 未 
工作 引起 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 背光 灯 电 路 的 +24V 和 +12V 供电 电压 是 和 否 正 常 ， 若 + 
24У 和 12V 供电 电压 不 正常 ， 检 查 为 其 供电 的 开 / 关 机 控制 电路 和 127V 电压 形成 电路 。 二 是 测量 IC8501 的 
1 脚 ON/OFF 点 灯 控 制 电压 和 2 脚 DIM 亮度 调整 电压 是 否 正 常 ， 若 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 检 修 
主板 控制 系统 相关 电路 。 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 时 ， 可 在 CN903 的 13, 12 脚 与 5.2V 供电 之 间 
接 分 压 电 阻 进 行 分 压 ， 获 取 相 应 的 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 。 

如 果 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 驱 动 控 制 电路 和 升 压 输出 电路 发 生 故 障 所 致 。 
测量 IC8501 的 10 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 IC8501 内 部 电路 故障 ; 如 果 有 激励 
脉冲 输出 ， 升 压 输出 电路 仍 不 工作 ， 则 是 升 压 输出 电路 有 故障 ， 和 常见 为 储 能 电感 L8101 内 部 绕组 短路 、 升 
压 开 关 管 Q8101 失效 、 续 流 管 D8101 击 穿 短路 等 。 可 通过 测量 电阻 来 快速 判断 故障 所 在 。 

6. 开机 背光 灯 一 内 即 灭 

此 种 情况 可 能 是 触发 了 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 请 检查 过 电压 、 过 电流 保护 电路 参数 是 否 正 常 。 发 
生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 过 高 ， 二 是 检查 过 电压 取样 电路 元 器 件 。 

7. 显示 屏 亮度 不 均匀 

如 果 显 示 屏 的 亮度 不 均匀 ， 多 为 6 个 LED 背光 灯 电 路 之 一 发 生 故 障 。 如 果 只 是 局 部 不 亮 ， 一 是 LED 
背光 灯 串 中 的 个 别 LED 灯 老 化 ; 二 是 整 条 LED 灯 串 不 亮 ， 多 为 灯 串 LED 灯泡 发 生 故 障 ， 或 灯 串 电流 反 
馈 、 均 流 控 制 电 路 发 生 故 障 。 可 通过 测量 背光 灯 串 的 输出 连接 器 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 电阻 、 开 机 电 
压 进 行 判 断 ， 由 于 各 个 灯 串 的 LED 灯 个 数 相 同 、 供 电 电压 相同 ， 正 常 时 连接 器 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 
电阻 、 开 机 电压 应 相同 ， 如 果 测 量 后 经 过 比 对 ， 哪 个 引 脚 对 地 电阻 和 电压 不 同 ， 则 是 该 引 脚 对 应 的 LED 
灯 串 或 连接 器 引 脚 发 生 故 障 、 对 应 的 IC3 的 12 路 灯 串 电流 控制 引 脚 内 部 均 流 控制 电路 故障 。 

创维 715G5508-P01-001-002M 二 合 一 电源 板 主 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-18 所 示 ， 待 机 与 保护 
电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-19 所 示 ， 背 光 灯 驱动 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-20 所 示 。 
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液晶 彩电 电源 电路 的 核心 是 
的 驱动 控制 电路 或 含 MOSFET 的 厚 膜 电 路 型 号 





附录 ”本 书 各 电源 板 集成 电路 配置 





成 电路 或 厚 








蛙 腊 电路， 尽管 彩电 和 电源 板 型 
相同 ， 则 其 





号 不 同 ， 但 是 如 果 电 源 板 采用 


工作 原理 基本 相同 ， 集 成 电路 的 引 脚 电压 也 相 





































































































差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 器 件 编号 不 同 ， 完 全 可 以 参照 维修 。 下 表 统计 了 本 书 各 章节 介绍 的 电源 板 采 用 的 
集成 电路 型 号 ， 供 读者 维修 类 似 开 关 电 源 时 参考 。 
第 2 章 长虹 液 晶 彩 电 开 关 电 源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
2.1 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 FAN6961 + STR-W6252 + LX1692IDW 
2.2 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 FAN6961 + STR-W6252 + UC3845B + LX1692IDW 
2.3 HS210-4N01 电源 板 NCP1014 +TDA4863G + NCP1395A + NCP5181 
2.4 FSP205-4E01C 电源 板 UCC28051 + NCP1013AP06 + 165991) + UC3843 
2.5 FSP242-4F01 电源 板 0СС28051 + 16598 + ТЕА1532 
2.6 715'12828-3-ЕО 电源 板 $66961 + TNY227 + L6599D 
2.7 MPU25D-2M8 210 二 合 一 电源 板 LD7577JAGS + 0В3350Е 
2.8 HSU25D-2M8 210 二 合 一 电源 板 NCP1251 ASN65T1G + AP3064 
第 3 章 康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
3.1 34005553 (КР5300-01) 电源 板 Е500265 + МСР165ЗА + 165990 
3.2 34006395 (КР5180-02) 电源 板 FSQ0265R + ЕАМ7530 + FSFR1700SIP 
3.3 34005534 (КР5180-01) 电源 板 NCP1653A + 16599 + (002656 
3.4 34008454 ( КР5-1110С3-01) 电源 板 FAN7930 + FSL206MR + Е5ЕВ1700 
3.5 34008088 ( КР5-1048С2-01) 电源 板 FAN6755 
3.6 34008232 ( КІР + 1085Е02С2-02) 二 合 一 电源 板 FSGM300 + FSQ0765 + 079902 
3.7 34005964 ( КРЅ430-01) 电源 板 NCP1653A + Е500265 + FSFR2100 + FSFR1800 
3.8 34006601 (КТР +L150I12C2-01) 二 合 一 电源 板 FAN7530 + FSQ0465R + UBA2071 
Жан 海信 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
市 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
4.1 RSAG7. 820. 1357 电源 板 NCP1653A + NCP1207A + NCP1395A 
4.2 RSAG7. 820. 1567 二 合 一 电源 板 NCP1207APG + MC33262 + 079925СМ 
4.3 RSAG7. 820. 4877 电源 板 NCP1608 + NCP1396 + NCP1271 
4.4 RSAG7. 820. 5030 二 合 一 电源 板 NCP1251 + AP3843 
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(Ж) 
зу 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
4.5 RSAG7. 820. 4981 二 合 一 电源 板 NCP1271D65R2G + AP3843 + MCP6004 
4.6 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 NCP1653APG + NCP1207APG + 0799256№ + FAN7382 
4.7 RSAG7. 820. 1185 电源 板 NCP33262 + NCP1395A + NCP1200 
4.8 RSAG7. 820. 538 电源 板 STR-A6351 + SMA-E1017 + STR-X6769 
4.9 RSAG7. 820. 2317 二 合 一 电源 板 NCP1271 + 079902 
Яс ” 厦 华 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
5.1 782. ЗТЕТІ8-200А/0 电源 板 STR-A6159M + МСР1653 А + 1,5599) 
4,2 782. ІҒҮ27-200 系列 电源 板 FSDH321 + 16563 + ТЕА1610Т 
5.3 782-147К17-200Е 电源 板 STR-E1565 + STR-F6600 
5.4 782-L32U25 -200C 电源 板 ML4800CS + TNY264 
第 6 章 TCL 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
6.1 40-L3711C-PWC2X 电源 板 NCP1650 + NCP1217 + NCP1377 
6.2 JSK4330-007 电源 板 NCP1200 + TDA16888 
6.3 40-01/СІМ2-РУКІХС 电源 板 ҮІРе22А + NCP1653A + NCP1377B + F9222 
6.4 40-РҮ/146С-РУНІХС 电源 板 NCP1653 + NCP1217 + NCP1013 
6.5 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 VIPER 17L + FAN6754 
6.6 40-E521C0-PWD1 XG 电源 板 NCP1607 + VIPER17L + \СР1397А 
6.7 40-E371C4-PWH1XG 电源 板 FAN7930C + VIPER17L + FSFR1700XS 
第 7 章 创维 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
7.1 15К3250 电源 板 NCP1200 + TDA16888 
7.2 5800-P55TQC-00X0 电源 板 CM6510C + СМ6900 + ТОР25ЗЕМ + 0С3843 
7.3 5800-P47ETU-00X0 电源 板 FSL206 + ЕА5591 + ҒА5643 
7.4 71565508-Р01-001-002М 二 合 一 电源 板 LD7750RGR + РЕ77015 
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